





二 人 一 人 @ 一 亿 一 人 一 @ 一 


一 维 草图 十 零件 建 模 十 装配 设计 十 仿真 分 析 十 视频 教学 十 在 线 互动 从 


:UG NX 12 


MA 入 1 到 贿 道 


史 丰 荣 孙 岩 志 徐 宗 刚 等 编著 












ya yy 
国 解 款 迪 


扫 码 | 所 有 案例 素材 、 模 型 、 图 纸 和 教学 视频 等 实用 资料 ， 腾 讯 、 网 易 等 大 型 
附 赠 “| 平台 在 线 教 育 课程 ， 以 及 海量 设计 资源 ， 稍 加 改动 即 可 应 用 于 实际 工作 中 





机 械 工 业 出 版 社 


CHINA MACHINE PRESS 


一 Ar 一 一 


徐 宗 刚 : 机 械 设 计 与 制造 教研 室 副 主任 ， 主 持 省 
职工 教育 课题 1 项 、 参 与 3 项 ， 参 与 横向 课题 1 项 ， 
主持 院 级 教改 课题 1 项 ， 省 级 资源 共享 课 主讲 教师 ， 
院 级 教学 团队 骨干 成 员 。 

史 丰 荣 : 从 事 机 械 制造 与 自动 化 方面 的 教学 十 余 
年 ， 研 究 方 向 为 机 械 制造 与 自动 化 。 

孙 岩 志 : 从 事 模 具 设 计 与 制造 方面 的 教学 ， 参 与 
省 级 教学 改革 3 项 ， 省 级 精品 课程 负责 人 ， 省 级 教 
学 团队 骨干 教师 。 





Bi 


e@ 中 文 版 UVG NX 12 从 入 门 到 精通 

@ 中 文 版 SolidWorks 2018 从 入 门 到 精通 

@ 中 文 版 Creo 4.0 从 入 门 到 精通 

e@ 中 文 版 CATIA V5-6 R2017 从 入 门 到 精通 

@ 中 文 版 Moldflow 2018 模 流 分 析 从 入 门 到 精通 

@ Alias 2018 产 品 设计 从 入 门 到 精通 

@ 新 工业 革命 ，UG NX 综 合 建 模 与 3D 打 印 

@ 新 工业 革命 ， Creo 综 合 建 模 与 3D 打 印 

@ 中 文 版 AutoCAD 2016 从 入 门 到 精通 : 实战 案例 版 

e@ 中 文 版 AutoCAD 2016 机 械 设 计 从 入 门 到 精通 : 实战 案例 版 
9 中 文 版 AutoCAD 2016 室 内 装潢 从 入 门 到 精通 : 实战 案例 版 
@ 中 文 版 AutoCAD 2016 电 气 设 计 从 入 门 到 精通 : 实战 案例 版 


-设计 论坛 权 术 支 于 ev 
息 三 维 网 http:/www.3dportal.cn/discuz/portal.php 
息 开 思 网 https://www.ICax.Org/ 








He A nn 隐 es Pe 
E70 Py \ u ££ ET f A Nd RS 
相 RE < We Hp 5 








从 入 门 到 柄 遂 


史 丰 荣 孙 兰 志 徐 宗 刚 等 编著 








Nr 的 


机 械 工 业 出 版 社 


CHINA MACHINE PRESS 


A 中 文 版 UG NX 12 从 入 门 到 精通 





ll} 


前 


UG 是 当前 应 用 广泛 、 具 备 强大 竞争 力 的 大 型 集成 软件 之 一 ， 涉 及 产品 设计 、 和 零件 效 配 、 
模具 设计 、NC 加 工 、 工 程 图 设计 、 模 流 分 析 、 目 动 测量 和 机 构 仿 真 等 功能 。 该 软件 能 够 改善 
整体 流程 以 及 流程 中 各 步骤 的 效率 ， 应 用 于 航空 航天 、 汽 车 、 通 用 机 械 和 造船 等 领域 。 

本 书 基 于 UG NX 12 软件 的 全 功能 模块 ， 对 各 个 模块 进行 了 全 面 细致 的 讲解 ， 包 括 UG 
NX 12 基本 操作 及 命令 的 使 用 ， 并 配 以 大 量 的 制作 实例 ,全书 共 10 草 。 

口 第 1 草 : 主要 介绍 UG 软件 的 基本 概况 、 视 图 、 软 件 环境 、 基 准 工 具 等 内 容 。 

口 第 2~6 和 草 : 主要 介绍 跟 机 械 零 件 设计 相关 的 功能 指令 ， 包 括 草 图 的 绘制 、 基 础 特征 

建 模 、 特 征 变换 操作 、 曲 线 与 曲面 设计 及 参数 表达 式 建 模 等 内 容 。 
口 第 7 章 : 主要 介绍 机 械 零 件 的 竣 配 形式 、 竣 配 指令 的 应 用 ， 以 及 在 闭 配 环境 下 进行 零 
件 设 计 与 装配 的 全 过 程 等 内 容 。 

口 第 8 章 : 主要 介绍 UG 机 构 仿真 与 动画 设计 的 相关 内 容 ， 包 括 运 动 模型 的 创建 、 连 杆 

定义 、 运 动 副 的 创建 、 结 算 方 案 与 求解 、 仿 真 结果 与 动画 的 制作 输出 等 内 容 。 
口 第 9 草 : 主要 介绍 NX Nastran 有 限 元 分 析 模 块 在 机 械 零 件 有 限 元 分 析 中 的 相关 运用 。 
NX Nastran 是 全 球 航 空 、 航 天 、 汽 和 车、 造船 等 行业 绝 大 部 分 客户 认可 的 解 算 关 。 

口 第 10 章 : 主要 介绍 UG 工程 图 模块 在 机 械 设 计 中 的 实际 应 用 。 内 容 包 括 非 主 模型 标 
板 的 制作 与 图 框 制 作 、 图 纸 布局 、 图 纸 编辑 、 标 注 及 编辑 修改 、 文 学 注释 与 公差 添 
加 、 目 定义 符号 、 明 细 表 制作 等 相关 制图 功能 。 

概括 来 说 ， 本 书 特点 如 下 。 

。 从 软件 的 基本 应 用 及 行业 知识 入 手 ， 以 UG NX 12 软件 的 模块 和 插件 程序 的 应 用 为 主 
线 ， 以 实例 为 引导 ， 讲 解 软件 的 新 特性 和 软件 操作 方法 ， 帮 助 谈 者 快速 营 握 设计 技巧 。 

。 内 容 旱 括 了 现今 热门 的 设计 与 制造 行业 ， 实 用 性 较 强 ,能够 让 不 同 专业 的 读者 学 习 到 
需要 的 知识 ， 营 握 丰 富 的 技能 。 

e 采用 一 个 指令 或 相似 指令 + 案例 的 形式 进行 讲解 ， 近 百 个 实战 案例 ， 涵 兰 各 行业 。 

本 书 既 可 以 当成 大 中 专 院 校 机 械 CAD 、 模 具 设 计 、 饭 金 设 计 、 电 气 设 计 、 产 品 设计 等 
专业 的 培训 教程 ， 也 可 以 当成 对 制造 行业 有 浓厚 兴趣 读者 的 案头 参考 指南 。 

本 书 由 山东 烟台 工程 职业 技术 学 院 机 械 工 程 系 的 史 丰 荣 、 孙 岩 志 和 徐 宗 刚 负责 主要 编 
写 。 参 与 内 容 编写 和 案例 测试 的 还 包括 : 张红霞 、 孙 占 臣 、 罗 饥 、 刘 金刚 、 王 俊 新 、 
董 文 洋 、 张 学 钉 、 鞠 成 伟 、 杨 春兰 、 刘 永 玉 、 金 大 玮 、 陈 旭 、 黄 晓 瑜 、 王 全 景 、 田 妍 、 
威 彬 、 马 萌 、 赵 光 、 张 庆 余 、 王 崖 、 刘 纪 宝 、 任 军 、 部 庆 波 、 李 勇 、 和 对 琳 晶 、 黄 成 、 吕 英 
波 、 黄 建 峰 、 王 晓 丹 、 张 雨 滋 等 ， 他 们 为 完成 本 书 的 编写 提供 了 大 量 的 帮助 。 

感谢 您 选择 了 本 书 , 希望 您 把 对 本 书 的 意见 和 建议 告诉 我 们 。 
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10.2.4 局 部 放大 视图 


10.4 工程 图 注释 eee Odd Ces tr or ad we a 
10.4.2 形 位 公差 标注 
10. 4.3 粗糙 度 标 注 


10.5.2 零件 明细 表 





编辑 表格 328 
编辑 文本 eee 329 
插 入 行 和 列 Saad ee 329 
调整 大 小 ecco， 330 
10. 5.7 合并 或 取消 合并 ono。 a31 
10.6 “工程 图 绘制 训练 ee | 
零件 工程 图 一 一 轴 工 程 图 
设 计 a a a a 331 
装配 工程 图 台 虎 钳 装 配 
工程 图 设 二 人 39 了 


10.7 UG 工程 师 认证 试题 (十 ) pp 344 
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UG NX 12 设计 入 门 © 





UG 是 一 款 功能 强大 的 三 维 设计 软件 ， 主 要 应 用 于 航空 航天 、 机 械 制 造 、 化 工 、 电 子 、 
工业 设计 等 领域 。 要 迅速 掌握 UG 软件 的 设计 功能 ， 就 要 首先 了 解 软 件 的 界面 、 基 本 视图 操 
控 、 模 型 操作 、 环 境 设置 等 相关 基础 操作 和 专业 术语 。 本 章 详 细 介绍 这 些 入 门 知识 。 








局 本 案例 展现 
ANLIZHANXIAN 
摘 述 

喷嘴 一 一 >> | 入 门 引导 案例 中 介绍 UG 产 

六 4 品 造 型 设计 的 一 般 流程 。 沐 浴 

露 瓶 是 一 个 小 型 气压 装置 ， 从 

结构 上 看 ， 沐 浴 露 瓶 由 瓶 身 和 

瓶 嘴 构 成 ， 瓶 身 仅 有 一 个 组 成 

吸管 部 件 ， 瓶 嘴 则 由 喷嘴 、 气 压 装 


置 、 瓶 盖 等 部 件 组 成 





J 


沐浴 露 憩 总 体 设计 包括 曲线 
构建 、 瓶 盖 设 计 、 瓶 号 曲面 构 
建 、 气 压 装 置 、 把 手 、 瓶 嘴 等 
实体 构建 及 最 终 的 装配 建 模 等 


放 一 


瓶 身 设计 把 手 设计 瓶 嘴 设 计 


构建 曲线 盖 设 计 气压 装置 设计 
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UG NX 12 工作 界面 


UG NX 12 采用 了 与 微软 Office 类 似 的 带 状 选项 卡 界 面 环境 。 

1. UG NX 12 欢迎 界面 

在 更 面 上 双击 NX 12 图 标 大 或 者 选择 【开始 ]1 【程序 ] |【[UGS NX 12.0]1【NX 12.0】 命 
邻 ， 启 动 UG NX 12， 如 图 1-1 所 示 。 


到 SIEMENS 





Siemens PLM Software 





图 1-1 启动 UG NX 12 
随后 进入 NX 12 的 入 口 模块 (欢迎 界面 )， 欢 迎 界 面 中 包含 软件 模块 、 角 色 、 定 制 、 合 
令 等 功能 的 简易 介绍 ， 如 图 1-2 所 示 。 



































NX| 口 外 | 尝 -| 妇 | 多 tn 回 二 -= M12 slEMENs _ 口 X 
主页 工具 ANSYS 18.0 Es 有 SURARS 
人 县 = 忆 
新 建 ”打开 “打开 县 这 访 装配 加 载 选项 用 户 默 认 设 叶 ”能 尝 笠 式 ”窗口 ”帮助 
问 的 部 奸 “ Y 
标准 
要 着 
疝 历 衬 记录 口 | 总 次 页 面 x 
[Le 园 : 
| 
全 
加 模板 ”欢迎 使 用 NX! 
@ 部 件 。 要 取 提示 和 便捷 信息 ， 单 击 左 边 的 模板 和 其 他 举 按 。 
| 应 用 模块 
到 资源 条 
命令 查找 器 
对 话 框 
显示 模式 
选择 
多 个 窗口 
视图 操控 
定制 
创建 新 的 文件 或 打开 现 有 文件 TT 














图 1-2 NX 12 欢迎 界面 


2. UG NX 12 建 模 环境 

建 模 环境 界面 是 用 户 应 用 UG 软件 的 产品 设计 环境 界面 。 在 欢迎 界面 窗口 中 【标准 】 选 
项 卡 上 单 击 【新 建 】 按 钮 回 ， 弹 出 【新 建 】 对 话 框 ， 用 户 可 通过 此 对 话 框 为 新 建立 的 模型 
文件 重合 8 名， 或 重 设 文件 保存 路 径 ， 如 图 1-3 所 示 。 


技巧 在 UG NX 12 软件 中 ， 可 以 打开 中 文 路 径 下 的 部 件 文件 ， 也 可 将 文件 保存 在 ， 
点 拨 ;中 文 命名 的 文件 夹 中 。 


EC 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一下 
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模型 船 朋 整体 布置 DMU 图纸 ”仿真 。” 增 材 制 造 ”加工 生产 纱 规 划 器 加工 检测 ”机电 概念 设计 冲压 生产 纯 ”生产 颖 设计 ， 船舶 结构 = 











了 人 
单位 | 讲 洲 ™ 
名 称 类 型 单位 关系 所 有 者 】 
访 ] 模 理 建 模 至 洲 独立 的 NT AUTH,. 
的 0 装配 装配 至 六 独立 的 NT AUTH... Se 
| 外观 造型 设计 外 观 造 型 设计 训 米 独立 的 NT AUTH... 
央 NX 饭 全 饭 全 误 洲 独立 的 NT AUTH 
映 | 膛 辑 布线 逮 辑 管线 布 早 至 洲 独立 的 NT AUTH 
凤 ] 机 械 布 管 机 械 管 纱布 置 。 ”毫米 独立 的 NT AUTH 
品 电气 布线 电气 管 手 布置 一 洲 独立 的 NT AUTH 
口 闻 白 基本 环境 之 六 独立 的 无 名 称 : 模型 
类 型 : 建 模 
单位 : 窄 米 
上 次 修改 时 间 : 10/14/2015 01:34 上 午 
手 述 : 带 基 准 CSYS 的 NX 示例 
新 文件 名 人 
=* [EE 分 
文件 去 | Ctemp 入 
要 引用 的 部 件 人 


图 1-3 新建 模型 文件 


重 设 文件 名 及 保存 路 径 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 进入 UG NX 12 的 建 模 环境 界面 ， 建 
模 环境 界面 如 图 1-4 所 示 。 











NX 刁钻 5- DB 本 ”配音 D0-= Nx 12 - 娃 模 - [ex2-10.p 叫 sIEMENS  _ 口 
选项 上 让 一 攻 2 =  | 训 人 关 司 画 人 回避 X 
二 bl DE 
- 国信- 训 玉 和 - 一 本 修 问 体 = 遍 oe 和 A 
医生。 gn ds ese PV Bg a yo A 一 一 一 功能 区 









上 边框 条 一 一 一 | 二 葬 单 MW) -| 没有 选择 过 尖 器 





ex2-10,.prt ,从 区 \ 天 启 
性 一 一 UG 竺 下 UG 设计 空 


人 





信息 栏 


图 1-4 ” 建 模 环境 界面 


建 模 环境 界面 窗口 主要 由 快速 访问 工具 条 、 选 项 卡 、 功 能 区 、 上 边框 条 、 信 息 栏 、 资 
条 、 导 航 般 和 图 形 区 组 成 。 如 果 读 者 豆 欢 经 典 的 UG 环境 界面 ， 可 以 按 下 【Ctrl +2】 Ra 
打开 【用户 界 面 首 选项 】 对 话 框 ， 然 后 在 【布局 】 选 项 面板 中 选择 【经典 工具 条 】 选项， 
在 【主题 】 选 项 面板 中 选择 【经 典 】 选 项 即 可 ， 如 图 1-5 所 示 。 
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布局 用 户 界面 环境 和 ^ 国 布局 NX 主题 网 
资源 择 功能 区 法 海源 和 类 型 浅 色 (推荐 ) 加 
有 经 典 工具 条 选项 和 换 入 一 沪 色 (并 
角色 EE 法 皮包 
选项 选择 条 位 置 选项 团 为 未 锁定 的 UI 组 件 启用 透明 度 经 暴 BB 
.工具 回 顶 呈 “加 底部 二 -工具 经 典 ， 使 用 系统 字 
控 作 所 水 全 屏 范 转 操作 记录 系统 
宏 去 
回 整 人 点 面 。 回 最 大 化 窗口 
EE Eb 用 户 工具 
提示 行 /状态 行 位 置 和 
日 顶部 @ 底部 
设置 人 
团 退出 时 保存 布局 
二 时 窗口 位 置 加 | = 
确定 取消 应 用 || 取消 





图 1-5 切换 到 经 典 界面 


技巧 : 在 调 出 经 典 界面 之 前 ， 要 先 在 计算 机 系统 的 环境 变量 中 添加 用 户 变量 ( 非 4 
点 拨 ; 系统 变量 ) 名 【UGII_DISPLAY_DEBUG】， 交 量 值 为 1。 


必 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 外 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 上 


切换 的 经 典 界 面 如 图 1-6 所 示 。 


秆 NX 12.0.0.27 - 建 模 SIEMENS ~ 碧 国 
交 件 品 编辑 四” 视图 (W 插入 名 榨 式 R) 工具 中 ”装配 (入 信息 们 革 析 山 。 首选 项 PB) ANSYS 18.0 窗口 (@) CC 了 工具 箱 帮助 (H) 


[0 有 启动 > 中 了 用, | 了 包 Ee XD)-0 六 y 国 
铅 多 电 多 9 让 全 
基准 平面 ” 拉 伸 ” 孔 筋 板 阵列 特征 ” 入 前 体 坊 置 区 域 ”” 。 肿 除 面 
国 下 性 考 潮 | 过) 风韵 闭 域 - A a. 和 目 鬼 只. 任国 蛙 臣 国 权 看 . Hy By - 
WE 遂 关 再 塌 珊 塌 四 mmm 赚 册 辆 多 二 加 本 
质 选 译 过 二 器 ES 2 罗网 有 四 四 END 四 网 [CE 





























部 件 导 航 器 EE -modelz.prt 世 X 





名 称 ， 衬 
9 四 .时 , 模型 视图 
田 .f 国 摄像 机 
4 | | 日 [3 模型 历史 记录 
回 绕 基准 坐标 系 (0) 




















国史 急 此 昌 . 是 国 寺 天 | | 已 加 十 色 - 








图 1-6 经 典 界 面 


1.2) UG 系统 参数 配置 


UG 的 系统 参数 一 般 采 用 爽 认 设置 ， 但 为 了 设计 需要 ， 用 户 可 目 定 义 配 置 参 数 。UC 的 
系统 参数 配置 分 为 【语言 环境 变量 设置 】 【用户 默认 设置 ]】 和 【首选 项 设置 ]。 下 面 就 这 儿 
类 参数 设置 进行 简要 介绍 。 


1.2.1 语言 环境 变量 设置 


在 Windows 系列 操作 系统 中 ， 软 件 的 工作 路 径 是 由 系统 注册 表 和 环境 变量 来 决定 的 。 在 
安装 UG NX 12 以 后 ,会 自动 创建 UG 的 语言 环境 变量 。 语 言 环境 变量 的 设置 可 使 UG 操作 
界面 语言 由 中 文 改 为 英文 或 其 他 国家 语言 ， 或 者 是 由 英文 、 其 他 国家 语言 改 为 中 文 。 
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人 多、 上 机 操作 一 设置 语言 环境 变量 G 
进行 语言 环境 变量 设置 的 操作 步骤 如 下 。 
01 在 桌面 上 右 击 ， 执 行 【我 的 电脑 ] 人 属性 】 人 命令 ， 弹 出 【控制 组 】 窗 口 。 在 窗口 

中 选择 左 栏 中 【高 级 系统 设置 】 选 项 ， 弹 出 【系统 属性 】 对 话 框 ， 如 图 1-7 所 示 。 











(CR, 控制 面板 所 有 控制 面板 项 ， 系统 
文件 (| 编 (5) 去 春 V) 工时 , 
控制 面板 主页 
本 要 进行 大 多 数 更 改 ， 您 必须 作为 管理 员 登 录 。 
ee en a 处 理 器 计划 ， 内 存 使 用 ， 以 及 虚拟 内 存 


ee | 设置 5).. 


用 户 醒 置 文件 
与 您 登录 有 天 的 点 面 设置 


启动 和 起 障 恢 自 
系统 启动 、 系 统 失 迪 和 i 周 训 信息 


号 请 参阅 


操作 中 心 环境 变量 加 
| Windows Update 





性 能 信息 和 工具 应 用 总 ) 




















图 1-7 【系统 属性 】 对 话 框 

02 在 【系统 属性 】 对话 框 中 单 击 【 高 级 】 标 签 ， 然 后 在 此 选项 卡 下 单 击 【 环 境 变 
量 】 按 钮 ， 如 图 1-8 所 示 。 

03 随后 弹出 【环境 变量 】 对 话 框 。 在 【系统 变量 】 列 表 框 中 选择 要 编辑 的 系统 变量 
【UGIL LANG simpl_chinese] ， 接 着 单 击 【 编 辑 】 按 钮 ， 如 图 1-9 所 示 。 

04 弹出 【编辑 系统 变量 】 对 话 配 ， 将 变量 值 【simpl_chinese】 改 为 【simpl_english 】 ， 
并 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 由 中 文 改 为 英文 的 环境 变量 设置 ， 如 图 1-10 所 示 。 























2 远程 
各 全 人 huang 的 用 户 可 里 0 
要 进行 大 季 数 更 瞩 ， 您 必须 作为 管理 员 登 录 。 
性 能 时 
WISERPROFILEN\AppDatan\Local Temrp 
区 时 UsIT_UTFS MODE 1 
ee [新 球 | [编辑 开 [出院 o) | 
二 系统 变量 @) 





变星 值 
THE C:\Windows"TEMP 


启动 和 故障 恢 夏 
系统 启动 、 系 统 失 败 和 调 计 信息 


ens\iD 3.5 国 





i WE 


- 


psi 5 

















LL |][ | 
图 1-8 单 击 【 环 境 变 量 】 按 钮 图 1-9 选择 要 编辑 的 系统 变量 
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变量 名 他) : USII_LANGS 变量 名 凶 ): UGSIT LANG 


书记 省 | 
图 1-10 ”编辑 系统 变量 值 
05 重新 启动 UG， 所 设置 的 环境 变量 参数 即 可 生效 。 
< 于 1.2.2 用 户 默认 设置 
【用 户 黑 认 设 置 】 是 指 在 站 点 、 组 、 用 户 级 别 控制 命令 、 对 话 框 的 初始 设置 和 参数 。 





他 多、 上 机 操作 一 一 用 户 默 认 设 置 x 


01 在 菜单 栏 中 执行 【文件 ]1[【 实用 工具 】| 【用户 默 认 设 置 ]】 命令 ， 如 图 1-11 所 示 。 
02 弹出 【用户 默认 设置 ) 对 话 框 ， 如 图 1-12 所 示 。 
NX 日 妇 9-~ DB 局 - 各 吉 -= 


















































































































































文件 [H) 主页 ”曲线 ”分析 视图 演 染 J 有 具 应 用 模块 默认 设置 级 别 用 户 | 默认 的 袖 定 状态 | 解锁 单位 制 公司 ”| yy a 
新 建 [N) CtrlzN 司 国 
钴 三 弘 别 往 制 从 全 命令 和 对 话 凑 的 初始 该 宇和 矢 数 ， i Pl 汪 攻 des 莉 宙 
3 打开 (DO) Ctrl+O A a 尽 这 建 异 
站 EE sss 国 下 
关闭 上 加 编辑 工作 部 件 文件 头 (WD).… 特征 参数 公差 
呈 示 工作 部 件 的 创建 日 期 和 对 间 ， 并 并 罚 该 部 件 的 状 志 和 洪 述 字 启 。 自由 曲面 特征 参数 
国 人 ; a 中 高 0.001 mm 公制 名 
ED g pe i 并 乱 写 访 部 件 的 六 志 和 撕 闵 字 启 ， = 人 i 
特征 设置 曲 变 0.5 四 
太吉 打印 (P)… 特征 组 _ 
Ep 强制 委 件 (B).…. 二 风 EL 优化 曲线 加 
符 图 山 )…. Ctrl+p 棕 部 件 标记 为 雪 件 , 以 防止 添加 组 件 。 一 en 
人 体 建 模 忧 化 曲 经 公差 国 子 5.0 3| 
导入 [NM 上 | 
DD 了 组 件 升级 (U).… es 二 
[sb 余 V10 以 前 版 本 的 组 件 升级 到 V10 组 件 实例 . 下 图 比例 
曲线 基准 CSYS 显示 比例 因子 1.25 芭 
实用 工具 (U) ; 定义 可 视 报告 (WD).… 分 析 
定义 可 视 报 告 襟 枝 装配 显示 新 几何 体 的 属性 
到 图 i 加 
属性 PMI i a 
9 打印 机 管理 四 .… 本 | @ 个 部 件 默 认 设置 
定义 打印 机 和 设 宇 打印 机 渤 项 ， 加 工 a 
国 Rm » 仿真 对 于 布尔 下 四 
仿真 ( 原 有 ) 加 目标 体 ”加 工具 体 
| ; : 
Bn a 运动 分 析 1 二 
构建 和 编辑 软件 线 型 ， yy 函数 对 于 抽取 和 链接 的 几何 元 素 | 
知识 融合 加 父 对 急 侣 部 件 默认 设置 
选择 线 型 文件 
了 Ey Teamcenter Integration for NX 
加 0 蔓 新 的 址 件 闭 型 : 二 [到 
令 金 
字体 四- 白金 ( 成 形 和 展 干 ) U 国 
创建 和 竺 福 指证 的 字符 样式 到 字 管线 布置 吕 6 加 
船舶 设计 
符号 线 型 他 ) 
棕 线 条 对 篆 和 /或 文本 组 癌 为 类 似 图 标的 符号 取消 








图 1-11 执行 命令 图 1-12 【用 户 默认 设置 】 对 话 框 


03 ”在 对 话 框 左 栏 中 包含 了 所 有 的 功能 模块 (站点) 及 其 模块 中 的 各 选项 面板 (组 )， 
用 户 选 择 相应 模块 及 选项 面板 后 ， 即 可 在 对 话 框 右边 的 参数 设置 区 域 中 进行 设置 。 
参数 设置 完成 后 ， 需 重启 UG 软件 程序 才能 生效 。 


有 1.2.3 首选 项 设置 


【首选 项 设置 】 主 要 用 于 设置 UG 软件 的 默认 控制 参数 。 在 采 单 栏 的 【首选 项 】 且 单 中 
提供 了 全 部 参数 设置 的 功能 ， 如 图 1-13 所 示 。 在 设计 之 初 ， 用 户 可 根据 需要 对 这 些 项 目 进 
行 设 置 ， 以 便 后 续 工 作 的 顺利 进行 。 

下 面 简要 介绍 一 些 党 用 的 参数 设置 ， 如 对 象 设置 、 用 户 界 面 设置 、 背 景 设置 、 栅 格 和 工 
作 平 面 设置 等 。 
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NX 是 字 - 局 - 她 始 茹 搁 窗 口 门窗 口 += 
文 性 (F) 主页 装配 曲线 分 析 视图 党 染 工具 应 用 模块 ANSYS 18.0 


区 间 [a 心 盆 < 二 司 4 检 出 Ea 站 


和 惑 动画 设计 
建 涝 。 锋 金 ”外 观 过 型 设计 “制图 ”布局 色 pi iT 江村 和 过 raat 于 入 动 有 司 示 





设计 > 加 工 - 仿真 
> Fe -| | 六 人 可 "| 昌 放 加 "名 尼 护 口 " 例 息 圈 国 国 \ 四 区 
| 吕 | i _model2.prt BB Xx 
装配 (B)... 
本 制 加 加).. 
产品 制造 信息 tw) 

















加 用 户 界面 0D.… Ctrl>2 
辟 可 视 化 WCtrlzshift+v 
辆 可 疯 化 性 能 加 … 

选择 (E)... Ctrl=5hitt+T 


资源 板 (P)..…. 
HD3D 工具 





Eg 对 象 (D)... Ctrlz5hitt+! 





记 子 表 客 (R)... 
3D 转 入 设备 .… 


图 1-13 【首选 项 】 菜 单 中 的 参数 设置 功能 


jr 需要 注意 的 是 ， 首 选项 中 的 许多 设置 只 对 当前 工作 部 件 有 效 ， 打 开 或 新 建部 : 
扣 拨 ; 件 时 ， 需 要 重新 进行 设置 。 


1. 对 和 象 设置 
【 对象 设置 】 主 要 用 于 编辑 对 和 象 (几何 元 素 、 特 征 ) 的 属性 ， 如 线形 、 线 宽 、 颜 色 等 。 
执行 【首选 项 ] 【对象 】 命 令 ， 弹 出 【对 象 首 选项 】 对 话 框 。【 对 象 首选 项 】 对话 框 中 包含 
三 个 功能 标签 :【 第 规 】 标 签 、【 分 析 】 标 签 和 【 线 宽 】 标 签 。 
@ 【常规 】 标 签 (如 图 1-14 所 示 ) : 主要 用 于 工作 图 层 的 默认 显示 设置 ; 模型 的 类 型 、 
颜色 、 线 形 和 宽度 的 设置 ;实体 或 片 体 的 着 色 、 透 明度 显示 设置 。 图 1-15 为 设置 线 
宽 及 颜色 的 前 后 对 比 。 











5 对 演 首 选项 
































图 1-14 【和 常规 ] 标签 图 1-15 设置 颜色 和 线 宽 的 前 后 对 比 
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@ 【分 析 】 标 签 (如 图 1-16 所 示 ): 主要 用 于 控制 曲面 连续 性 显示 、 截 面 分 析 显 示 、 
偏差 测量 显示 和 高 亮 线 的 显示 等 。 
@ 【 线 宽 】 标签 : 设置 传统 宽度 转换 ， 如 图 1-17 所 示 。 


.9 Ej 





曲面 连续 性 显示 Legacy Width Conversion 


co 回潮 图 加 国 Thin 一 -一 035 mm ~ 
61 贺 针 轩辕 司 # 休 图 法 向 J O70 mm ™ 
62 园 针 国 园 晤 # 打 国 粗 140 mm ~ 
Sn | 


| 























截面 分 析 显 示 
基本 图 
贺 针 画 人 
加 同形 休 国 | 一 -| 同 同 
jE | 让 区 
图 1-16 【分 析 】 标 签 图 1-17 【 线 宽 】 标 签 


2. 用 户 界 面 设置 

【 用户 界面 设置 】 主要 用 于 设置 用 户 界 面 和 操作 记录 录制 行为 ， 并 加 载 用 户 工 具 。 执 行 
【 首选 项 ] 1 【用户 界 面 】 命 令 ， 弹 出 【用 户 界 面 首选 项 】 对 话 框 ， 如 图 1-18 所 示 。 

3. 背景 设置 

背景 设置 】 用 于 设 定 屏幕 的 背景 特性 ， 如 颜色 和 渐变 效果 。 执 行 【 首选 项] 上 [背景 
命令 ， 弹 出 【编辑 背景 】 对 话 框 ， 如 图 1-19 所 示 。 

屏幕 背景 一 般 为 普通 〈 仅 有 一 种 底 色 ) 和 渐变 (由 一 种 或 两 种 颜色 呈 逐 渐 淡化 趋势 而 
形成 ) 两 种 情况 。 程 序 默认 为 【渐变 】 背 景 ， 耕 用户 喜欢 普通 屏幕 背景 ， 则 选中 【着 色 视 
图 】 选 项 区 的 【普通 】 单 选 按 钮 ， 然 后 单 击 【 普通 颜色 】 颜色 图 标 按钮 ， 在 随后 弹出 的 
【颜色 】 对 话 框 中 任 选 一 种 颜色 作为 背景 颜色 ， 如 图 1-20 所 示 。 




















闪 用 户 界面 首选 项 X 0 Ei XK 
sal 着色 视图 
"EE rs 和 加 
:… 主题 re : 
光源 条 es 9 著 色 | 中 击 变 
“接触 提示 行 /状态 行 位 置 人 项 部 
… 角 色 库 空 FR 
选项 司 顶 而 ”加 底部 上 EaP 
卫队 Ribbon Bar Options 人 续 框 视图 
i 宏 Slim Ribbon Style eee 渐变 
i 用 户 工具 Ahways Use Large Icons in Galleries 加 部 双 ， 
Full Screen Extent 顶部 
® Flyout Panel 各 No Title Bar 诺 闻 
成 Rb 
设 雪 ^ 共通 疾 色 
退出 时 保存 布局 
ee 秋 认 j 世 变 颜 色 
es 国 


国 


图 1-18 【用 户 界 面 首选 项 】 对 话 框 图 1-19 【编辑 背景 】 对 话 框 
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5 国 硬 面 司 司 司 : 
了] 了] 本 本 硬 硬 司 司 
1 NN 
了 本 本 而 避 加 国 


1 1 古本 面 面 国 辣 
A 


1 
1 站 曙 古国 国 四 1 1 几 


LI 


色调 中 ): [ls0 红 吕 ): 55 
饱和 度 (5): 站 绿 (6): 55 
颜色 | 纯色 和 襄 度 0: E40 蓝 咏 :E55 


添加 到 自 定 兴 颜色 必 ) | 











视图 操控 方式 


用 户 在 建 模 过 程 中 ， 利 用 视图 工具 来 操作 视图 ， 可 大 大 提高 工作 效率 ， 确 保 设 计 过 程 顺 
利 进 行 。 视 图 工具 大 致 分 为 4 类 : 方位 、 可 见 性 、 样 式 和 可 视 化 。【 视 图 】 选 项 卡 中 的 各 视 
图 工具 如 图 1-21 所 示 。 














主页 曲 结 曲面 。 反 I 程 ”分析 ( 训 图 ) 党 六 ”工具 ”应 用 模块 ”行业 。 车 轿 设 计 自动 化 ”上 斌 : 局 盏 入 外- 














可 入 加 人 后 回 人 必 立即 尾 癌 二 RE ”| 四 守 尖 而 证 To en NE 
PP 全 上 和 外 国 w' 所 _ 信 ， 隐 总 -全 移动 至 图 层 各 区 切 声 面 外 中 好 二 守 吉 者 呈 示 半 
= 国 oo 外 国生 筷 妓 =” 和 辐 人 BEE 示 “， 钱 团 ms 导出 PNG 。 区 更 多 
方位 过 可 见 竹 于 样式 四 可 视 壮 所 


图 1-21 【视图 】 选 项 卡 中 的 视图 工具 














wa a 
\ 国 + 回 o 国 到 


» | 





























+ 设 轩 旋转 做 考 [5) Ctrl+F2 


重复 合 令 (Ri) . 
关押 5 肖 岂 IJ) 





图 1-22 ”屏幕 右键 弹出 菜单 中 的 视 几 工具 
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二 1.3.1 利用 键 鼠 功能 操控 视图 


基于 UG 系统 的 特点 ， 建 议 读者 使 用 三 键 深 轮 鼠 标 进行 操作 ， 可 以 有 效 提高 设计 效率 。 
表 1-1 列 出 了 三 键 滚轮 鼠标 的 使 用 方法 。 


表 1-1 三 键 滚轮 鼠标 的 使 用 方法 





鼠标 按键 作 用 操作 说 明 
-a 用 于 选择 命令 、 按 钮 和 绘制 几何 | ， 单 击 或 双击 鼠标 左 键 ， 可 形成 不 同 的 
图 元 效果 








按 住 Cul + 中 键 并 上 下 移动 光标 ， 可 放 

放大 或 缩小 视图 (相当 于 | 四) 大 或 缩小 视图 ; 直接 滚动 滚轮 ， 也 可 放 

Pe 大 或 缩小 视图 

LE/ _ 按 住 Shift + 中 键 并 移动 光标 ， 可 将 模 
YIZ 天 名 YI 

入 J NT 型 按 鼠 标 移动 的 方向 平移 

按 住 中 键 不 放 并 移动 光标 ， 可 旋转 








中 键 〈 滚 轮 ) 





旋转 (相当 于 图 ]) 

















模型 

在 图 形 区 空 和信 人 右键 不 3 3 
可 以 通过 圆 盘 工 具 条 在 零件 或 装 | -个 

ee T 

体 模 式 中 设置 视图 与 窗 后 v9 


在 模型 上 按 住 右键 不 放 ， 可 以 通 
过 圆 盘 工 具 条 编辑 模型 或 删除 模型 











1.3.2 利用 视图 命令 操控 视图 


视图 操作 工具 包括 【刷新 】 【适合 窗口 】 【根据 选择 调整 视图 】【 缩放 】【 放 大 /缩小 】 
【旋转 】 【平移 】) 和 【设置 旋转 参考 】 。 它 们 的 主要 作用 是 调整 视图 及 视图 中 模型 的 大 小 。 

【根据 选择 调整 视图 】 可 根据 选择 的 对 象 来 调整 该 对 象 在 视图 中 的 合适 位 置 ， 便 于 设计 
者 观察 视图 中 的 单个 特征 对 象 。 在 图 1-23 中 ， 选 择 装配 模型 的 一 个 小 部 件 进行 单独 放大 


观察 O 











图 1-23 单独 放大 显示 选择 的 对 象 
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他 多、 上 机 操作 一 视图 缩放 操作 a 
01 打开 本 例 源 文件 【exl -1. prt]。 执 行 【 缩放】 命令 后 ， 按 住 左 键 并 在 模型 上 要 放 
大 区 域 处 画 一 个 矩形 ， 然 后 释放 鼠标 ， 人 矩形 区 域内 的 模型 即 被 放大 ， 如 图 1-24 

所 示 。 





图 1-24 缩放 矩形 区 域内 的 模型 

02 【放大 /缩小 】 主 要 用 于 视图 的 放大 或 缩小 。 当 执行 【放大 /缩小 】 命 令 时 ， 按 住 左 
键 并 在 视图 中 上 、 下 、 左 、 右 移动 鼠标 ， 即 可 将 视图 放大 或 缩小 。 

03 在 图 1-25 中 ,选择 一 个 缩放 点 ， 然 后 鼠标 向 下 或 向 右 平移 ， 随 着 橡皮 筋 的 拉 长 ， 
视图 被 逐步 放大 。 





图 1-25 放大 视图 
04 在 图 1-26 中 ,选择 一 个 缩放 点 ， 然 后 鼠标 向 上 或 向 左 平 黎 ， 随 着 橡皮 筋 的 拉 长 ， 
视图 被 逐步 缩小 。 





图 1-26 缩小 视图 
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视图 的 放大 或 缩小 过 程 中 ， 以 缩放 点 为 基点 鼠标 平移 的 方向 有 4 种 ， 每 个 方 : 
向 所 包含 的 弧度 为 90"， 如 图 1-27 所 示 。 因 此 ， 在 90° 弧度 内 向 同一 方向 任意 移 : 
动 鼠 标 ， 视 图 只 会 放大 或 者 缩小 。 


技 古 视 视 
点 拨 图 图 
缩 放 
大 


< 








图 1-27 视图 缩放 的 方向 示意 医 
05 执行 右键 菜单 中 【设置 旋转 参考 】 命令， 然后 在 视图 中 选择 一 个 位 置 作 为 旋转 点 
位 置 ， 随 后 程序 在 该 位 置 上 自动 创建 一 旋转 点 ， 如 图 1-28 所 示 。 


引 刷新 迟 ) F5 

中 适 舍 窗口 IE) 

缩放 全 ) F6 
平移 IF) 

f 7 旋转 i 器 ) F7 


真 详 着 色 山 

泻 染 样 式 ,) ' 
工作 视图 以 I 

定向 视图 iEi 


重 旭 命令 EK) 二 
KY 撤消 i 山 ) 





【设置 旋转 参考 】 就 是 用 户 自行 设置 一 个 旋转 点 ， 将 视图 绕 旋 转 点 进行 任意 | 
角度 的 旋转 。 旋 转 点 的 设置 可 通过 执行 右键 菜单 中 【设置 旋转 参考 】 命 令 来 执 
行 或 者 按 住 鼠 标 滚轮 延迟 几 秒 ， 自 动 创建 一 个 旋转 点 。 


=eaeaeaaeaeseseaesoa od ===l 


1.3.3 设置 模型 样式 

【样式 】 工 具 是 针对 模型 而 言 的 ，【 样式】 工具 可 快速 使 模型 着 色 显示 、 旦 边框 显示 、 
局 部 着 色 显示 等 。[【 样式】 组 中 包括 带 边 着 色 、 着 色 、 带 有 淡化 边 的 线 杠 、 带 有 隐藏 边 的 线 
框 、 静 态 线 杠 、 艺 术 外 观 、 面 分 析 和 局 部 着 色 等 属性 。 

1. 带 边 着 色 

【 带 边 着 色 】 是 指 用 光 顺 着 色 并 辅 以 自然 光 泻 染 ， 且 显示 模型 面 的 边 。 图 1-29 为 带 边 着 
色 显示 的 模型 。 
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2. 着 色 
【 春色 】 是 指 用 认 顺 春色 并 辅 以 目 然 光 泻 染 ， 且 不 显示 醒 型 面 的 边 。 图 1-30 为 着 色 显 示 
的 模型 。 








© 





E> 





图 1-29 和 珊 边 着 色 的 模型 图 1-30 着色 显示 的 模型 


3. 市 有 淡化 边 的 线 框 

【 带 有 淡化 边 的 线 框 】 是 指 旋 转 视 图 时 ， 用 边缘 几何 体 (只 有 边 的 泻 染 面 ) 演 染 ( 演 染 
成 黄色 ) 光标 指 回 的 视图 中 的 面 ， 使 模型 的 隐藏 边 淡化 并 动态 更 新 面 。 图 1-31 为 【 珊 有 淡 
化 边 的 线 框 】 显 示 的 模型 。 

4. 市 有 隐藏 边 的 线 框 

【市 有 隐藏 边 的 线 框 】 是 指 仅 以 浑 染 面 边 绿 且 不 讳 隐藏 边 的 模型 显示 。 图 1-32 为 【市 有 
隐藏 边 的 禾 杠 】 显 示 的 模型 。 











图 1-31 【市 有 汉化 边 的 线 框 】 显示 模型 图 1-32 【 带 有 隐藏 边 的 线 框 】 显 示 模 型 


5. 静态 线 框 
[静态 线 框 】 是 指 用 边缘 几何 体 泻 染 模型 上 的 所 有 .| 
面 。 图 1-33 为 【静态 线 框 】 显 示 的 模型 。 OF 
6. 艺术 外 观 (全 \ | - 
【艺术 外 观 】 是 指 根据 指定 的 材质 、 纹 理 和 光源 实际 ~ 忌 
泻 染 视图 中 的 模型 及 屏幕 背景 。 图 1-34 为 【艺术 外 观 】 一 
显示 的 模型 及 背景 图 1-33 【静态 线 框 】 显示 模型 
7. 面 分析 
【 面 分 析 】 是 用 曲面 分 析 数 据 来 泻 染 视 图 中 的 面 ， 用 边缘 几何 体 来 演 染 剩余 的 面 。 
图 1-35 为 已 进行 面 分 析 的 模型 。 
”技巧 。 要 想 用 曲面 分 析 数 据 来 泻 染 面 ， 需 要 先 使 用 【实用 】 工 具 条 上 的 【对 象 显 : 
点 拨 ; 示 】 工 具 对 模型 进行 面 分 析 。 和 否则， 显示 的 仅仅 是 边缘 几何 体 泻 染 的 模型 。 
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图 1-34 【艺术 外 观 】 显示 模型 图 1-33 【 面 分 析 】 显示 模型 


8. 局 部 着 色 

【 局 部 着 色 】 是 指 通过 选择 装配 体 或 多 个 实体 模型 中 的 单个 体 ， 使 其 单独 春色 显示 ， 同 
理 ， 妥 想 使 模型 局 部 春色 ， 需 和 爷 使 用 上 边框 条 【实用 工具 组 】 上 的 【对 象 显 示 】 工 具 选 择 
单个 体 以 取消 其 局 部 春色 显示 ， 接 着 关 财 【编辑 对 象 显示 】 对话 框 。 最 后 使 用 【局 部 着 色 】 
工具 来 显示 局 部 着 色 的 模型 ,图 1-36 为 取消 【局 部 着 色 】 显示 的 设置 过 程 。 





全 























选择 模型 oN x 











> 
5D ) “。 ”取消 勾 选 





图 1-36 取消 单个 模型 的 局 部 着 色 
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有 1.3.4 设置 定向 视图 


用 户 在 建 模 时 ， 为 便于 观察 视图 中 的 模型 状态 ,需要 不 时 地 进行 视图 的 定向 。UG 视图 
的 定 回 有 8 种 ,包括 正三 轴 侧 图 、 正 等 轴 侧 图 、 俯 视图、 前 视图 、 右 视图 、 左 视图 、 后 视 
图 、 仰 视图 等 。 设 置 定 回 视 图 的 工具 命令 如 图 1-37 所 示 的 右键 菜单 命令 和 上 边框 条 【实用 


刷新 (3) 
国 矣 合 窗口 {6) 

















所 纹 1@ F6 
[| 平移 (PE) 
人 旋转 ( 吕 ) F7 
地 真实 着 色 山 

泻 染 样式 (D) » 


工作 视图 (WW 





关 县 正三 抽 交 图 加 Home 
习 设置 旋转 芋 者 Ctrl+F2 | 硬 , 正 等 图 届 End 


重复 命令 (R) ,| 国信 视 图 (Q) Ctrl+Alt+T 
撤消 山 ) LE， 前 视图 (EF) Ctrl+Alt+F 


图 右 视图 (RY Ctrl+Alt+R | | a 
十 后 视图 (B) 


国 施 视 图 (M) 


区 左 视图 届 ) CtrltAlt+L 


定制 视图 (O 
图 1-37 定 问 视图 的 工具 命令 
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工具 组 】 中 的 按钮 命令 。 
< 1.3.5 设置 背景 


【背景 】 就 是 屏 硕 背景 。 上 边框 条 【实用 工具 组 】 中 提供 了 4 种 背景 色 : 浅 色 背景 、 渐 
变 写 灰色 背景 、 渐 变 深 灰色 背景 和 深 色 背景 ， 如 图 1-38 所 示 。 











渐变 深 灰 色 背 景 深 色 背 景 
图 1-38 ”屏幕 背景 的 4 种 颜色 


1.4) UG 基准 


在 使 用 UG 进行 建 模 、 装 配 的 过 程 中 ， 经 常备 要 使 用 到 点 构造 各 、 矢 量 构造 入、 坐标 系 
等 UG 基准 工具 ， 这 些 工 具 不 直接 建构 模型 ， 但 是 起 到 很 重要 的 辅助 作用 。 下 面 将 进行 详细 
讲解 。 




















«6 1.4.1 基准 点 EEE 

无 论 是 创建 点 ， 还 是 创建 曲线 或 是 创建 曲面 ， 都 需要 za > 
使 用 到 点 构造 器 。 选 择 菜 单 栏 中 【插入 ] 1 【基准 /点 ]1 [点 】 二 
命令 ， 弹 出 【点 】 对 话 框 ， 如 图 1-39 所 示 。 a 

使 用 点 构造 器 时 ， 点 的 类 型 包括 自动 判断 、 光 标 位 置 、  。。 | 
端点 等 。 一 般 情况 下 ， 默 认 采 用 自动 判断 方式 完成 点 的 捕 x 0000000000 mm 
提 。 其 他 类 型 的 点 在 自动 判断 不 能 完成 的 情况 下 再 选择 使 ， 5 
用 点 过 滤器 。 区 

对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 。 

@ 沿 点 :捕捉 曲线 或 者 实体 、 片 体 边缘 端点 ， -me | || i 


图 交点 十 : 捕捉 线 与 线 的 交点 、 线 与 面 的 交点 。 图 1-39 【上 点】 对话 框 
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存在 点 十 
象限 点 加 
圆心 总 由 
控制 点 飞 


面 上 点 人 G. 
V 向 参数 值 即 可 完成 捕捉 


: 捕捉 存在 点 的 位 置 。 

: 捕捉 圆 、 辆 陶 、 椭 圆 的 四 分 点 。 

心 点 、 椭 圆 中 心 点 。 

: 捕捉 样 条 曲线 的 端点 、 极 点 ， 直 线 的 中 点 等 。 

设置 U 向 和 VV 向 的 位 置 百分比 捕 提 点 。 选 择 曲面 ， 然 后 输入 U 向 参数 、 
点 ， 如 图 1-40 所 示 。 


曲线 上 点 : 设置 点 在 曲线 的 位 置 的 百分比 捕 扣 点， 选择 曲线 ， 然 后 输入 UU 向 参数 


完成 捕捉 


图 1-41 所 示 。 


两 点 之 间 点 :在 两 点 之 间 按 位 置 的 百分比 创建 点 。 选 择 两 个 点 ， 然 后 输入 百分比 


完成 捕捉 















































图 1-40 ”曲面 

@ 同 陶 /椭圆 上 的 角度 点 入 ; 

后 输入 角度 完成 捕捉 点 。 
有 ”1.4.2 基准 平面 


平面 构造 器 主要 用 于 绘图 时 定义 基准 平面 、 参 考 平 面 或 者 切割 平面 等 。 选 择 菜 单 栏 中 
【插入 】1 【基准 /点 】1 [基准 平面 】 命 令 ， 弹 出 【基准 平面 】 对 话 框 ， 如 图 1-43 所 示 。 
FF 


图 1-42 所 示 。 




















































































































友 点 DX 
类型 内 类型 A 
| 二 昌 续 边 上 -| | 两 点 之 间 
曲线 内 点 A 

# 选择 则 线 (0) te # 指定 训 1 EEAD 
曲线 上 的 位 置 人 人 图 
位 置 具 红 长 ” 点 之 间 的 位 置 人 
弧 长 0 mm 7 % 位 置 50 加 
参考 绝对 - 工作 部 件 。 参考 绝对 - 工作 部 件 。 
et x 0.000000000 mm > 
v 0.000000000 mm ™ Y 0.000000000 mm 下 
z 0.000000000 mm = z DD 
仿 置 选项 2 下 售 置 选项 无 





























确定 应 月 取消 | 确定 | = | 项 
图 1-41 曲线 上 点 图 1-42 两 点 之 间 的 点 








沿 圆 狼 或 椭圆 成 角度 的 位 置 捕 捉 点 。 选 择 圆 狼 或 顶 圆 ， 然 




















kg IC-ZC 平面 
be -Zc 平面 
内 屋 XC-YC 平面 
< 国 视图 平面 
88 按 系 数 
应用 “| 并 























图 1-43 【基准 平面 】 对话 框 
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在 【基准 平面 】 对 话 框 中 打开 【类 型 】 下 拉 列 表 ， 表 1-2 列 出 了 列表 中 15 种 创建 基准 
平面 的 方法 。 
表 1-2 基准 平面 创建 类 型 与 应 用 方法 
类 型 用 法 
由 选择 约束 来 控制 确定 平面 的 要 素 ， 比 


自动 判断 如 可 以 选择 几何 特征 上 点 或 平面 来 创建 基 
准 平 面 











通过 将 参照 平面 移动 一 定 距离 而 得 到 新 





按 某 一 距离 平面 
通过 将 参照 平面 绕 一 直线 旋转 一 定 角 度 
0 而 得 到 新 平面 
二 等 分 包含 两 个 意思 ， 一 是 若 两 参照 平 
三 面 平行 ， 则 新 平面 在 这 两 个 参照 平面 平行 
一 等 分 


距离 中 间 。 二 是 奋 两 参照 平面 呈 一 定 夹 角 ， 
则 新 平面 在 这 两 参照 平面 角 平 分 线 上 








这 是 一 个 数学 定义 ,空间 中 的 一 条 曲线 
曲线 和 点 。 回 弧 、 样 条 曲线 等 ) 与 一 个 点 可 克 
一 个 平面 





由 空间 中 相交 或 者 平行 的 两 直线 确定 一 





两 直线 本 
Pe 选择 一 个 参照 几何 特征 (可 以 为 面 )， 
可 生成 与 其 相 切 的 新 平面 
通过 选择 对 象 (如 点 、 直 线 、 圆 弧 和 曲 
前 过 大 
通过 对 象 。 | 面 等 ) 来 创建 平面 
点 和 方向 通 广 考点 与 矢量 方向 创建 平面 
由 线 上 主要 用 于 创建 一 个 通过 空间 曲面 所 在 的 
平面 
' 人 示 系 人 本 YIZ > 订 基准 
Ve 刀 平 而 。 | 以 工作 坐标 系 的 YC-2C 平面 作为 新 基准 


平面 
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( 续 ) 
类 型 
XC-ZC 平面 以 工作 坐标 系 的 XC-ZC 平面 作为 新 基准 
平面 
XC-YC 平面 以 工作 坐标 系 的 XC-YC 平面 作为 新 基准 
平面 
视图 平面 以 屏幕 视图 为 新 基准 平面 ， 也 就 是 说 与 
基准 平面 的 创建 与 模型 、 工 作 坐 标 系 无 关 
创建 一 个 由 平面 方程 来 定义 的 平面 。 对 
按 系数 于 一 个 空间 来 说 ,平面 方程 为 Ax + By + 


Cz=D， 其 中 平面 方程 由 系数 A、B、C、D 
来 确定 





全 人， 上 机 操作 一 基于 已 有 模型 创建 参考 平面 “人 @ 


01 打开 本 例 源 文件 【上 机 操作 \ 源 文件 \ Ch01 \ exl-2. prt】。 

02 在 【特征 】 选 项 卡 中 单 击 【 基 准 平 面 】 按 钮 回 ， 弹 出 【基准 平面 】 对 话 框 。 

03 选择 【 按 某 一 距离 】 类 型 ， 然 后 按 信息 提示 在 实体 上 选择 一 个 参照 平面 ， 如 图 1-44 
所 示 。 

04 在 【 偏 置 ] 选项 区 的 【距离 】 数值 框 中 输入 50。 按 下 【Enter】 键 以 预览 ， 如 图 1-45 


平面 预览 





图 1-44 选择 参照 平面 图 1-45 新 基准 平面 预览 


05 单 击 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 新 基准 平面 的 创建 ， 如 图 1-46 所 示 。 
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新 基准 平面 

类型 A 

Ee : 
平面 参考 南 

V 选 汉 平面 对 象 上 中 an 
ms 区 全 了 





图 1-46 创建 新 基准 平面 


二 1.4.3 基准 轴 


基准 轴 工 具 的 应 用 并 不 多 ， 通 常 被 拓 量 工具 代 蔡 ， 秋 量 工 具 经 第 用 于 拉 伸 、 创 建 基准 轴 、 
拨 模 等 命令 以 及 用 于 移动 、 变 换 等 方向 矢量 中 ， 选 择 菜 单 栏 中 【插入 】1[【 基准 /点 】1[【 基准 轴 】 
命令 ， 弹 出 【基准 轴 】 对话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 打开 【类 型 】 下 拉 列 表 ， 如 图 1-47 所 示 。 
矢量 工具 不 能 直接 调 出 ， 通 常 馈 般 在 其 他 工具 内 ， 选 择 菜单 栏 中 【编辑 ] 1 【移动 对 象 】 
命令 ， 弹 出 【移动 对 象 】 对 话 框 。 
在 【移动 对 象 】 对 话 框 中 选择 【上 距离】 运动 类 型 ， 再 单 击 【矢量 】 按 钮 国 ， 弹 出 【 矢 
量 】 对话 框 ， 如 图 1-48 所 示 。[【 矢量 】 对话 框 与 【基准 轴 】 对话 框 相似 ， 用 来 定义 矢量 方向 。 
































从 基准 轴 Dx 检 和 所 量 DX 
类型 A 类型 入 
| BA "| | 志 自动 尖 断 的 和 县 -| 
直 光 四 的 对 旬 要 定义 矢量 的 对 银 和 
| 人 类 选择 对 杀 (0) 中 
轴 方 位 人 
加 矢量 方位 人 
| 
导向 
设置 bd 
| mE || am | | 9 | 耳 
图 1-47 【基准 轴 】 对 话 框 图 1-48 【矢量 】 对话 框 


ad 二 


01 打开 本 例 源 文件 【exl1-3. prt】 ， 进 入 到 建 模 环境 。 

02 在 【特征 】 竹 项 卡 中 单 击 【基准 轴 】 按钮 8， 弹 出 【基准 轴 】 对 话 框 ， 选 取 【 自动 
判断 】 类型， 如 图 1-49 所 示 。 

03 ”然后 选取 圆柱 体 侧面 ， 生 成 基准 轴 ， 如 图 1-50 所 示 。 








类 型 和 
[PEE | 
定义 轴 的 对 象 入 
W 选择 对 银 目 加 











Bs sa | ws | 
图 1-49 【基准 轴 】 对 话 框 图 1-50 创建 的 基准 轴 












5 1.4.4 基准 坐标 系 


基准 坐标 系 工具 用 来 创建 基准 CSYS。 选 择 染 单 栏 中 【搬入 ] 由 基准/ 点】 人 基准 CSYS】 


命令 ， 弹 出 【基准 CSYS】 对话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 选择 坐标 系 类 型 选项 ， 如 图 1-51 所 示 。 














类 型 和 
参考 CSYS 入 
参考 WCS -| 
操控 器 入 
mse Ea 
设置 和 
固 关联 
比例 因子 | 1.2500I 
[> wl | Ms | 


图 1-51 坐标 系 


信和、 上 机 操作 一 创建 基准 华 标 系 a 


01 打开 本 例 源 文件 【exl-4. prt]】。 


02 单 击 【 基 准 坐 标 系 】 按 钮 医 ， 弹 出 【基准 坐标 系 】 对 话 框 。 采 用 默认 的 
类 型 ， 以 模型 中 默认 点 作为 坐标 系 的 放置 参考 ， 如 图 1-$2 所 示 。 























EE | an | wa | 
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半 。 目 动 判断 
"原点 ,XX 点 说 点 
LX 轴 , 7 轴 ,; 原点 
过 z 轴 ; X 轴 , 原点 
ter 7 轴 , 7 轴 ， 原 点 
纪 平面 , ! 轴 ， 点 
= 三 平面 

dl 绝对 CSYS 

攻 ] 当前 视图 的 SYS 
记 s 坑 置 [SYS 

名 显示 快捷 方式 





图 1-52 在 默认 点 放置 坐标 系 


03 此 时 的 坐标 系 可 以 在 6 个 自由 度 方 向 自由 变换 。 拖 动 轴 柄 可 以 改变 3 个 平面 方向 的 


自由 度 ， 如 图 1-53 所 示 。 








图 1-53 ” 拖 动 轴 柄 改变 坐标 系 位 置 


04 旋转 轴 柄 ， 可 以 改变 3 个 伐 轴 旋转 的 自由 度 方向 ， 如 图 1-54 所 示 。 
05 在 模型 中 选择 一 个 参考 点 ， 重 新 放置 基准 坐标 系 ， 如 图 1-55 所 示 。 
基准 坐标 系 发 生变 化 。 前 后 位 置 及 方 


06 单 击 【基准 CSYS】 对 话 框 中 【确定 】 按钮 ， 
向 的 对 比如 图 1-56 所 示 。 
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图 1-56 ”基准 坐标 系 编辑 前 后 的 变化 


Er 建 模 流程 引导 “沐浴 露 瓶 设计 


在 本 广 中 ， 2 型 的 案例 来 说 明 UG 产品 造型 设计 的 一 般 流 程 。 沐 浴 露 钴 是 
一 个 小 型 气压 装置 ， 从 结构 上 看 ， 沐 浴 露 翘 由 瓶 届 和 瓶 踪 构成 ， 瓶 吴仪 有 一 个 组 成 部 件 ， 开 





路 则 由 喷嘴 、 和 气压 装 置 、 瓶 盖 等 部 件 组 成 ， 如 图 1-57 所 示 。 
气压 装置 





喷嘴 一 > 人 


吸管 


图 1-57 沐浴 露 撼 4 吉 构 图 


LA 


2 1.5.1 设计 分 析 
过 对 上 图 的 观察 ,沐浴 露 瓶 的 设计 思路 总 绪 如 下 。 
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1. 喷嘴 设计 

哎 嘴 由 一 个 回转 体 特征 和 一 个 管道 特征 构成 ， 如 图 1-58 所 示 。 在 创建 管道 特征 时 ， 草 
绘 参 照 平面 可 使 用 默认 的 XC-ZC 基准 平面 。 

2. 气压 装置 设计 

气压 装置 部 分 由 多 上 段 柱 体 构建 ， 因 此 也 可 以 表示 为 一 个 整体 回转 体 特 征 ， 如 图 1-59 所 示 。 








回转 体 特征 





管道 特征 





回转 体 特征 


ss Ey 
图 158 顺 嘴 议 计 图 1-59 ”气压 装置 设计 


3. 吸管 设计 

吸管 为 一 段 舍 曲 管道 ， 可 使 用 【 扫 掠 】 工 具 来 创建 扫 护 体 ， 也 可 使 用 【管道 】 工 具 来 
创建 管道 体 。 

4. 瓶 盖 设计 

瓶 盖 结构 比较 简单 ， 先 创建 一 个 回转 体 特征 ， 然 后 在 回转 体内 表面 创建 内 螺纹 特征 ， 最 
后 进行 倒 圆 角 处 理 ， 如 图 1-60 所 示 。 


回转 体 


倒 圆 角 





先 创建 回转 体 一 再 创建 内 螺纹 一 最 后 倒 圆 角 
图 1-60 瓶 盖 设计 
5. 瓶 身 设计 
瓶 身 的 设计 思路 是 : 先 创建 出 主体 部 分 ， 然 后 创建 底部 止 形 槽 ， 再 进行 抽 赤 ， 最 后 创建 
瓶 口 的 外 螺纹 特征 ， 如 图 1-61 所 示 。 


主体 部 分 ”日 形 W 











图 1-61 瓶 身 设计 
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6. 闭 配 设计 

通过 装配 模块 提供 的 装配 功能 ， 将 沐浴 露 瓶 各 组 件 装配 成 一 个 整体 。 
< 二 “1.5.2 沐浴 露 瓶 建 模 过 程 

从 以 上 设计 分 析 的 思路 得 知 ， 沐 浴 露 瓶 总 体 设计 包括 昌 线 构建 、 曲 面 构建 、 实 体 构建 > 
(特征 建 模 ) 及 装配 建 模 等 工作 。 

1. 曲线 构建 

沐浴 露 瓶 身 是 自由 曲面 造型 设计 的 结果 。 由 曲线 可 以 构建 曲面 ， 使 用 UG 建 模 模块 中 
【曲线 】 工 具 条 的 【机 圆 】 工 具 创建 瓶 身 主体 曲线 。 同 样 ， 把 手 的 形状 特征 和 瓶 底止 形 面 也 
是 利用 【椭圆 】 工 具 来 构建 曲线 的 ， 如 图 1-62 所 示 。 


“SS、 a 








把 手 曲 线 


瓶 捕 凹面 曲线 





瓶 身 主体 曲线 组 把 手 曲线 组 瓶 底 四 面 昌 线 组 
图 1-62 使 用 【椭圆 】 工具 构建 曲线 组 
2. 曲面 构建 
当 瓶 丑 主 体 曲 线 构建 完成 后 ， 可 以 使 用 【曲面 】 工 具 条 中 【通过 曲线 组 】 工 具 , 来 构 
建 瓶 身 曲 面 、 把 手 曲 面 和 瓶 底 曲 面 ， 如 图 1-63 所 示 。 


7 gz 


瓶 身 曲面 (实体 ) 把 手 曲面 (实体 ) 瓶 底 曲 面 (曲面) 
图 1-63 使 用 【通过 曲线 组 】 工 具 构建 瓶 身 曲面 

由 于 构建 曲面 的 曲线 是 封闭 曲线 ， 因 此 所 构建 的 特征 实际 上 是 实体 。 硅 构建 曲面 的 曲线 
是 开放 式 的 ， 则 最 终生 成 的 特征 只 能 是 曲面 特征 。 例 如 ， 瓶 身 主体 曲线 和 把 手 曲 线 是 封闭 式 
曲线 ， 则 生成 的 特征 是 实体 ， 而 瓶 底 曲线 在 构建 遇 面 时 需要 一 分 为 二 ， 实 际 上 就 变 成 了 开放 
式 曲 线 ， 由 此 构建 的 特征 是 曲面 。 

3. 特征 建 模 

沐浴 露 短 结构 中 除 以 上 曲面 建 模 外 ， 其 余 特 征 建 模 均 为 实体 建 模 ， 例如， 瓶 嘴 的 实体 建 
模 包 括 【回转 体 ) 【管道 】 和 【 扫 掠 体 ] ， 如 图 1-64 所 示 。 

4. 装配 设计 

以 【上 自 底 回 上 】 的 装配 设计 方法 将 沐浴 露 瓶 各 个 部 分 〈( 瓶 刁 、 瓶 嘴 和 气压 朔 置 等 ) 通 
过 【添加 组 件 】 工 具 装 配 在 一 起 。 最 终 装 配 完成 的 沐浴 露 瓶 如 图 1-65 所 示 。 
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图 1-64 瓶 嘴 的 实体 建 模 图 1-65 ”沐浴 露 瓶 总 体 装配 


常见 技巧 解析 与 答疑 


1. 如 何 将 图 标 变 大 ? 

对 于 新 手 用 户 来 说 ， 由 于 对 命令 的 位 置 和 名 称 不 熟悉 ， 难 以 快速 、 精 准 地 找到 功能 区 及 
上 边框 条 的 所 需 工 具 命 令 ， 一 部 分 原因 是 图 标 太 小 不 易 查 找 。 打 开 【定制 】 对话 框 ， 在 
【 图标/ 工具 提示 】 选项 卡 下 设置 功能 区 的 图 标 大 小 ， 如 图 1-66 所 示 。 


定制 ?Xx 








命令 ”选项 /条 ” 快 搜 方 式 图标 /了 县 提示 












































库 中 始终 使 用 大 图 标 

















避 | 在 功能 区 和 菜单 上 时 示 符 号 标注 本 县 提示 








| 在 功能 区 上 对 示 快 津 键 
园 在 对 活 框 选项 上 完 示 同形 符号 工 县 担 示 























图 1-66 设置 图 标 大 小 
图 1-67、 图 1-68 为 图 标 大 小 设置 前 后 的 对 比 。 











主页 ”分 析 ”曲面 ”应 用 模块 ”曲线 ”党 漆 ”工具 ”视图 3DSource 夫 件 库 十 二 页 ”分 折 。 曲面 应 用 模块 曲线 ”党 六 ”工具 ”视图 ”3DSource 零 件 库 二 
te jE 弟 让 长 站 六 *- 中 rntE 和 _ 车。 因 
中 tn Le Ne. 口 I oj 2 a Eg pe 邑 Ep 心 加 tn 一 [YE 鞍 羡 - 人 Eg 心 
ON ME i Sh i 。 名 轴 必 和 车 更 8 帮 抽 ES DS ws er < 局 De 
i 和 | | 网 * "人 A Rw- 没有 选 泾 过滤 路 ”| | 差 个 装 司 ” 中 6 2 全 中 i 5 3 与 > > 
~、» 一 、\ 门 > i 
图 1-67 默认 图 标 大 小 图 1-68 设置 后 图 标 大 小 


2. 如 何 设置 打开 对 话 框 时 就 是 全 部 展开 ? 

由 于 新 用 户 对 工具 命令 的 使 用 不 广泛 ， 仅 仅 会 用 到 基本 的 命令 操作 ， 所 以 UG 系统 会 在 
工具 对 话 框 中 显示 党 用 的 基本 命令 ， 很 多 详细 设置 会 隐藏 起 来 ， 如 图 1-69 所 示 的 【 拉 伸 ]】 
对 话 框 。 

每 次 使 用 其 他 设置 都 要 单 击 【 扩 展 】 按 钮 ， 比 较 麻 烦 。 在 菜单 栏 中 执行 【选项 】 1 【用户 
界面 】 命 令 ， 打开 【用户 界面 首选 项 】 对 话 框 。 在 【选项 】 面 板 中 设置 【对话 框 内 容 的 默 











二 

















【扩展 】 按 钮 
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布局 对 活 框 “用 
© @RZ 
角色 | 4 
l= | 
小 工 贞 重 寺 对 话 框 记忆 | 
用 户 反 馈 全 
产生 敬告 对 最 示 党 报 出 
产生 信息 时 是 示 党 要 
重 置 欢迎 页 面 
[所 | 国 


TEE 
图 1-70 设置 【对 话 框 内 容 的 默认 显示 】 


再 次 打开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 对 话 框 即 显示 全 部 选项 内 容 ， 如 图 1-71 所 示 。 


3. 如 何 设 置 UG 快捷 键 ? 














舟 拉 伸 DX 
截面 人 
#* 选择 曲线 (0) te 
方向 人 
限制 入 
开始 面值 ~ 
距离 0 mm ™ 
结 京 芒 值 抽 
距 高 29 mm 下 

开放 轮 廊 智能 体 积 

布尔 人 
和 (无 
选择 体 (0) 
拔 模 V 
仿 置 Vv 
设置 
预览 ¥ 

图 1-71 显示 完整 选项 内 容 


第 用 AutoCAD 的 设计 师 都 知道 ， 任 何 一 款 软 件 如 果 都 设置 成 AutoCAD 的 和 常用 快捷 键 的 
命令 执行 方式 ， 那 么 建 模 速度 会 提升 很 多 。 

打开 【定制 】 对话 框 。 在 对 话 框 的 底部 单 击 攻 要 -| 按钮 ， 弹 出 【定制 键盘 】 对 话 杠 。 在 
【 类别】 列表 中 找到 要 设置 快捷 键 的 工具 命令 ( 找 系统 没有 默认 定义 快捷 键 的 命令 )， 例如， 
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选择 【 拉 伸 】 命令 ， 你 会 发 现 系统 默认 的 快捷 键 是 X， 如 网 1-72 所 示 。 
选择 【旋转 】 命令 ， 为 其 设置 快捷 键 为 【Ctl +R]， 然 后 单 击 【 指 派 】 按 钮 ， 即 可 完 
成 定义 ， 如 图 1-73 所 示 。 
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图 1-72 系统 默认 设置 的 快捷 键 图 1-73 定义 快捷 键 
UG 工程 师 认 证 试题 (一 ) 
一 、 单 选 题 
(1) 模块 是 UG NX 软件 所 有 模块 的 基本 模块 ， 是 局 动 该 软件 运行 的 第 一 个 模 
块 ， 并 且 该 模块 为 其 他 模块 提供 统一 的 数据 库 支 持 和 交互 环境 。 (C) 
A. 建 模 B. 制图 C. 基本 环境 D. 加 工 
(2) 选择 【文件 】 | 【新 建 】 选 项 , 将 打开 【文件 新 建 】 对 话 框 ,该 对 话 框 中 包含 4 
个 选项 卡 ， 下 列 选项 不 属于 该 对 话 框 的 选项 卡 。 (C) 
A. 模型 B. 图 纸 C. 装配 D. 仿真 
(3) 在 NX 的 用 户 界 面 中 ， 区 域 提 示 用 户 下 一 步 该 做 什么 。 (B) 
A. 信息 窗口 B. 提示 行 C. 状态 行 D. 部 件 导航 器 
(4) 使 用 可 以 方便 地 更 新 和 了 解 部 件 的 基本 结构 ， 可 以 选择 和 编辑 各 项 参数 。 
(A) 
A. 部 件 导 航 需 B. 装配 导航 需 。” C. 特征 列表 D. 编辑 和 检查 工具 
(5) 可 以 绕 点 旋转 模型 。 (B) 
A. 单 击 中 键 ， 旋 转 模型 
B. 按 住 中 键 不 放 ， 出 现 绿色 十 字 图 标 后 旋转 模型 
C. 单 击 左 键 ， 旋 转 模型 
D. 左右 键 同时 按 下 ， 旋 转 模 型 
(6) 在 【视图 】 工具 条 中 单 击 按钮 ， 可 以 调整 工作 视图 的 中 心 和 比例 ， 以 显 
示 所 有 对 象 。 (D) 
A. 平移 B. 放大 /缩小 C. 缩放 D. 适合 窗口 


(7 ) 显示 样式 仅 用 边缘 几何 体 显 示 对 象 。 必 须 手 动 更 新 旋转 后 的 视 几 来 校正 
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显示 。 (B) 
A. 带 有 隐藏 边 的 线 杠 B. 静态 线 框 
C. 市 有 淡化 边 的 线 框 D. 局 部 者 色 
(8) 如 果 想 转 到 所 选择 的 面 与 视图 方 同 平 行 的 视图 ， 应 使 用 按键 。 (D) 
A. Home B. End C.F7 D. F8 > 
(9) ， 可 以 将 当前 需要 的 图 标 在 显示 界面 中 调 出 。 (A) 
A. 在 工具 条 中 ， 右 键 单 击 , 选择 【用 户 定 制 】 
B. 出 坞 工具 条 ， 在 需要 的 位 置 双 击 


C. 把 光标 放 在 工具 条 一 侧 ， 单 击 左 键 

D. 右键 单 击 ， 使 用 浮动 工具 条 ， 显 示 对 话 框 

(10 ) 可 以 定义 实体 密度 。 (B) 
A. 双击 实体 模型 ， 在 【特征 】 对话 框 中 添加 密度 值 

B. 在 【 建 模 首选 项 】 中 设置 











C. 选择 【编辑 】 沫 单 中 的 【对 象 选 择 】 人 命令， 进行 密度 设置 

D. 在 部 件 导 航 希 中 右键 实体 ， 选 择 【 属性】 命令 ， 进 行 密度 设置 

(11) 如 何 用 鼠标 实现 模型 的 平移 ? (B) 

A. 左 键 + 中 键 B. 右键 + 中 键  C. 单 击 右键 D. 单 击 左 键 

(12) 是 UG NX 系统 提供 给 用 户 的 坐标 系统 ， 用 户 可 以 根据 需要 任意 移动 它 
的 位 置 (B) 


A. 绝对 坐标 系 ( ACS) 
B. 工作 坐标 系 (WCS) 
C. 机 构 坐 标 系 ( MCS) 
D. 基准 坐标 系 〈CSYS ) 


二 、 多 选 题 

(1) 视图 可 以 绕 旋转 。 ( ABCD) 
A. 点 B. 固定 轴 C. 任意 旋转 轴  D. 围绕 部 件 几 何 体 

(2) 部 件 导 航 各 有 下 列 哪些 功能 : ( ABCD) 


> 


. 可 在 详细 的 图 形 树 中 显示 部 件 
B. 可 以 方便 地 更 新 和 了 解 部 件 的 基本 结构 
C. 可 以 选择 和 编辑 树 中 各 项 的 参数 
D 





. 可 以 重新 安排 部 件 的 组 织 方式 
三 、 判 断 题 

1) 当 退 出 UG 时 ， 用 户 界 面 的 布置 、 大 小 、 设 置 痢 将 被 保存 。 (x) 
2) 鼠标 中 键 (MB2) 的 用 途 只 是 确认 选择 的 对 象 。 (x) 
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草图 绘制 与 编辑 





草图 知识 在 三 维 建 模 技 术 中 占据 相当 重要 的 位 置 。 因 为 在 实体 建 模 和 曲面 建 模 中 ， 单 图 
可 以 作为 实体 建 模 的 特征 横 堆 面 ， 在 曲面 建 模 中 草图 又 可 作为 曲线 进行 曲面 的 构建 。 本 章 将 
详细 讲解 UGC NX 12 的 草图 设计 功能 和 实际 建 模 的 运用 技巧 。 


ES 案例 展现 


ANLIZHANXIAN 


描 述 














本 例 图 形 的 内 部 有 一 个 完整 的 
封闭 环 ， 这 部 分 图 形 也 是 一 个 完 
整 图 形 ， 但 这 个 内 部 图 形 的 定位 
尺寸 参考 均 来 自 于 外 部 图 形 中 的 
【连接 线段 】 和 【中 间 线 段 ]。 
所 以 绘图 顺序 是 先 绘制 外 部 图 
形 ， 再 绘制 内 部 图 形 














步骤 1: 给 制 外 形 已 知 线段 





步骤 4: 绘制 内 部 线段 步骤 3: 绘制 外 形 连 接线 段 
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草图 工作 方式 


草图 绘制 〈 人 简称 草 绘 ) 功能 是 UG NX 12 为 用 户 提 供 的 一 种 十 分 方便 的 二 维 绘图 工具 。 
用 户 可 以 首先 按照 自己 的 设计 意图 ， 迅 速 勾画 出 零件 的 粗略 二 维 轮廓 ， 然 后 利用 草图 的 尺寸 
约束 和 几何 约束 功能 精确 确定 二 维 轮廓 曲线 的 尺寸 、 形 状 和 相互 位 置 。 


二 2.1.1 两 种 草图 任务 环境 


在 UG NX 12 中 ， 可 以 在 两 种 不 同 的 任务 环境 绘制 晶 几 ,包括 【下 接 间 网】 环境 和 【在 
草图 任务 环境 中 打开 】 环境 。 

1. 直接 草图 

【 直接 草图 】 环 境 其 实 就 是 建 模 环 境 。 在 【 直接 草图 】 组 中 单 击 【 草 图】 按钮 时 ， 选 择 
草图 平面 后 显示 直接 草图 绘制 工具 ， 如 图 2-1 所 示 。 

图 2-2 为 在 建 模 环境 下 绘制 的 草 网 。 
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选择 对 象 并 使 用 MB3 ,或 者 双击 其 一 对 象 草图 下 要 30 个 约束 圈 画 


图 2-1 【直接 草图 】 草图 环境 图 2-2 直接 草图 环境 


技巧 ， 很 多 时 候 ， 直 接 草图 等 同 于 曲线 ， 而 直接 草图 的 绘制 要 比 创建 曲线 快 
点 拨 ， 多、 方便 得 多 。 


ICE 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 下 


2. 草图 任务 环境 

在 【下 接 草 图 】 组 的 【更 多 】 列 表 中 单 击 【 在 草图 任务 环境 中 打开 】 命令 ， 将 由 二 接 
草图 方式 切换 到 草图 任务 环境 。 

由 于 直接 草图 中 所 能 使 用 的 草图 编辑 命令 较 少 ， 右 要 获得 更 多 的 编辑 命令 ， 最 好 选择 
【在 草图 任务 环境 中 打开 】 方 式 。 

图 2-3 为 在 草图 任务 环境 中 绘制 的 草图 。 
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选择 对 象 并 使 用 MB3 , 双击 ， 按 下 左 刍 井 拖 动 来 称 动 ， 或 按 住 Ctrl 链 和 左 链 抱 动 来 复制 草图 需要 30 个 约束 


图 2-3 在 草图 任务 环境 中 绘制 的 草图 


2.1.2 创建 与 指定 草图 平面 


在 绘制 草图 之 前 ， 痛 先 要 根据 绘制 第 要 选择 草图 工作 平面 (简称 草图 平面 )。 草 图 平面 
是 指 用 来 附着 草图 对 象 的 平面 ， 可 以 是 坐标 平面 ， 如 XC-YC 平面 ， 也 可 以 是 实体 上 的 茶 一 
平面 ， 如 长 方 体 的 茶 一 个 面 ， 还 可 以 是 基准 平面 。 因 此 草图 平面 可 以 是 任 一 平面 ， 即 草图 可 
以 附 春 在 任 一 平面 上 ， 这 给 设计 者 带 来 了 极 大 的 设计 空间 和 创作 月 由 。 

在 【直接 草图 】 组 中 单 击 【 草 图 】 按钮 画 ， 弹 出 如 图 2-4 所 示 的 【创建 草图 】 对话 框 。 
同时 ， 在 绘图 区 高 亮度 显示 XC-YC 平面 和 X、Y、2Z 三 个 坐标 轴 。 
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草图 平面 

平面 方法 自动 判断 
选择 平 的 面 或 平面 (0) 

反 向 











草图 方向 
草图 原点 
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图 2-4 【创建 草图 】 对 话 框 
在 【创建 草图 】 对话 框 的 【草图 类 型 】 下 拉 列 表 中 (如 图 2-5 所 示 )， 包 含 两 个 选项 . 
【在 平面 上 】 名 和 【基于 路 径 】 加， 用 户 可 以 选择 其 中 的 一 种 作为 新 建 草 图 的 类 型 。 按照 默 
认 设 置 ， 选 择 【 在 平面 上 】 选项 ， 即 设置 草图 类 型 为 在 平面 上 的 草图 。 
1. 【在 平面 上 】 平面 类 型 
将 草图 绘制 在 选 定 的 平面 或 者 基准 平面 上 。 用 户 可 以 自 定义 草图 的 方 辐 、 草 图 原点 等 。 
此 类 型 所 包含 的 选项 内 容 如 图 2-6 所 示 。 
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图 2-5 草图 平面 类 型 


该 类 型 中 所 包含 的 选项 及 按钮 含义 如 下 。 

















DSS 
草图 类 型 人 
| 居 在 面 上 -| 
草图 平面 人 
平面 方法 自动 判断 - 
选择 平胸 面 或 平面 (加 自动 判断 
现 有 平面 
反 向 创建 于 画 
创建 委 准 坐标 系 
草图 方向 Vv 
草图 原点 WwW 
设 将 Vv 
| 到 


图 2-6 平面 创建 方法 


@@ 【 革 图 平面 ) 选项 区 : 该 选项 区 用 于 确定 草图 平面 。 

@ 平面 方法 : 创建 草图 平面 的 方法 ， 包 括 【 自动 判断 )、【 现 有 平面 )、 
和 【创建 基准 坐标 系 】。【 自动 判断 】 表 示 程 序 自动 选择 草图 平面 ， 一 般 为 XC-YC 
基准 平面 ， 如 图 2-7a 所 示 ;【 现 有 平面 】 是 指 图 形 区 中 所 有 的 平面 ， 包 括 基 准 平面 


和 模型 上 的 平面 ， 如 图 2-7b 所 示 ; 【创建 平面 】 是 以 创建 基准 平面 的 方法 来 创建 草 
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【创建 平面 】 


图 平面 ; 【创建 基准 坐标 系 】 是 以 基准 坐标 系 的 创建 方法 来 确定 草图 平面 ， 草 图 平 
面 默认 为 基准 坐标 系 中 的 XC-YC 平面 ， 如 图 2-7c 所 示 。 
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图 2-7 草图 平面 创建 方法 


@@ 反 向 阅 : 单 击 此 按钮 ， 将 改变 草图 方向 。 


全 【草图 方向 】 选 项 区 : 该 选项 区 可 控制 参考 平面 中 又 轴 、Y 轴 的 方向 。 
@@【 章 图 原点 】 选 项 区 : 设置 草图 平面 坐标 系 的 原点 位 置 。 


2. 【基于 路 径 】 平 面 类 型 

当 为 特征 (如 变化 的 扫 掠 ) 构建 输入 轮 亡 
时 ， 可 以 选择 【基于 路 径 】 绘 制 草图 。 图 2-8 说 
明 的 是 完全 约束 的 基于 轨迹 绘制 草图 以 及 产生 的 
变化 的 扫 掠 。 

选择 此 类 型 ， 将 在 曲线 轨迹 路 径 上 创建 出 垂 
直 于 轨迹 、 平 行 于 轨迹 、 平 行 于 矢量 和 通过 轴 的 
草图 平面 ， 并 在 草图 平面 上 创建 草图 。【 基 于 路 
径 】 类 型 的 选项 设置 如 图 2-9 所 示 。 
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图 2-9 【基于 路 径 】 类 型 


LA 


2.1.3 草图 任务 环境 中 的 辅助 工具 


草图 任务 环境 中 的 草图 工具 主要 是 对 创建 的 草图 进行 确认 、 重 命名 、 视 图 定向 、 评 估 草 
图 、 更 换 模 型 等 操作 ， 如 图 2-10 所 示 。 
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图 2-10 草图 任务 环境 中 的 草图 工具 

1. 完成 草图 

【 完成】 命令 用 于 对 创建 的 草图 进行 确认 并 退出 草图 环境 。 

2. 定向 到 草图 

【 定 问 到 章 图】 将 视图 调整 为 草图 的 俯视 视图 ， 当 用 户 在 创建 草图 过 程 中 视图 发 生 了 变 
化 ， 不 便于 对 象 的 观察 时 ， 可 通过 此 功能 将 视图 调整 为 俯视 视图 ， 如 图 2-11 所 示 。 


答 | 定向 到 草图 


mn 一 一 > 





图 2-11 定 问 视图 到 草图 
3. 定 回 视图 到 模型 
【 定 回 到 模型 】 有 是 将 视 岁 调整 为 进入 草 网 环境 之 前 的 视 网 ， 这 也 是 为 了 便于 观察 绘制 的 
草图 与 模型 间 的 关系 。 例 如 ， 进 入 齐 岁 之 前 的 视图 为 对 认 的 轴 侧 视图 ， 如 图 2-12 所 示 。 
4. 重新 附着 
【重新 附 春 】 就 是 将 草图 重新 附着 到 其 他 的 基准 平面 、 平 面 和 轨迹 上 ， 或 者 更 改革 图 的 

















如 图 2-13 所 示 。 
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通过 此 对 话 框 重新 指定 要 附着 的 实体 表面 或 基准 面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 后 ,草图 将 附 


图 2-12 定 癌 视图 到 模型 








安生 新 附着 草图 DX 
草图 类 型 人 
名 在 平面 上 
草图 平面 人 
平面 方法 现 训 FT 夯 
,7 选择 平 的 面 或 平面 (1) 
反 向 
草图 方向 v 
草图 原点 Vv 
误 置 Vv 


图 2-13 【重新 附着 草图 】 对话 框 


着 到 新 的 参考 平面 上 ， 如 图 2-14 所 示 。 





01 打开 本 例 素材 文件 【ex2-1. prt】 ， 如 图 2-15 所 示 。 


02 打开 【部 件 导 航 器 】， 选 中 【 拉 伸 (2) ]， 单 击 右键 并 选择 【可 回 滚 编辑 】 命令 ， 


打开 【 拉 伸 】 对 话 框 ， 如 图 2-16 所 示 。 
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方位 。 在 【草图 生成 器 】 组 中 单 击 【 重 新 附着 】 按 钮 印 ， 弹 出 【重新 附着 草图 】 对 话 框 ， 











图 2-15 ”模型 文件 
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本 Edit Parameters... 
图 2-16 【可 回 深 编 辑 】 操作 


I 
人 您 还 可 以 在 模型 中 双击 该 拉 伸 特征 ， 打 开 【 拉 伸 】 对 话 框 。 
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03 在 【截面 ) 选项 区 中 单 击 【绘制 截面 】 按钮 贺 ， 进入 草 绘 环境 。 
04 在 【草图 】 组 中 单 击 【 重 新 附着 】 按 钮 名 ,打开 【重新 附着 草图 】 对 话 框 。 
05 选择 【在 平面 上 】 类 型 ， 并 选择 如 图 2-17 所 示 的 平面 作为 草图 平面 。 


你 重新 附着 草图 





' 重新 附着 的 平面 





DX 

草图 类 型 和 
CE) : 

草图 平面 人 
“7 选择 平 的 面 或 平面 上 奸 
反 向 3| 
Vv 

A 





创建 中 间 基 准 CSYS 
关联 原点 
辐 投影 工作 部 件 原 点 





医 一 到 | 攻 一 
图 2-17 选取 重新 附着 的 平面 
06 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 将 p919 尺寸 改 为 -40。 单 击 【 完 成 草图 】 按钮 萎 庙 鲍 ， 浸 出 
草 绘 环境 ， 如 图 2-18 所 示 。 
07 单 击 【 拉 伸 】 对话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 草图 的 重新 附着 ， 如 图 2-19 所 示 。 
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图 2-19 理 新 附着 草图 后 的 特征 


绘制 基本 早 图 曲线 


草图 是 三 维 建 模 的 基础 ， 是 模型 截面 轮 慷 的 表现 方式 。 本 市 介绍 草图 工具 命令 以 及 草图 
图 形 的 绘制 技巧 。 

草图 绘制 命令 包含 常见 的 轮廓 、 直 线 、 圆 弧 、 圆 、 圆 角 、 和 矩形 、 多 边 形 、 椭 圆 、 样 条 曲 
线 、 二 次 曲线 等 。 

1. 轮廓 

进入 草图 环境 后 ， 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】1[【 曲线 】 人 [ 轮廓】 命令 ， 或 者 直接 单 击 【 曲 
线 】 组 中 的 【轮廓 】 按 钮 wn， 弹出 【轮廓 】 对 话 杠 ， 如 图 2-20 所 示 。 


二 茉 单 (M) ” | 没有 光泽 过 汪 大 。 | | 鞋 个 装配 "| 














基准 / 志 (D) + | 
则 线 [C) Fn 办 席 tO).. 人 
来 自身 线 集 的 曲线 [中 上 | /直线 (LD).. 

处方 曲 厂 (UU) 







从 型 材 Xx 
刘 笨 类 型 ” 输入 模式 


开国 







尺寸 du 
加 几何 的 素 [D.… 


和 






技巧 No 、 、 
点 拨 此 绘图 工具 名 为 【型 材 】， 应 该 是 翻译 出 现 的 问题 ， 原 意 应 该 是 【 轮 主 】。 


IC 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 下 


各 选项 含义 如 下 。 









Ey 了 


Se 
x 
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@@ 直线 四 选取 两 点 绘制 直线 。 

@ 同 钦 于. 当 直 接 绘制 圆 狼 时 ， 可 以 绘制 三 点 圆 缴 ， 当 已 经 绘制 直线 时 ， 此 命令 可 
以 绘制 与 直线 相 切 的 切 狐 。 

@@ 坐标 模式 国 关 :使 用 XY 坐标 值 的 输入 方式 创建 曲线 点 。 

@@ 参数 模式 较 : 使 用 直线 的 长 度 和 角度 或 者 圆 陶 的 半径 参数 来 绘制 。 

2. 直线 

进入 章 图 环境 后 ， 在 荣 单 栏 中 选择 【插入 ] 曲线 】 1[【 直线】 命令 ， 或 者 直接 单 击 


【 曲线】 组 中 的 【直线 】 介 按钮 ， 即 可 局 动 直线 命令 ， 弹出 【和 直线】 对 话 框 ， 如 图 2-21 
De 


线 


ls aa 


各 选项 含义 如 下 。 

@@ 坐标 模式 国 前 : 使 用 输入 义 坐标 值 和 站 坐标 值 的 方式 确定 直线 起 点 和 终点 。 

@@ 参数 模式 较 : 使 用 直线 的 长 度 和 角度 来 创建 直线 。 

3. 圆 弧 

进入 草图 环境 后 ， 在 沫 单 栏 中 选择 【插入 ] 曲线 】 几 圆 跌 】 命 令 ， 或 者 百 接 单 击 【 曲 
组 中 的 【 圆 踊 】 按 钮 所 ， 即 可 启动 圆 跌 命令 ， 弹 出 【 圆 弧 】 对 话 框 ， 如 网 2-22 所 示 。 





插入 . 樟 了 于 圆 缠 方法 ”输入 模式 
Ww .| 
图 2-21 [【 直线】 对话 框 图 2-22 【 圆 跌 】 对 话 框 


各 选项 含义 如 下 。 

@@ 三 点 定 圆 陶 ， 通 过 指定 三 点 的 方式 来 绘制 圆 陶 ， 

@ 同心 和 端点 定 圆 陶 "通过 圆心 、 起 点 和 终点 来 创建 圆 陶 。 

@@ 坐标 模式 区 8 和: 使 用 坐标 值 来 定义 圆 陶 的 圆心 或 者 端点 坐标 值 。 

@@ 参数 模式 鸭 : 使 用 圆 陶 的 半径 和 和 角度 来 定义 圆 孤 。 

4. 

进入 草图 环境 后 ， 在 采 单 栏 中 选择 【插入 】1[【 曲线 】1【 圆 】 命 令 , 或 者 耳 接 单 击 【曲线 】 


组 中 的 【 圆 】 按 钮 ， 即 可 启动 辆 命令 ， 弹 出 【 圆 】 对 话 框 ， 如 图 2-23 所 示 。 


各 选项 含义 如 下 。 

@ 圆心 和 直径 定 圆 I 国 : 通过 圆心 和 直径 来 创建 圆 。 

@ 三 点 定 圆 圈 : 通过 指定 三 点 来 创建 圆 。 

@@ 坐标 模式 区 : 使 用 坐标 的 方式 来 定义 圆 的 圆心 坐标 值 。 

@@ 参数 模式 .使 用 圆 的 直径 值 来 定义 圆 的 大 小 ， 

5. 圆 角 

进入 草图 环境 后 ,在 采 单 栏 中 选择 【插入 】1【 曲线 】1【 圆 角 】 命 令 , 或 者 二 接 单 击 


【曲线 】 组 中 的 【 圆 角 】 按钮 襄 ， 即 可 局 动 圆 角 命令 ， 弹 出 【 圆 角 】 对 话 框 ， 如 图 2-24 
MA 











EGRETEEEEE 


图 方法 辆 入 模式 国 角 方法 | 选项 

9 9| 罗 叫 le 

图 2-23 【 圆 】 对 话 框 图 2-24 【 圆 角 】 对 话 框 
各 选项 含义 如 下 。 


Se 在 创建 圆 角 的 同时 进行 修剪 圆 角 边 。 

@ 取消 修剪 : 进行 任何 修剪 操作 。 

@ i 创建 三 条 曲线 圆 角 时 ， 将 第 三 条 曲线 删除 ， 采 用 圆 角 代替 
@@ 备 选 解 轴 : 单 击 此 按钮 切换 互补 的 圆 角 结果 

















6. 倒 斜 角 机 倒 侠 角 Dx 
进入 草图 环境 后 ， 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】1[【 曲线 】1[【 倒 和 斜 ee 四 
角 】 命 令 , 或 者 直接 单 击 【 曲线 】 组 的 【 倒 斜 角 】 按 钮 滞 ， 即 可 wasxas 

启动 倒 斜 角 命 令 ， 弹 出 【 倒 斜 角 】 对话 框 ， 如 图 2-25 所 示 。 和 和 
各 选项 含义 如 下 。 日 向 二 区 | 
@@ 选择 直线 : 依次 选取 要 倒 角 的 直线 或 者 按 住 鼠 标 左 键 划 过 ef 本 

要 倒 圆 角 直 线 交 叉 处 ， 即 自动 进行 倒 角 。 , 
@ 修剪 输入 的 曲线 : 义 选 此 复 选 框 ， 即 可 在 创建 倒 角 的 同时 
修剪 倒 角 边 。 图 2-25 【 倒 斜 角 】 对 话 框 


@ 偏 置 : 定义 倒 余 角 的 方式 ， 包 括 三 种 方式 ， 分 别 是 对 称 、 非 对 称 、 偏 置 和 角度 。 
@ 对 称 : 对 两 条 直线 (要 倒 斜 角 的 曲线 ) 倒 相 等 的 斜 角 距离 ， 如 图 2-26 所 示 。 
9 倒 和 着 角 DX 
要 倒 斜 角 的 曲线 入 


留 选择 直线 (0) 
修 英 栓 入 曲线 











图 2-26 对称 


@@ 非 对 称 . 以 不 同 的 距离 对 倒 角 边 进行 倒 角 ， 如 图 2-27 所 示 。 先 选取 的 边 为 距离 1 的 
参考 边 ， 后 选取 的 边 为 距离 2 的 参考 边 。 
@@ 偏 置 和 角度 : 以 一 条 边 为 参考 ， 自 定义 倒 角 的 距离 和 夹 角 ， 如 图 2-28 所 示 。 
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考 便 借 角 DX 
要 倒 全 和 角 的 曲线 入 0 

六 选择 直线 (0) 中 
修 芝 输 入 曲线 





偏 填 

倒 笠 角 
加 中 达 1 5 
局 下 这 2 10 


























倒 斜 般 位 置 


Hr 


J 有 三 mm 





图 2-27 ” 非 对 称 
16 ss 
要 倒 斜 和 衣 的 曲线 
贸 选择 直线 (1) 
收 茵 办 六 曲 皮 


























图 2-28 偏 置 和 角度 


7. 和 矩形 
进入 草图 环境 后 ， 在 菜单 栏 中 选择 【插入 】1[【 曲线 】[ 和 窍 形 】 人 命令， 或 者 直接 单 击 【 曲 





线 】 组 的 【和 矩形 】 按 钮 辑 ， 即 可 局 动 矩 形 命令 ， 弹 出 【和 矩形 】 对 话 框 ， 如 图 2-29 所 示 。 





矩形 方法 输入 模式 
上 XY 


图 2-29 【和 矩 形 】 对话 框 





各 选项 含 

@@ 按 2 点 于: 通过 纶 形 的 两 对 角 点 创建 矩形 ， 两 对 角 点 即 可 决定 矮 形 的 宽度 和 高 度 。 

@ 按 3 点 国 . ee wn 点 创建 矩形 ， 第 一 点 和 第 二 点 决定 抵 形 的 高 度 和 和 角 
度 ， 第 三 点 决定 算 形 的 宽度 

@ 从 中 心 甸 : 通过 适 形 的 中 心 点 和 给 形 边 中 点 以 及 角 点 来 创建 给 形 ， 当 短 形 的 中 心 确 
定 后 ， 甜 形 的 边 中 点 决定 矩形 的 角度 ， 角 点 决定 天 形 的 宽度 。 

@ 坐标 模式 区 四: 使 用 坐标 的 方式 来 定义 矩形 对 角 点 坐标 值 。 

@@ 参数 模式 国 : 使 用 答 形 宽度 和 高 度 参 数值 来 定义 抵 形 的 大 小 。 
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8. 多 边 形 
进入 草图 环境 后 ， 在 琳 单 栏 中 选择 【插入 1 曲线】 多边形】 命令 ,或 者 下 接 单 击 【 曲线 )】 
组 的 【多 边 形 】 按 钮 昌 ， 即 可 局 动 多 边 形 命令 ， 弹 出 【 多边形】 对 话 框 ， 如 图 2-30 所 示 。 


9 穴 边 形 DX 


中 心 -点 


其 指定 点 二 |- 


























图 2-30 【多 边 形 】 对 话 框 
各 选项 含义 如 下 。 
@@ 中 心 点 : 指定 矩形 的 中 心 点 。 
@ 边 : 输入 多 边 形 的 边 数 。 
@ 大 小 : 指定 多 边 形 的 外 形 尺 寸 类 型 ， 包 括 内 切 圆 半径 、 外 接 圆 半 径 和 边 长 。 
@ 内 切 圆 半径 : 采用 以 多 边 形 中 心 为 中 心 ， 内 切 于 多 边 形 的 边 的 圆 来 定义 多 边 形 。 
@ 外 接 圆 半 径 : 采用 以 多 边 形 中 心 为 中 心 ， 外 接 于 多 边 形 顶点 的 圆 来 定义 多 边 形 。 
@@ 边 长 : 采用 多 边 形 边 长 来 定义 多 边 形 大 小 。 
@ 半径 : 指定 内 切 圆 半径 值 或 外 接 圆 半径 值 。 
@@ 旋转 : 指定 旋转 角度 。 
@@ 长 度 : 指定 多 边 形 边 的 长 度 。 


9. 椭圆 
进入 草图 环境 后 ， 在 沫 单 栏 中 选择 【插入 ]】 由 [曲线 ] 人 椭圆 】 命 令 ， 或 者 直接 单 击 【 曲 
线 】 组 的 【椭圆 】 按 钮 凶 ， 即 可 启动 椭圆 命令 ， 弹 出 【椭圆 】 对 话 框 ， 如 图 2-31 所 示 。 


中 心 人 
% 指定 点 多 

大 半径 人 
Y 指定 点 
大 半径 30 mm 下 
小 半径 A 
YY 指定 点 
sre 
限制 人 
封闭 

旋转 人 
角度 0 dag 

预览 v 





图 2-31 【椭圆 】 对 话 框 
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各 选项 含义 如 下 。 

中 心 点 ， 指定 椭圆 的 中 心 。 

大 半径 : 指定 椭圆 的 长 半 轴 。 

小 半径 指定 椭圆 的 短 半 轴 。 

封闭 ; 匀 选 此 复 选 框 ， 将 创建 封闭 的 完整 椭圆 。 若 取消 匀 选 ， 则 创建 极 坐 标 椭圆。 
旋转 角度 : 输入 长 半 轴 相对 于 XC 轴 沿 逆 时 针 旋 转 的 角度 。 


1 d 
12. 3 草图 编辑 与 变换 
上 全。 ) 全 | = 一 | 之 





| 
| 
| 
A 
’ 





在 草图 轮廓 绘制 完毕 后 ， 可 能 草图 并 不 是 用 户 想 要 的 结果 ， 必 须 经 过 编辑 和 约束 后 才能 
得 到 所 要 的 结 有 末 。 编 辑 包 括 镜像 、 拖 动 、 修 勇 、 延 伸 、 仍 置 等 操作 。 


< 2.3.1 修剪 和 延伸 


修剪 和 延伸 是 完成 草图 绘制 的 重要 操作 。 利 用 多 指令 绘制 草图 形状 后 ， 往 往 需 要 对 图 形 
进行 修剪 ， 以 达到 理想 结果 。 
1. 快速 修剪 


从 快速 修 蔓 2X 
[ 快速 修剪 】 命 令 可 以 将 曲线 修剪 至 最 近 相 交 的 物体 上 ， od | 














此 相交 可 以 是 实际 相交 的 交点 ， 也 可 以 是 虚拟 相交 的 交点 。 在 -一 一 . 
[ 曲线】 组 中 单 击 【 快 速 修剪 】 按 钮 品 ， 弹 出 【快速 修 前 】 对 。 mn 
话 杠 ， 如 图 2-32 所 示 。 


收 前 至 延伸 线 


各 选项 含义 如 下 。 

@ 边界 曲线 ， 用 于 设 定 当成 修剪 曲线 的 边界 条 件 曲 线 。 
0 ER 图 2.32 【快速 修剪 】 对 话 杠 
用 户 可 以 预先 定义 ， 也 可 以 自动 选取 。 


@@ 要 修剪 的 曲线 : 选取 需要 修剪 的 曲线 ， 可 以 依次 单 击 选取 ， 也 可 以 按 住 鼠 标 中 键 滑 
动 绘制 曲线 ， 与 其 相交 的 曲线 都 被 自动 修剪 掉 。 
图 2-33 为 修剪 草图 的 示意 图 。 


从 快速 修 欧 DX 
边界 曲线 和 修剪 曲线 
/选择 曲线 由 ya x 
要 修 募 的 曲线 人 > 
网 选 泽 曲线 (0) a l 
设 百 v 
关闭 





图 2-33 ”修剪 曲线 


技巧 : 删除 曲线 时 ， 注 意 光标 选取 的 位 置 ， 光 标 选择 位 置 为 删除 部 分 。 如 果 修 剪 没 
点 所 ; 有 交点 的 曲线 ， 则 该 曲线 会 被 删除 。 


EC 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 下 


2. 快速 延伸 
【快速 延伸 】 命 令 可 以 将 曲线 延伸 至 最 近 相交 的 物体 上 ， 此 相交 可 以 是 实际 相交 的 交 


7 力 
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点 ， 也 可 以 是 虚拟 相交 的 交点 。 在 【曲线 】 组 中 单 击 【 人 快速 延伸 】 按 钮 品 ， 弹 出 【快速 延 
伸 】 对 话 框 ， 如 图 2-34 所 示 。 

闻 快速 征 伸 

边界 曲线 


DX 
人 
选择 曲线 [0) 
内 
天 
人 








要 站 伸 的 曲线 
贸 选择 曲 此 (0) 





"Le 
王后 


延伸 至 延伸 疆 


快速 延伸 操作 和 快速 修剪 操作 相同 ， 可 以 将 对 象 向 靠近 和 鼠标 单 击 的 那 一 侧 方 / 
点 拨 向 进行 延伸 ， 延伸 到 下 一 个 最 靠近 的 物体 上 的 交点 。 可 以 依次 单 击 选取 延伸 曲 : 
er 线 ， 也 可 以 按 住 鼠 标 滑动 选取 。 


Saoeeaooos ooo -===l 


图 2-35 为 快速 延伸 的 操作 示意 图 
称快 速 延伸 DX 
边界 曲线 人 
W 选择 曲线 上 第 
要 延伸 的 曲线 和 
网 选择 曲线 (0) ( 
设置 人 


延伸 至 让 伸 疆 柯 
二 “| | 


图 2-35 延伸 曲线 
3. 制作 拐角 
使 用 【制作 抛 角 】 命 令 可 通过 将 两 条 输入 曲线 延伸 和 /或 修剪 到 一 个 公共 交点 来 创建 抛 
角 。 如 果 创 建 自动 判断 的 约束 选项 处 于 打开 状态 ，NX 会 在 交点 处 创建 一 个 重合 约束 。 
单 击 【 制 作 抛 角 】 按钮 车 ,打开 【制作 描 角 】 对 话 框 ， 如 图 2-36 所 示 。 


符 ”制作 操 角 DX 
曲线 A 
网 选择 对 急 (0) Ef 


图 2-36 【制作 拐角 】 对话 框 
图 2-37 为 制作 抛 角 的 操作 过 程 。 
4. 修剪 配方 曲线 
使 用 【修剪 配方 曲线 】 命 令 可 关联 修剪 、 关 联 投影 到 草图 或 关联 相交 到 草图 的 曲线 。 
投影 到 草图 或 相交 到 草图 的 多 条 曲线 称 为 配方 链 。 








7 UG NX 12 从 入 门 到 精通 
一 一 小 一 
| | 
省 
一 和 = 
图 2-37 制作 拐角 


在 以 下 示例 中 ， 蓝 色 曲 线 投影 到 草图 中 ， 红 色 圆 驳 是 用 作 修 前 的 边界 对 象 的 草图 曲线 ， 
配方 链 的 修剪 部 分 成 为 参考 曲线 ， 如 图 2-38 所 示 。 


投影 曲线 


边界 曲线 








图 2-38 ”修剪 配方 曲线 
二 外、 上 机 操作 一 一 绘制 叶片 草图 “Re 


01 新 建 模型 文件 并 命名 为 【叶片 草图 】。 

02 在 【直接 草图 】 组 中 单 击 【 草 图 】 按钮 泣 ， 弹 出 【创建 草图 ]】 对 话 框 ， 选择 【 在 
平面 上 】 类 型 ， 然 后 在 【平面 方法 】 选 项 区 中 选用 【创建 平面 ]， 在 【指定 平面 】 
后 面 的 下 拉 列 表 中 选择 YC 平面 ， 如 图 2-39 所 示 。 





Eo 创建 草图 DX 
草图 类 型 和 
草图 平面 人 
TF (RE -| 
“7 指定 平面 SID 
-二 


图 2-39 【创建 草图 】 对 话 框 及 YC 平面 
03 单 击 【确定 】 按 钮 后 转 入 到 草图 绘制 模式 ， 单 击 【在 草图 任务 中 打开 】 按钮 踢 ， 


进入 到 草图 任务 环境 中 ， 
04 在 【曲线 】 组 中 单 击 【 圆 】 工 具 ， 以 原点 为 圆心 绘制 一 个 直径 为 50 的 圆 ， 如 图 2-40 
所 示 。 


05 在 【曲线 】 组 中 单 击 【 直 线 】 工 共 ， 然 后 捕捉 原点 为 起 点 ， 绘 制 一 条 水 平 向 右 长 
度 为 50 的 直线 ， 如 图 2-41 所 示 。 

06 在 【曲线 】 组 中 单 击 【 圆 缴 】 工 上 共 ， 以 默认 的 【三 点 定 圆 弧 】 的 方式 ， 选 取 直 线 
的 两 个 端点 作为 圆 弧 的 两 个 端点 ， 然 后 输入 圆 弧 的 半径 为 25。 随 后 ， 在 直线 的 上 
方 单 击 确定 第 3 点 ， 完 成 圆 弧 绘制 ， 如 图 2-42 所 示 。 
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图 2-40 绘制 圆 昌 线 图 2-41 绘制 水 平 直线 


07 使 用 【快速 修剪 】 工 具 ， 其 快捷 键 为 【T】， 弹 出 【快速 修剪 】 对话 框 。 然 后 对 图 
形 区 中 要 修剪 的 曲线 进行 修剪 ， 如 图 2-43 所 示 。 


TY 
图 2-42 ”绘制 圆 弧 曲线 图 2-43 ”完成 修剪 


08 在 【曲线 】 组 中 单 击 【阵列 曲线 】 按 钮 感 ， 弹 出 【阵列 曲线 】 对 话 框 ， 在 对 话 框 
中 ， 设 置 圆 形 布局 及 其 阵列 参数 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 阵列 ， 如 图 2-44 所 示 。 





选择 曲线 (2) 














图 2-44 ”阵列 曲线 

09 单 击 【 完 成 草图 】 按 钮 ， 退 出 草图 环境 ， 完 成 草图 的 绘制 。 
< 2.3.2 曲线 复制 

有 时 候 需 要 对 草图 进行 复制 操作 ， 也 就 是 基于 原 曲 线 得 到 新 曲线 。 

1. 镜像 曲线 

选择 草图 环境 中 的 菜单 栏 的 【插入 1[【 曲线】 1 【镜像 曲线 】 命 令 ， 或 者 直接 单 击 【 曲 
线 】 组 中 【镜像 曲线 】 按 钮 年 科 重 曲线 由 ， 即 可 启动 镜像 曲线 命令 ， 弹 出 【镜像 曲线 】 对 话 
框 ， 如 图 2-45 所 示 。 采 用 镜像 曲线 命令 绘制 如 图 2-46 所 示 的 图 形 。 











人 镜像 曲线 


DX 

要 贸 像 的 虹 线 人 
六 选择 曲线 [四 ey 
中 心绪 人 
革 选择 中 心 纤 [0) 
设置 人 

中 心 后 转 漳 为 参考 

Le || = | 项 
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图 2-45 【镜像 曲线 】 对话 框 


2. 偏 置 曲 线 


在 草图 环境 中 的 菜单 栏 选择 【插入 】1【 曲线 】1[【 偏 置 曲线 】 命 令 , 或 者 直接 单 击 【 曲 
线 】 组 中 【 偏 置 曲线 】 按 钮 久 坊 置 曲线 色 ， 即 可 启动 仿 置 曲线 命令 ， 弹 出 【 偏 置 曲线 】 对 话 





图 2-46 镜像 曲线 


框 ， 如 图 2-47 所 示 。 和 采用 仿 置 曲线 命令 绘制 如 图 2-48 所 示 的 草图 。 


线 】 
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? 

















0 仿 午 曲 睹 DX 
要 仿 置 的 曲线 人 
关 选择 曲线 (0) sw 
添加 新 集 二 
偏 置 人 
距离 5 mm 再 
后 向 x| 
团 创建 尺寸 
同 对 称 仿 置 
副本 数 
| || 占有 | 帮 吧 | 











图 2-47 【 偏 置 曲线 】 对 话 框 


3. 阵列 曲线 


在 草图 环境 中 的 沫 单 栏 选择 【插入 】 [曲线 】 人 [阵列 曲线 】 命 令 ， 或 者 直接 单 击 【 曲 
组 中 【阵列 曲线 】 按 钮 .名 阵列 曲线 中， 即 可 启动 阵列 曲线 命令 ， 弹 出 【阵列 曲线 】 对 话 


图 2-48 ” 偏 置 曲线 


采用 阵列 曲线 命令 绘制 曲线 ， 如 图 2-49 所 示 。 


你 阵列 曲 续 
要 阵列 的 曲线 

















半 选择 曲线 (0) 


DX 












































图 2-49 【阵列 曲线 】 对 话 框 


国 国 国 @eeaee 要 国 国 轩 | 


a 
OO。+。 +。。.，.，… 


命 售 @eeee。。， 





(如 图 2-52 所 示 ) 。 


阵列 方向 








es 二 全 OO 





es 二 优 才 寺 多 € 
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从 阵列 曲 此 
要 阵列 的 曲线 
党 选择 曲线 (了) 


畴 指定 点 (5) 
选择 CSYS {0) 


方位 


加 锁定 方位 


图 2-51 
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阵列 方式 包括 线性 阵列 (如 图 2-50 所 示 ) 、 圆 形 阵 列 (如 图 2-51 所 示 ) 和 常规 阵列 


稚 阵列 曲线 








要 阵列 的 曲线 


方向 2 


加 使 用 方向 2 





图 2-50 ”线性 阵列 


.0 阵列 曲 半 


选择 曲线 (1) 























创建 节 距 表达 式 














要 阵列 的 曲线 


和 选择 曲线 (1) 


节 距 角 


创建 节 距 表达 式 
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圆 形 阵 列 
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EEC 








图 2-52 常规 阵列 
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4. 派生 曲线 

使 用 【派生 曲线 】 命 令 可 以 根据 选取 的 曲线 作为 参考 生成 新 的 直线 。 

在 【曲线 】 组 中 单 击 【 派 生 直线 】 按 钮 芒 ， 此 时 程序 要 求 选取 参考 直线 ， 根 据 选 取 直 
线 的 情况 会 出 现 不 同 的 提示 。 

如 条 选取 一 条 和 直线， 那么 将 对 该 直线 进行 俑 置 ， 如 图 2-53 所 示 。 输 入 偏 置 值 后 按 下 
【Enter】 键 得 到 新 的 直线 ， 再 按 下 鼠标 中 键 结束 命令 。 





派生 直线 
参考 直线 / 派生 直线 








| 














”技巧 | 默认 情况 下 ， 程 序 会 以 新 生成 的 派生 直线 作为 参考 线 来 生成 多 条 偏 置 直线 。 
点拨 : 如果 靠 光标 来 确定 派生 直线 的 位 置 ， 每 个 移动 基点 的 距离 为 5。 


IE 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 下 


如 条 依 次 选取 两 条 平行 直线 ， 将 生成 两 条 二 线 的 中 心 线 。 输 入 直线 长 度 后 按 【 Enter】 
键 , 得 到 新 直线 ， 如 图 2-54 所 示 ， 左 图 为 选择 的 两 条 百 线 ， 右 图 为 生成 的 中 心 线 。 


"一 一 一 
| 


图 2-54 生成 中 心 线 
如 果 依 次 选取 两 条 不 平行 的 直线 ， 将 以 两 条 直线 的 交点 作为 起 始点 创建 夹 角 平分 线 。 输 
入 直线 长 度 后 按 【Enter】 键 ,得 到 新 的 构造 直线 ， 如 图 2-55 所 示 ， 左 图 为 选择 的 两 条 参考 
直线 ， 右 图 为 生成 的 派生 夹 角 平分 线 ， 

















派生 直线 


SN 7 A 


参考 直线 nm 一 一 > 





图 2.55 ”生成 平分 线 








第 2 章 “” 章 图 绘制 与 编辑 





2. 4) 草图 约束 


用 户 在 创建 草图 之 初 ， 不 必 考 虑 草图 曲线 的 精确 位 置 和 尺寸 ， 先 绘制 草图 几何 对 和 象 的 大 
致 形状 后 ， 再 通过 草图 约束 对 几何 对 象 进行 精确 约束 ， 以 达到 设计 要 求 。 草 图 约束 是 限制 草 
图 的 形状 和 大 小 ， 包 括 几 何 约束 (限制 形状 ) 和 尺寸 约束 (限制 大 小 ) 两 种 。 
< 元 2.4.1 尺寸 约束 

尺寸 约束 就 是 为 草图 标注 尺寸 ， 使 草图 满足 设计 者 的 要 求 并 让 草图 固定 。UG NX 12 中 
尺寸 约束 共有 5 种 ， 如 图 2-56 所 示 。 











快 束 尺 寸 避 
于 靳 性 尺寸 


半径 回民 十 
z4 角度 尺寸 
I 周 长 尺 十 
图 2-56 5 种 尺寸 约束 类 型 
【快速 尺寸 】 包 括 了 所 有 尺寸 标注 类 型 。 单 击 【 快 速 尺寸 】 命 令 ， 弹出 【快速 尺寸 】 
对 话 框 ， 如 图 2-57 所 示 。 





0 快速 尺寸 DX 




















参考 必 
类 选择 第 一 个 对 银 中 
选择 第 二 个 对 银 中 
EE 人 
kl 自动 判断 
回 自动 必 轩 kl 水 平 
测量 村 | 坚 让 
方法 cu 地" 点 到 点 
驱动 A 专 * 垂直 
回 参考 自贡 ，[ 宇 | 
设置 人 
< 1 伸 角 
设置 可 有 
= = ~ 径 同 
选择 要 此 承 的 尺寸 .加 言 径 
启用 尺寸 场景 对 话 框 已 
洒 于 村 | 块 十 方式 
关闭 


图 2-57 【快速 尺寸 】) 对 话 框 

对 话 框 中 各 标注 方法 介绍 如 下 。 

【自动 判断 】 是 指 程序 目 动 判断 选择 对 象 ， 进 行人 尺寸 标注 。 这 种 类 型 的 好 处 是 标注 灵 
活 ， 由 一 个 对 象 可 标注 出 多 个 尺寸 约束 。 但 由 于 此 类 型 几乎 包含 了 所 有 的 尺寸 标注 类 型 ， 所 
以 针对 性 不 强 ， 有 了 时 也 会 产生 不 便 ， 如 图 2-58 所 示 ， 以 此 类 型 来 选择 相同 对 象 进 行 尺 寸 约 
束 ， 可 有 3 种 标注 结 

利用 【自动 判断 】 尺寸 还 可 以 创建 表 2-1 中 的 尺寸 类 型 。 
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SS 
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DO 2 pAS:0,0 

DO yy 

2 

竖 直 尺 垂直 尺寸 水 平 尺 寸 
图 2-$8 ”程序 自动 判断 并 标注 的 3 种 尺寸 
表 2-1 其 他 常见 尺寸 类 型 

尺寸 类 型 说 明 图 解 

本 [点 到 点 】 类 型 即 是 标注 的 尺寸 总 是 与 所 选 

对 象 平行 

有 [ 斜 角 】 类 型 就 是 用 于 两 相交 直线 或 直线 延 

伸 部 分 相交 的 夹 角 尺寸 标注 

直径 [ 直径 】 类 型 用 于 标注 圆 或 圆 浙 的 直径 尺寸 

径 向 [ 径 向 】 类 型 用 于 标注 圆 或 圆 弧 的 半径 尺 二 

[圆柱 式 】 是 用 直径 尺寸 形式 标注 矩形 ， 例 | 

= 
El 如 标注 轴 图 形 上 二 而 -二 避 








< 2.4.2 几何 约束 


用 户 在 绘制 草图 曲线 时 ， 知 没有 为 绘制 的 几何 对 象 添 加 约束 ， 也 就 是 没有 控制 几何 对 象 
的 自由 度 ， 那 么 绘制 的 几何 对 象 是 不 稳定 的 ， 会 产生 误差 。 

1. 草图 自由 度 箭头 

自由 度 (DOF) 季 头 LL 标记 草图 上 可 自由 移动 的 点 。 草 图 自由 度 有 三 种 类 型 . 定位 自由 
度 (2 个 )、 转 动 目 由 度 (3 个) 以 及 径 回 目 由 度 (1 个 )。 

将 一 个 点 约束 为 在 给 定 方向 上 移动 时 ，NX 会 移 除 自由 度 箭头 。 当 所 有 这 些 箭头 都 消失 
时 ， 草 图 即 已 完全 约束 。 请 注意 ， 约 束 草 图 是 可 选 的 。 您 仍 可 以 用 欠 约 束 的 草图 定义 特征 。 
当 设 计 和 需要 更 多 控制 时 ， 可 约束 草图 。 同 样 ， 应 用 一 个 约束 可 以 移 除 多 个 自由 上 度 入 头 。 
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在 图 2-59 中 ， 在 图 形 区 绘制 了 草图 图 形 ， 单 击 【 约 束 】 组 中 【几何 约束 】 按 钮 名 ， 直 
线 的 两 闪 即 显示 4 个 自由 度 箭 头 ， 同 时 在 信息 栏 中 也 会 显示 要 约束 的 数目 。 也 就 是 说 ， 需 要 
对 图 形 作 YC 和 ZC 自由 度 方向 上 的 约束 。 
此 点 仅 在 X 方 向 上 可 以 自由 移动 GO, 









此 点 仅 在 Y 方 向 上 可 以 自由 移动 


这 一 点 在 X 和 Y 方 向 上 都 可 以 目 由 移动 


| = th 
se 
J A jE LE 


图 2-59 ”显示 直线 的 自由 度 箭头 


。 有 时 在 信息 栏 上 提示 需要 的 约束 数量 很 多 ， 其 实 并 非 每 个 约束 都 要 添加 ， 这 
是 因为 控制 了 某 个 点 或 某 条 曲线 的 一 个 自由 度 ， 那 么 有 可 能 使 几何 之 间 产 生 了 多 ; 


在 草图 环境 中 ， 曲 线 的 位 置 和 形状 是 通过 分 析 放 置 在 草图 曲线 上 的 约束 〈 规 则 ) ， 采 用 
数学 的 方法 确定 的 。 目 由 度 箭头 提供 了 关于 草图 曲线 的 约束 状态 的 视 沉 反馈。 初始 创建 时 ， 
每 个 草图 曲线 类 型 都 有 不 同 的 目 由 度 盘 头 ， 如 表 2-2 所 示 。 

表 2-2 不 同 草 图 曲线 类 型 的 自由 度 箭头 
曲线 自 由 度 





自 由 度 


部 分 椭圆 有 7 个 自由 度 : 
两 个 在 中 心 ， 一 个 用 于 方 
向， 主 半径 和 次 半径 两 个 ， 
起 始 角度 和 终止 角度 两 个 


点 有 两 个 目 由 度 


二 次 曲线 有 6 个 目 由 度 : 
每 个 端点 有 两 个 ， 锚 点 有 
两 个 


直线 有 4 个 日 由 度 : 
问 两 个 





曲线 
加 有 3 个 日 由 度 : 圆心 人 极点 样 条 有 4 个 目 由 度 : 


网 每 个 端点 有 两 个 
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( 续 ) 
自 由 度 
人 度 : 加 | 
ea ns 过 点 的 样 条 在 它 的 每 个 
Pa 定义 点 处 有 两 个 自由 度 


椭圆 有 5 个 目 由 度 : 两 
人 证 让 个 用 本 放出 
主 半径 和 次 半径 两 个 








2. 约束 类 型 


几何 约束 条 件 一 般 用 于 定位 草图 对 象 和 确定 草图 对 象 间 的 相互 关系 。 在 UG 草图 环境 
中 ， 几 何 约束 的 类 型 多 达 20 余 种 ， 如 图 2-60 所 示 。 








二 固定 十 肆 直 

@ -人心 相 切 

“重合 |=| 等 长 

“” 共 战 3=》 等 半径 

“sw 点 在 曲线 上 ww 恒定 长 度 

“点 在 线 串 上 达 ”恒定 角 
中 点 


bid 镜像 
-二 曲线 的 斜率 


半 ， 比 网 ， 均 久 


让 ”比例 ， 非 均匀 





图 2-60 ”草图 对 象 的 约束 类 型 


(2. 5] 草图 绘制 综合 训练 
Ns 








绘制 草图 除了 要 掌握 草 绘 中 的 图 元 命令 ,更 应 该 熟悉 二 维 图 形 的 基本 要 求 ， 图 纸 要 清 
晰 、 整 齐 、 完 整 以 及 合理 。 


< 光 2.5.1 草图 技巧 与 方法 分 析 


对 于 新 手 来 说 ， 绘 制 二 维 岁 形 最 大 问题 不 是 命令 的 掌握 程度 ， 而 是 不 知道 从 何 处 开始 绘 
制 。 当 然 还 有 其 他 次 要 问题 ,下面 我 们 就 来 说 说 这 些 问 题 。 
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1. 难点 一 : 从 何 处 着 手 ? 

二 维 图 形 的 绘制 首先 要 找到 参考 基准 ， 从 参考 基准 (绘制 参照 ) 开始 绘制 。 

@ 一 般 玉 说 ， 在 有 圆 、 圆 陶 或 椭圆 的 图 中 ， 参 考 基准 就 是 圆心 ， 如 图 2-61 所 示 。 如 果 
有 多 个 圆 出 现 ， 那 么 以 最 大 圆 的 圆心 作为 参考 基准 中 心 。 

@ 如 果 整 个 图 形 中 没有 国 ， 那 么 从 测量 基准 点 开始 绘制 ， 也 就 是 左下 角 点 或 者 左上 衣 (>) 
点 (从 左 到 右 的 绘图 顺序 )， 如 图 2-62 所 示 。 








图 2-61 以 圆心 为 参考 基准 图 2-62 以 角 点 作为 参考 基准 


@ 某 些 图 形 中 有 圆 、 圆 狼 或 椭圆 等 ， 但 不 是 测量 基准 ， 不 足以 作为 参考 基准 使 用 ， 那 
么 仍然 以 左下 角 点 为 参考 基准 中 心 ， 如 图 2-63 所 示 。 






































图 2-63 图形 中 有 圆 但 圆心 不 能 作为 参考 基准 


确定 图 形 中 的 圆 是 不 是 主要 的 轮 亡 线 ; 其 次 确定 是 不 是 测量 基准 (对 于 有 尺寸 : 
人 
轮 廊 是 以 【此 截面 是 否 为 主体 特征 截面 】 而 言 的 ) ， 不 是 主要 轮 廊 ， 则 以 直线 型 : 
图 形 的 角 点 作为 参考 基准 中 心 。 


2. 难点 二 : 图 形 的 结构 分 析 

新 手绘 图 的 第 二 个 难点 真 过 于 此 了 ， 这 个 问题 在 解决 了 也 就 不 再 是 新 手 了 。 看 见 一 个 图 
形 ， 首 先 要 分 析 此 图 形 的 结构 。 为 什么 要 分 析 结 构 ? 理由 很 简单 ， 束 是 要 找到 快速 绘图 的 
捷径 。 

@@ 对 称 结 构 : 对 称 结构 的 图 形 ， 我 们 会 用 到 草 绘 环境 中 的 吕 篇 保 工 具 ， 先 绘制 对 称 中 





ZA 
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心 线 一 侧 的 图 形 ， 再 镜像 出 另 一 侧 的 图 形 ， 如 图 2-64 所 示 。 
@@ 旋转 结构 : 对 于 此 结构 图 形 ， 可 以 先 在 水 平 或 者 紧 直 方向 上 绘制 图 形 ， 然 后 使 用 
同族 转调 整 太 小 工具 旋转 一 定 角度 ， 从 而 减少 倾斜 绘制 图 形 的 麻烦 ， 如 图 2-65 所 示 。 

















图 2-64 ”对 称 结构 图 2-65 ”旋转 结构 


@ 阵列 结构 : 具有 阵列 特性 的 图 形 分 线性 阵列 和 圆 形 阵列 ， 如 图 2-66 所 示 。 


























图 2-66 具有 阵列 特性 的 图 形 
3. 难点 三 : 确定 作 图 顺序 
每 一 个 二 维 几何 图 形 都 由 已 知 线段 、 中 间 线 段 和 连接 线段 构成 。 找 到 绘制 的 基准 中 心 以 
后 ， 接 着 就 以 【已 知 线段 一 中 间 线 段 一 连接 线段 】 的 顺序 进行 绘制 。 下 面 以 简单 案例 进行 


I 


绘制 手柄 文 架 草图 的 步 桑 如下。 
(1) 先 绘制 出 基准 线 和 定位 线 ， 如 图 2-67 所 示 。 
(2) 画 已 知 线段 ， 如 标注 尺寸 的 线段 ， 如 图 2-68 所 示 。 








图 2-67 画 基 准 线 、 定 位 线 图 2-68 画 已 知 线段 
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(3) 画 中 间 线 段 ， 如 图 2-69 所 示 。 
(4) 画 连 接线 段 ， 如 图 2-70 所 示 。 





图 2-69 画 中 间 线 段 图 2-70 画 连 接线 段 


@ 已 知 线段 : 在 图 形 中 起 到 定形 和 定位 作用 的 主要 线段 ， 定 形 尺 寸 和 定位 尺寸 齐全 
@ 中 间 线 段 :主要 起 到 定位 作用 ,定形 尺寸 齐全 ， 定 位 尺寸 只 有 一 个 。 另 一 个 定位 由 
相 邻 的 已 知 线段 来 确定 。 

人 @ 连接 线段 : 起 连接 已 知 线段 和 中 间 线 段 的 作用 ， 只 有 定形 尺寸 ， 无 定位 尺寸 。 
一 副 完 整 图 形 的 尺寸 包括 定形 尺 ww 
寸 和 定位 尺寸 。【 定 形 尺 寸 】 是 指 用 
于 确定 几何 图 形 中 国 元 形状 大 小 的 尺 
十， 如 直径 \ 半径 尺寸 、 长 度 Ss 


-i l ; 


pe 

距离 尺寸 ， 诸 如 用 来 表达 辆 弧 国 心 位 

Fe 国 弧 轮 廉 位 置 等 的 尺寸 (图 中 3 图 2.71 ”定形 尺寸 和 定位 尺寸 
个 蓝 色 尺寸 ) ， 如 图 2-71 所 示 。 


EC 以 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 下 





全 练习 文件 路 径 : 十 机 操作 \ oe 
图 ] 演示 视频 路 径 ， 视频 \ Ch02\ 绘制 草图 一 .av 


参照 如 图 2-72 所 示 的 图 纸 绘 制 草 图 ， 注 意 其 中 的 水 平 、 竖 下 、 同 心 、 术 切 等 几何 关系 











») 
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其 中 ,绿色 线条 上 的 圆 孤 半径 都 是 R3 。 

绘图 分 析 : 

(1) 参数 . A =54, B=80, C=77, D=48, E =25, 

(2) 此 图 形 结构 比较 特殊 ， 许 多 尺寸 没有 直接 给 出 ， 需 要 经 过 分 析 得 到 ， 和 否则 容易 出 错 。 

(3) 图 形 的 内 部 有 一 个 完整 的 封闭 环 ， 这 部 分 图 形 也 是 一 个 完整 图 形 ， 但 这 个 内 部 图 形 
的 定位 尺寸 参考 均 来 自 于 外 部 图 形 中 的 【连接 线段 ) 和 【中 间 线 段 】， 所 以 绘图 顺序 是 先 绘 
制 外 部 图 形 ， 再 绘制 内 部 图 形 。 

(4) 绘制 的 参考 基准 中 心 位 于 (232 圆 的 圆心 ， 从 标注 的 定位 尺寸 可 以 看 出 。 作 图 顺序 
的 图 解 如 图 2-73 所 示 。 


























步骤 1 : 绘制 外 形 已 知 线段 





步骤 4: 绘制 内 部 线段 步骤 3 : 绘制 外 形 连 接线 段 
图 2-73 ” 作 图 顺序 图 解 


设计 步骤 : 
01 新 建 UG 模型 文件 。 在 功能 区 【主页 】 选 项 卡 【 直 接 草图 】 组 中 单 击 【 草 图 】 按 


钮 加 ， 以 默认 的 XY 平面 作为 草图 平面 ， 进 入 直接 草图 环境 ， 如 图 2-74 所 示 。 


02 绘制 图 形 基准 中 心 线 。 本 例 以 坐标 系 原点 作为 32 圆 的 圆心 。 利 用 【 直线】 命令 


绘制 基准 中 心 线 (先是 直线 ,再 转换 为 参考 线 )， 如 图 2-75 所 示 。 





转换 为 活动 

将 选 定 的 草图 曲线 或 草图 尺寸 转换 为 活动 的 。 下 游 合 令 ( 
例如 拉 伟 ) 可 使 用 活动 曲线 和 活动 尺寸 控制 草图 几何 图 
形 。 











图 2-75 绘制 基准 中 心 线 
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03 首先 绘制 外 部 轮廓 的 已 知 线段 ( 既 有 定位 尺寸 也 有 定形 尺寸 的 线段 )。 

@@ 单 击 【 圆 】 按 钮 〇 ， 在 坐标 系 原 点 绘制 两 个 同心 圆 ， 进 行 尺寸 约束 ， 如 图 2-76 
所 示 。 

@ 应 用 【直线 】 按 钮 ~、[【 圆 】 按 钮 O、【 偏 置 曲 线 】 按 钮 本 、【 快 速 修剪 】 按 钮 Ne 
等 ， 绘 制 出 右 侧 部 分 (虚线 框 内 部 分 ) 的 已 知 线段 ， 如 图 2-77 所 示 。 





图 2-76 绘制 同心 圆 图 2-77 给 制 右 侧 的 已 知 线段 
@ 单 击 【 圆 陶 】 按钮 “， 绘 制 下 方 的 已 知 线段 (R48) 的 圆 萄 ， 如 图 2-78 所 示 。 


。 的 





图 2-78 绘制 下 方 的 已 知 线段 
04 ”接着 给 a A et 
@ 单 击 【直线 】 按 钮 /， 绘 制 标 注 距 离 为 9 的 竖 直 直线 ， 如 图 2-79 所 示 。 
@ 单 击 【 圆 角 】 按 钮 ,在 竖 直 线 与 圆 陶 (半径 48mm) 交点 处 创建 圆 角 (半径 为 
8mm) ， 如 图 2-80 所 示 。 


。 80 





图 2-79 ”绘制 竖 直 直线 图 2-80 创建 圆 角 
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这 个 圆 角 曲线 (直径 ZJ8) 本 属于 【连接 线段 】 类 型 ， 但 它 的 圆心 同时 也 


I : : 
2 是 里 面 @O5 圆 的 圆心 ， 起 到 定位 作用 ， 所 以 这 段 圆 角 曲线 又 变 成 了 【中 间 线 : 


段 】。 
05 绘制 外 部 轮廓 的 连接 线段 。 
@@ 羊 击 【 圆 朋 】 按 钮 站， 创建 连接 线段 曲线 ( 圆 角 半径 R4) 。 
@ 单 击 【 圆 狼 】 按 钮 飞 ， 创 建 第 二 段 连 接线 段 圆锥 曲线 ( 圆 半 径 R77) ， 两 端 与 相 接 
圆 分 别 相 切 ， 如 图 2-81 所 示 。 


i 
i ™ | 
1 六 ~ ' 
3 \E| ) 
” 三 ， 
Wh 








图 2-81 绘制 加 角 与 圆 弧 
@ 单 击 【 圆 】 按 钮 〇 O，B 绘 制 直径 为 (O10 的 圆 ， 接 着 设置 R77 圆 陶 与 (O10 圆 之 间 的 坚 
直 尺 寸 约束 (尺寸 25)， 最 后 将 O10 圆 分 别 与 R48 圆 陶 和 R8 圆 陶 进行 相 切 约束 ， 
结果 如 图 2-82 所 示 。 





图 2-82 给 制 国 并 进 和 了 尺寸 和 几何 约束 
@@ 修剪 (O10 圆 ， 并 将 直径 尺寸 改 为 半径 尺寸 ， 如 图 2-83 所 示 。 
06 最 后 绘制 内 部 图 形 轮廓 。 
@ 单 击 【 偏 置 曲 线 】 按 钮 外 ， 偏 移出 如 图 2-84 所 示 的 内 部 轮 廊 中 的 中 间 线 段 。 
@ 单 击 【直线 】 按 钮 ,绘制 3 条 直线 ， 如 图 2-85 所 示 。 
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图 2-83 修剪 圆 





图 2-84 创建 3 条 等 上 距 曲 线 图 2-85 绘制 3 条 直线 


@@ 单 击 【直线 】 按 钮 ,绘制 第 4 条 直线 ,利用 重 直 约束 使 直线 4 与 直线 3 垂直 约 
束 ， 如 图 2-86 所 示 。 
@@ 单 击 【 圆 角 】 按 钮 ,创建 内 部 轮 慷 中 相同 半径 (R3) 的 圆 角 ， 如 图 2-87 所 示 。 





图 2-86 绘制 直线 4 图 2-87 创建 内 部 轮廓 的 圆 角 


@@ 单 寺 【快速 修剪 】 按 钮 六 修剪 图 形 ， 结 有 果 如 图 2-88 所 示 。 

@@ 单 击 【 圆 】 按 钮 〇 @X\ 在 左下 角 圆 角 半径 为 R8 的 圆心 位 置 上 绘制 直径 为 O5 的 圆 ， 
如 图 2-89 所 示 。 

07 至 此 ， 完 成 了 本 例 草图 的 绘制 。 








UG NX 12 信 入门 到 精通 





图 2-88 修剪 图 形 图 2-89 绘制 圆 
常见 技巧 解析 与 答疑 
.如 何 调整 草图 文本 的 高 度 


ee i ee 可 以 进行 设置 ， 如 图 2-90 所 示 。 
在 草图 任务 环境 中 ， 执 行 菜 单 栏 中 【任务 ]1【 草图 设置 】 命令, 打开 【草图 设置 】 对 
话 框 。 然 后 输入 新 的 文本 高 度 即 可 ， 如 图 2-91 所 示 。 








' 字体 小 痊 草 图 设置 DX 
尺 呈 本 答 7" 
屏幕 上 国定 文本 高 度 
| i CD 
的 训 符 号 大 小 3. 0000 
创建 自动 判断 的 京 
连续 自动 标注 尺寸 
回 显示 对 象 颜 色 
同 合用 求解 公差 
< 公差 0. D254I 
显示 对 象 它 称 
确定 内 用 了 m 消 | 
图 2-90 草图 文本 图 2-91 设置 新 文本 高 度 


以 上 设置 仪 仪 是 对 当前 草图 环境 中 的 某 个 草图 有 效 。 如 果 退 出 草图 环境 后 ， 绘 制 新 的 草 
图 ， 那 么 前 面 所 设置 的 草图 文本 高 度 不 会 再 对 新 的 草图 绘制 起 任何 作用 。 

在 建 模 环境 中 ， 在 功能 区 选择 【文件 ] 1[【 首选 项 ] 1【 章 图】 命令 ， 打开 【草图 首选 项 】 
对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 也 可 以 设置 草图 文本 高 度 ， 如 图 2-92 所 示 。 








草图 设置 ”会 清 设 置 ”部 件 设置 


误 置 人 


As 7 


屏幕 上 国定 文本 高 度 















































NX 国耻- 思 De 中 明 筷 同 - 心 全 各 … 
2 58” 前 嘲 3 文本 高 度 C5. 0000D 
主页 分析 曲面 应 用 模块 曲线 ” 演 染 J 上 有 具 视图 3DSource 零 件 库 
区 京 符号 六 小 3. OOOnI 
创建 自动 判断 芍 京 
~ 笑 总 各 动 标注 尺寸 
关 亲 上 本币 汪 呈 生 成 器 任务 上 的 行为 和 理 图 对象 旺 示 的 得 泛 项 ， 显示 对 鲜 颜 色 
加- 0 一 一 > 使 用 求解 公差 
辐 保 芋 加 ' 设置 装 避 行为 ， 例 如 是 否 以 匡 形 方式 强 油 装配 关联 中 的 工作 部 忻 . i 0 025d 
3- 显示 对 急 名 称 
AL 设置 " 掉 图 "应 用 檬 块 的 默认 工作 流 、 回 名 和 注 释 设 置 以 及 其 他 桂 性 ， 
cp a 产品 制造 信息 (M) 
oe | ， | 有 








图 2-92 ”在 建 模 环境 中 设置 草图 文本 高 度 











虽然 在 建 模 环 境 下 能 够 设置 草图 ， 且 设置 的 草图 可 以 跟 后 续 所 有 草图 相关 。 但 





ET 
是 ， 这 也 


仅仅 是 在 本 次 打开 软件 的 建 模 环 境 下 有 效 。 如 果 关 闭 软件 并 重 局 ， 所 设置 的 草图 文本 高 度 不 





由 起 作用 。 要 想 无 论 任何 情况 下 都 能 


持 草 图 设置 ， 需要 在 功能 区 执行 


【文件 ] 1【 实 用 工 


上 共 】1【 用户 默认 设置 】 命 令 ， 打 开 【用户 默认 设置 】 对 话 框 。 在 左 侧 激 活 【草图 ] 1 [常规 】 


选项 面板 ， 然 后 在 右 侧 设置 草图 样式 (当然 也 包括 草图 文本 设置 )， 





- 车 身 设计 
车 辆 设计 - 总 布置 设计 工具 包 
和 


如 图 2-93 所 示 。 











x 
默认 设置 角 别 | 用 户 。 ~ | 默认 的 种 定 状态 | 解 鲍 | dM | oy 
“ | 草图 样式 | 会 活 设置 ”部件 设置 
设计 应 用 程序 中 的 尺寸 标签 Ea 
加 表达 式 曲名 称 《@ 生 ) 
"制图 ”应 用 模块 中 的 尺寸 标签 四 
局 表达 式 ”加 名 称 避 值 
屏幕 上 固定 文本 高 度 加 
| 文本 高 度 (5 了 mm 加 
的 康 符号 大 小 ao | 国 
创建 让 动 半 断 的 约束 Ea 
加 显示 对 急 颜 色 Ea 
使 用 解 算 公差 加 
和 [ooz54 mm 
| | 应 


图 2-93 设置 草图 样式 


2. 如 何 改 变 UG 中 尺寸 文本 样式 ? 





尺寸 文本 样式 的 设置 仅 有 两 种 情况 .: 


一 是 在 草图 环境 中 仪 针 对 某 个 下 寸 文本 ; 


二 是 全 局 


设置 ， 仅 在 当 次 软件 开机 的 环境 中 ， 针 对 所 有 草图 尺寸 文本 。 也 就 是 说 重 局 软件 后 不 能 保存 





文本 样式 的 设置 。 








冯 先 是 针对 单个 草图 尺寸 文本 样式 的 设置 ， 在 草图 环境 下 ( 和 直接 草图 或 者 草图 任务 环 


境 中 )， 


执行 菜单 栏 中 【编辑 ]1【 设 置 】 命 令 ， 选择 要 编辑 文本 的 尺寸 ， 弹 出 【设置 】 对话 
杠 。 人 然后 为 文本 重新 选择 文字 样式 【 chinesef fs】 (中 文 仿宋 体 )， 


如 图 2-94 所 示 。 











图 2-94 设置 文字 样式 





应 围 人 
加 应 用 于 整个 尺寸 
格式 
百 去 ” 
字体 间隙 因子 E 
富 高 比 
行 间隙 因子 
尺寸 党 间隙 因子 OD. 3000I 
YY 
| 9 | 
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其 次 是 针对 所 有 草图 的 文本 样式 设置 。 在 建 模 环境 下 ， 在 功能 区 中 执行 【文件 ] 1 【实用 
工具 】 人 字体】 命令 ， 打 开 【 字 体 】 对话 框 。 

在 【字体 】 对话 框 中 先 选 择 要 替换 的 、 编 号 为 1 的 字体 blockfont， 如 图 2-95 所 示 。 然 
后 在 下 方 【 用 以 下 字体 替换 该 字体 】 列 表 中 选择 一 种 字体 样式 替换 即 可 ， 如 网 2-96 所 示 。 


| | 









































已 经 替换 成 





8, NX ANSI Symbols 
9, Arial Unicode MS 


























图 2-95 ”选择 要 替换 的 字体 样式 图 2-96 完成 替换 的 新 字体 样式 


3. 如 何 确定 绘制 的 草图 是 封闭 的 ? 

绘制 的 草图 是 开放 还 是 封闭 ， 我 们 可 以 利用 设计 特征 命令 如 【 拉 伸 】 进 行 测试 。 首 先 
单 击 【 拉 伸 】 按 钮 夯 :， 打 开 【 拉 伸 】 对 话 框 。 选 择 绘制 的 重 图 作为 截面 ， 如 条 是 开放 的 ， 
岂 开 处 将 会 爆炸 晶 高 亮 显 示 ， 如 图 2-97 所 示 。 反 之 ， 则 不 会 出 现 爆 炸 。 





© ET UX 
截面 人 
人 7 选 泽 曲 线 (3) 时 | 
方向 A 
w 指定 撩 县 四 区 表 
限制 人 
= 
1| 距离 0 mm ™ 
= 
距离 29 rmirm ™ 
辐 开放 轮 廊 智能 体积 


图 2-97 开放 的 草图 


@7 UG 工程 师 认证 试题 (二 ) 


一 、 选 择 题 
(1) 齐 疼 平面 不 能 是 _ _ 。 (D) 
A. 实体 平 表 面 B. 任 一 平面 C. 基准 面 D. 曲面 

















第 2 章 “” 章 图 绘制 与 编辑 





(2) 进入 章 图 后 ， 通 过 沫 单 栏 中 【首选 项 ] | 【草图 】 命 令 ， 打开 【草图 首选 项 】 对 话 





























框 ， 可 以 对 草图 进行 设置 。 下 面 哪个 选项 不 属于 草图 首选 项 的 内 容 。 (C) 
A. 捕捉 角 B. 文本 高 度 C. 小 数 点 位 数 ” D. 尺寸 界线 
(3) 以 下 哪 种 方式 不 是 通过 捕捉 点 的 方式 创建 点 的 。 (D) 
A. 7 B. 小 C. [去 Dp. 区 > 
(4) 下 列 哪个 选项 不 是 在 草图 中 绘制 矩形 的 方法 。 (C) 
A.2 个 点 B. 3 个 点 C.4 个 点 D. 中 心 和 两 个 点 
(5) 下 图 是 在 草图 中 绘制 圆 踊 ， 请 指出 应 用 了 哪 种 绘制 方法 。 (A) 
A. 通过 3 点 的 圆 弧 ”B. 中 心 和 端点 决定 的 圆 孤 C. 不 能 确定 D. 以 上 都 不 是 
A 6D 
(6) 草图 在 特征 树 上 显示 为 一 个 ， 且 具有 参数 化 和 便于 编辑 修改 的 特点 。( 了 B) 
A. 模型 B. 特征 C. 片 体 D. 实体 
(7) 从 零 开 始 建 模 时 ， 第 一 张 草图 的 平面 选择 为 工作 坐标 系 平面 ， 然 后 拉 伸 或 旋转 建 
立 毛 坏 ， 第 二 张 草图 的 平面 不 应 选择 为 (C) 
A. 实体 表面 B. 相关 的 基准 面 C. 固定 的 基准 面 D. 片 体 表面 
(8) 利用 工具 可 以 创建 一 系列 连接 的 直线 和 圆 弧 ， 而 且 在 这 些 曲 线 中 上 一 条 
曲线 的 点 将 变 为 下 一 条 曲线 的 起 点 。 (A) 
A. 配置 文件 B. 直线 C. 圆 弧 D. 艺术 样 条 
(9) 哆 图 标 代 表 哪 个 功能 。 (A) 
A. 延迟 评估 B. 评估 草图 C. 更 新 模型 D. 定位 草图 


(10) 下 图 是 在 草图 中 绘制 加 ， 请 指出 哪个 是 用 【中 心 和 直径】 的 方法 绘制 的 。 (A) 


| 





二 、 完 成 草图 
完成 如 图 2-98 所 示 草 图 的 绘制 ， 要 求全 部 约束 。 





图 2-98 草图 









文 版 “UG NX 12 从 入 门 到 精通 


基础 特征 建 模 





特征 是 三 维 建 模 中 重要 的 组 成 元 素 。 模 型 是 由 一 系列 的 几何 特征 构成 的 ， 几 何 由 点 、 
线 、 面 、 基 准 及 实体 组 成 。 在 本 章 中 ， 我 们 将 学 习 基 础 特征 建 模 知 识 ， 基 础 特征 就 是 用 于 构 
建 模 型 的 最 初 几何 ， 其 他 附加 特征 均 在 基础 特征 上 生成 ， 比 如 构造 特征 、 工 程 特征 等 。 


ES 某 例 展现 


ANLIZHANXIAN 


剧 
BF 


参照 三 视图 构建 播 柄 零件 模 
型 ,注意 其 中 的 对 称 、 相 切 、 
同心 、 阵 列 等 几何 关系 。 

参照 三 视图 ， 确 定 建 模 起 点 
在 【剖面 K-K】 主 视图 O32 
圆柱 体 底 端 平 面 的 圆心 上 。 

基于 【从 下 往 上 】 【由 内 癌 
外 】 的 建 模 原 则 

















第 3 章 ，” 基 础 特征 建 模 





3. 1) 基于 截面 的 扫描 型 特征 


扫描 型 特征 是 构成 部 件 非 解析 形状 毛坯 的 基础 。 在 【特征 】 面 板 中 ， 用 于 创建 扫描 特 
征 的 工具 包括 拉 伸 、 旋 转 、 沿 引导 线 扫 掠 和 管道 。 接 下 来 对 这 些 工具 一 一 进行 介绍 。 
3.1.1 拉 伸 


【 拉 伸 】 就 是 沿 着 矢量 拉 伸 截面 所 创建 的 特征 。 在 【特征 】 面 板 中 单 击 【 拉 伸 】 按 钮 
咒 ， 弹 出 【 拉 伸 】 对话 框 ， 如 网 3-1 所 示 。 





对 话 框 中 的 各 选项 区 功能 如 下 。 ip oox 
1. 【截面 】 选项 区 i i 
【截面 】 是 指 拉 伸 特征 的 截面 曲线 ， 可 以 是 开放 曲线 ， 也 可 以 ”一 - ~ 
是 封 财 和 曲线。 创建 拉 伸 特征 ， 除 可 选择 已 有 的 曲线 、 实 体 边 、 面 等 “ss 出 多 
作为 其 截面 曲线 外 ， 也 可 通过 单 击 【 绘 制 截面 】 按 钮 而 ， 由 此 进 i a 
人 草图 环境 中 进行 绘制 。 -= 二 
2. 【方向 】 选 项 区 Ss 5 mm 


回 | 开放 辊 廊 智 能 体积 


[方向 】 选 项 区 的 作用 主要 是 确定 拉 伸 矢量 方向 及 更 改 方向 。 元 
通过 单 击 【 矢 量 】 对 话 框 中 按钮 国 ,， 或 者 从 矢量 下 拉 列 表 中 选择 ”Ye 











选择 体 (0) 茸 

矢量 类 型 ， 确 定 拉 伸 矢 量 方向 。 单 击 【 反 向 】 按 钮 阅 可 改变 矢量 “ 吉 
方向 。 , 
3，[【 限制】 选项 区 村 





【限制 】 选 项 区 的 作用 是 确定 截面 拉 伸 的 方式 ， 拉 伸 方 式 包 括 
【 信 】 【对称 信 】 【下 至 下 一 个 】 【下 至 选 定 】【 下 至 延伸 部 分 】 和 
贯通 ] 。 【限制 】 选 项 区 的 选项 如 图 3-2 所 示 。 


图 3-1 【 拉 伸 】 对话 框 








二 轧 对 称 值 

| 幕 直至 下 一 个 
距 高 0 pe ee 

上 -一 多 直至 选 定 
Ee 人 忽 直至 延伸 部 分 
距 高 25 ee 命 轩 通 

辐 开放 轮 廊 智能 体积 二 异 示 快 捷 方 式 


图 3-2 【限制 】 选 项 区 
【限制 】 选 项 区 中 各 选项 含义 如 下 。 
@@ 开始 : 拉 伸 特征 的 起 始 拉 伸 位 置 。 
@ 距离 : 拉 伸 特征 的 起 始 位 置 到 截面 曲线 的 距离 。 
@@ 结束 : 拉 伸 特征 的 终止 位 置 。 
@ 距离 . 拉 伸 特征 的 终止 位 置 到 截面 曲线 的 距离 。 
【开始 】 与 【结束 】 下 拉 列 表 中 包括 以 下 几 种 限制 方式 。 
@@ 值 : 通过 参数 方式 确定 拉 伸 特征 的 起 始 或 终止 位 置 ， 如 图 3-3 所 示 。 
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@@ 对 称 值 ， 只 输入 拉 伸 特征 的 终止 位 置 参 数值 ， 程 序 自动 以 截面 为 对 称 中 心 ， 在 另 一 
侧 创 建 出 对 称 特征 ， 如 图 3-4 所 示 。 








图 3-3 ”【 值 】 方 式 图 3-4 【对 称 值 】 方 式 


@ 直至 下 一 个 : 在 截面 附近 若 有 其 他 参照 实体 (至 少 两 个 ) ， 程 序 自动 将 参照 实体 作 
为 拉 伸 特征 的 起 始 与 终止 位 置 ， 如 图 3-5 所 示 。 





限制 人 
es 
距 高 0 mm | |， ms 礁 面 


结束 章 直 至 FF- 个 > \ : 参照 实体 


图 3-5 【直至 下 一 个 】 方 式 


截面 的 起 始 端 是 不 能 以 【直至 下 一 个 】 方 式 设 置 的 ， 这 是 因为 【直至 下 一 
技巧 ; 个 】 本 身 的 含义 就 是 指 终止 端 一 直 延 伸 到 下 一 个 实体 对 象 截止 ， 起 始 端 与 终止 | 
点 拨 。 端 不 能 6 同时 在 一 个 位 置 上 。 此 外 ， 参 照 实体 必须 是 完全 包含 拉 伸 截面 的 ， 否则 不 

能 修剪 拉 伸 特征 。 


EC 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 下 


@@ 直至 选 定 : 通过 用 户 自 行 选择 对 象 (此 对 象 可 为 面 、 实 体 或 平面 ) 来 作为 拉 伸 特征 
的 起 始 或 终止 位 置 ， 如 图 3-6 所 示 。 





结束 对 象 
起 点 对 象 











限制 人 
开始 咀 值 ™ 
距 高 0 mm ， 下 
IC 一 一 > 
辣 京 万 直至 选 定 ™ 
WW 选择 对 上 译 (1) | 


图 3-6 【直至 选 定 】 方 式 
@@ 直至 延伸 部 分 : 截面 延伸 至 选 定 的 对 象 (此 对 象 可 为 面 、 实 体 或 平面 ) ， 此 方式 与 
【 直至 选 定 】 方式 基本 相同 ， 如 图 3-7 所 示 。 














基础 特征 建 模 


村 EE © © CS 


延伸 对 象 





限制 人 
开始 利 值 ~ 
ss > 
| - \ 
结 率 唾 直至 延 伟 部 分 - SE 
选择 对 象 目 By 





图 3-7 【直至 延伸 部 分 】 方 式 
@ 员 通 : 选择 此 方式 ,截面 将 贯 寞 拉 伸 矢量 方向 上 的 所 有 参照 实体 ， 其 终止 端 在 最 后 
一 个 实体 的 尾 端面 上 。 以 此 方式 创建 的 拉 伸 特征 如 图 3-8 所 示 。 





容 截 面 。 此 外 ， 此 方式 不 能 应 用 于 开始 端 。 


eeeseaesess eos ===-l 


4. 【布尔 】 选项 区 


沁 
如 
痢 
水 
党 
SY 
: 


[ 布尔】 选项 区 主要 控制 拉 人 特征 与 其 他 参照 实体 


或 特征 之 间 的 布尔 合并 、 求 差 、 求 交 或 不 作 布 尔 运算 wy 选择 体 (1 
等 操作 ， 如 图 3-9 所 示 。 
5. 【 拔 模 】 选 项 区 
【 拔 模 】 选 项 区 用 于 设置 截面 曲线 在 拉 伸 过 程 中 与 ” ;= 
拉 伸 矢量 方 回 所 形成 的 夹 角 ， 如 图 3-10 所 示 (红线 框 图 3-9 【布尔 】 选项 区 
选 部 分 选项 区 ) ， 拉 伸 截 面 的 拔 模 共 有 6 种 方式 。 








拔 樟 人 
法 模 





图 3-10 【 拔 模 】 选 项 区 
在 这 6 种 拔 模 方式 中 ， 后 3 种 方式 仅 当 【限制 】 选 项 区 的 限制 方式 为 【对 称 值 】 时 才 
可 用 ， 这 6 种 拔 模 方式 的 含义 如 下 。 
@@ 无 : 对 截面 曲线 不 作 拔 模 处 理 ， 
@@ 从 起 始 限制 : 从 拉 伸 特征 的 起 始 端面 处 开始 拔 模 ， 如 图 3-11 所 示 。 
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@ 从 截面 从 拉 伸 截面 曲线 处 拔 模 。 其 角度 选项 有 【单个 和 【多 个 】 之 分 。【 单 
个 】 就 是 截面 曲线 整体 拔 模 。【 多 个 】 就 是 将 截面 曲线 分 成 多 段 曲 线 ， 每 段 曲线 可 
单独 拔 模 ， 且 单独 拔 模 时 取 值 可 不 相同 ， 如 图 3-12 所 示 。 





图 3-11 从 起 始 限 制 图 3-12 ”从 截面 


@ 从 截面 -不 对 称 角 : 从 拉 伸 截面 曲线 处 向 蕉 面 两 端 延 伸 拨 模 ， 但 两 端 拔 模 的 【前 
角 】 (以 矢量 为 参照 ， 正 方向 上 的 拔 模 为 前 拔 模 ) 和 【后 角 】 (以 矢量 为 参照 ， 负 
方向 上 的 拔 模 为 后 拔 模 ) 的 取 值 可 不 相同 。 此 拔 模 方式 的 角度 选项 也 分 为 【单个 】 
和 【多 个 ]。 图 3-13 为 【单个 】 角度 选项 的 拔 模 。 

@@ 从 截面 - 对 称 角 : 从 拉 伸 截面 曲线 处 向 截面 两 端 延 伸 拔 模 ， 但 正 、 反 方向 的 拔 模 角 
取 值 是 相同 的 ， 如 图 3-14 所 示 。 


1 





BD 


图 3-13 ”从 截面 -不 对 称 角 图 3-14 ”从 截面 -对称 角 


@ 从 截面 匹配 的 终止 处 ， 即 拔 模 至 截面 拉 伸 的 终止 端 。 也 就 是 说 ， 无 论 前 端 与 后 端的 
拉 伸 距离 相差 有 多 大 ， 两 终止 端的 截面 大 小 始终 相等 。 此 种 方式 与 【从 截面 -不 对 
称 角 】 方式 的 区 别 是 ， 后 者 两 终止 端的 截面 除 前 角 与 后 角 值 相 等 外 ， 其 他 情况 下 都 
不 相等 。 图 3-15 为 【从 截面 匹配 的 终止 处 】 拔 模 。 

弟 度 |5 da | 





前 端面 
前 端面 





截面 
后 端面 
后 端面 
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图 3-15 ”从 截面 匹配 的 终止 处 
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6. 偏 置 


【 俩 置 】 和 选项 区 主要 控制 截面 曲线 在 与 拉 伸 和 天 量 相 垂直 的 方 加 上 是 否 偏 置 。【 伺 置 】 选 
项 区 的 选项 设置 如 图 3-16 所 示 。 








El 
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工 
2 村 





图 3-16 【 偏 置 】 选 项 区 
包括 【无 ]【 单 侧 ] 【两 侧 】 和 【对 称 】4 种 偏 置 方法 ， 其 含义 如 下 。 
@@ 无 : 截面 曲线 不 进行 偏 置 。 
@@ 单 侧 : 仅 在 截面 曲线 的 内 或 外 进行 偏 置 。 
@@ 两 侧 : 在 截面 曲线 的 内 和 外 同时 进行 偏 置 ， 内 与 外 的 偏 置 值 可 单独 设置 。 
@@ 对 称 : 在 截面 曲线 的 内 和 外 同时 进行 偏 置 ， 但 内 与 外 的 偏 置 值 始 终 相 等 。 
图 3-17 为 截面 曲线 4 种 不 同 的 偏 置 情形 。 





单 侧 偏 置 两 侧 偏 置 对 称 偏 置 
图 3-17 截面 曲线 4 种 不 同 的 偏 置 情形 


7. 设置 


【设置 】 选 项 区 用 于 设置 输出 的 拉 伸 特征 是 片 体 还 是 实体 。【 设 置 】 选 项 区 的 选项 设置 
如 图 3-18 所 示 。 当 截面 曲线 为 开放 曲线 时 ， 输 出 的 始终 是 片 体 特征 。 当 截面 曲线 为 封闭 曲 
线 时 ， 在 【 体 类 型 】 下 拉 列 表 中 可 选择 【实体 】 选项， 此 时 输出 的 是 实体 特征 ， 知 选择 
【 片 体 】 选 项 ， 则 输出 的 是 片 体 特征 。 


ts 


公正 Ud, OUT 


图 3-18 【设置 ) 选项 区 


< 3.1.2 旋转 


【旋转 】 可 通过 绕 轴 旋转 创建 出 特征 。 在 【 特征】 面板 中 单 击 【 旋 转 】 按 钮 由 ， 弹 出 
【旋转 】 对 话 框 ， 如 图 3-19 所 示 。 

旋转 以 下 对 象 时 可 以 获取 实体 。 

@ 一 个 封闭 蕉 面 (【 体 类 型 】 设 置 为 【实体 】) 。 
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@ 一 个 开口 截面 ， 且 总 的 旋转 角度 等 于 360 度 。 
@ 一 个 开口 截面 ， 具 有 任何 值 的 偏 置 。 

旋转 以 下 对 象 时 可 以 获取 片 体 。 

@ 一 个 封闭 截面 (【 体 类 型 】 设 置 为 【 片 体 】) 。 

@ 一 个 开口 截面 ， 且 角度 小 于 360 度 ， 没 有 偏 置 。 

图 3-20 为 从 0 到 180 度 旋 转 的 截面 ( 绕 轴 旋转 )。 

对 话 框 中 的 选项 设置 功能 与 【 拉 伸 】 工 具 对 话 框 的 选项 设置 功能 类 似 ， 因 此 不 再 作 过 
多 的 介绍 。 


























ET 
截面 人 
六 选择 曲线 (0) X 国 | 巩 
定 原 冶 曲 疆 » 
轴 人 
六 指定 矢量 | 
类 指定 点 ea 
限制 人 
开始 网 值 
角度 0 deg 
结束 网 值 
角度 360 deg 
开放 轮 启 乱 能 体积 
布尔 人 
布尔 得 无 
售 置 Vv 
设置 Vv 
预览 v 
图 3-19 【旋转 】 对话 框 图 3-20 ”旋转 特征 


通过 将 仿 置 洪 加 到 截面 的 两 人 出 ， 可 以 使 用 【 偏 置 】 选 项 来 创建 实体 。 图 3-21 为 偏 置 旋 
转 特 征 的 创建 过 程 图 解 。 


| 
2 





图 3-21 旋转 偏 置 


3 洒 3.1.3 沿 引导 线 扫 掠 
【 沿 引 导线 扫 掠 】 可 沿 引 导线 扫 掠 截面 创建 出 特征 。 在 【特征 】 面 板 中 单 击 【 沿 引导 线 
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扫 掠 】 按 钮 岛 ， 弹 出 【 沿 引导 线 扫 掠 】 对话 框 ， 如 图 3-22 所 示 。 
使 用 【 沿 引 导线 扫 拓 】 命 令 ， 可 以 沿 一 条 引导 线 扫 掠 一 个 截面 来 创建 特征 ， 如 几 3-23 
所 示 。 通 过 【 泊 引 导线 扫 乓 】 对 话 框 ， 可 以 完成 以 下 操作 。 


























we 曲线 或 边 的 引导 对 象 。 
@ 选择 包含 尖 角 的 引导 对 象 。 > 
@ 创 实 es 片 体 。 

性 沿 引 导 竺 要 掠 

截面 人 

六 选择 曲线 加 Ms 

引导 线 人 

六 选择 曲线 (0) [ha 

偏 置 人 

第 一 偏 置 | mm 

第 二 仿冒 1o mm 

| 油 无 





图 3-22 【 沿 引 导线 扫 掠 】 对话 框 图 3-23 创建 扫 掠 体 


【 沿 引 导线 扫 掠 】 对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 。 

@ 【截面 ) 选项 区 中 【选择 曲线 】: 0 

@ 【3 引导 线 】 选 项 区 中 【选择 曲线 】: 创建 扫 掠 特征 的 扫 掠 轨迹 曲线 。 
@ 第 一 偏 置 : 通过 输入 值 来 创 一 个 偏 置 曲线 。 

Pe 


第 二 偏 置 通过 输入 值 来 创建 截面 的 第 二 个 偏 置 曲线 。 通 过 创建 截面 的 偏 置 曲线 ， 
可 创建 出 沿 引 导线 扫描 的 管道 特征 。 图 3-24 为 没有 指定 和 指定 了 偏 置 的 状态 。 








未 指定 偏 置 仅 指 定 了 第 一 偏 置 指定 了 第 一 和 第 二 偏 置 
图 3-24 指定 偏 置 


@@ 布尔 : 可 以 选择 布尔 合并 、 求 差 、 求 交 运 算 。 

@@ 体 类 型 : 用 于 设置 输出 特征 的 体 类 型 ， 包 括 【 实 体 】 和 【 片 体 】 类 型 
@ 尺寸 链 公 差 : 用 于 设置 洛 引 导轨 迹 线 扫描 时 产生 的 轨迹 尺寸 误差 。 

@ 距离 公差 : 用 于 设置 截面 偏 置 而 造成 的 误差 。 


二 3.1.4 管道 


【管道 】 可 通过 沿 曲 线 扫 斥 圆 形 截面 创建 特征 ， 并 可 通过 修改 截面 的 直径 来 确定 管道 的 
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尺寸 。 管 道 是 扫 斥 特征 的 一 个 典型 案例 ， 管 道 的 截面 由 输入 的 尺寸 参数 确定 。 
可 以 使 用 此 命令 创建 线 扎 、 线 束 、 布 管 、 电 缆 或 管道 组 件 ， 如 网 3-25 所 示 。 
在 【特征 】 面 板 中 单 击 【 管 道 】 按 钮 本 ， 弹 出 【 管 直 】 对 话 框 ， 如 图 3-26 所 示 。 








.0 | DX 
六 选择 曲线 (0) hs 
i 
向 径 0 mm 
取消 
图 3-25 创建 管道 图 3-26 【管道 】 对 话 框 
技 瑟 ER 
点 拨 : 若 要 使 用 【 管道】 命令 创 建 打 描 体 ， 必 须 先 创建 曲线 。 


对 话 框 中 的 选项 含义 如 下 。 
【路 径 】 选 项 区 中 【选择 曲线 】: 创建 管道 特征 的 扫 掠 引导 线 。 
@ 【 横 截 面 】 选项 区 中 【外 径 ) : 用 于 设置 管道 横 规 面 的 外 直径 。 
@ 【 横 蕉 面 】 选项 区 中 【内 径 ): 用 于 设置 管道 横 截 面 的 内 直径 。 
ES 
@ 


布尔 ， 用 于 进行 布尔 运算 。 

输出 用 于 设置 管道 特征 的 输出 结果 ， 包 
括 【 单 段 ] 和 【多 段 】 两 种 , 【 单 段 】 是 
指 若 路 径 为 多 条 曲线 ， 则 输出 结果 为 单个 
管道 特征 。【 多段 】 是 指 若 路 径 为 多 曲线 ， 
则 输出 结果 为 多 个 管道 特征 。 但 是 多 段 曲 





线 之 间 必 须 是 G2 ( 相 切 ) 连续 ， 否 则 不 单 段 多 段 
能 创建 管道 ， 如 图 3-27 所 示 。 图 3-27 管道 的 输出 形式 


时 多 、 上 机 操作 一 一 双 刀 头 电动 潭 须 刀 造型 ”ew 


本 例 中 ， 电 动 闲 须 刀 采 用 双 刀 头 的 造型 设计 ， 外 观 造型 优美 ， 触 感 流畅 ， 和 舒适 贴 面 ， 其 
独特 的 储 发 器 设计 可 以 使 刀 头 剃 须 角度 上 自动 与 用 户 的 面部 和 有 贷 部 曲线 相 吻 合 。 

为 了 更 好 地 摘 述 电动 剃 须 刀 外 观 造 型 设计 ， 本 例 中 将 主要 介绍 剃 须 刀 的 实体 模型 (外 
形 ) 建 模 ， 而 剃 须 刀 的 结构 设计 不 在 介绍 之 列 。 

电动 剃 须 刀 的 建 模 操作 包括 使 用 【 拉 伸 】 工 具 创建 主体 及 按钮 等 局 部 特征 ， 使 用 【和 孔 】 
工具 创建 刀 尾 的 圆 孔 ， 使 用 【 键 槽 】 工 具 创 建 凹 槽 等。 电动 剃 须 刀 的 造型 如 图 3-28 所 示 。 

01 新 建 模 型 文件 。 

02 利用 【直接 草图 】 工 具 在 YC-ZC 基准 平面 上 绘制 如 图 3-29 所 示 的 草图 。 

03 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 选择 如 图 3-30 所 示 的 截面 ， 创 建 出 对 称 值 为 4$、 向 默认 方向 





















第 3 章 “基础 特征 建 模 





拉 伸 的 实体 特征 。 








图 3-28 ”电动 剃 须 刀 造型 图 3-29 绘制 草图 


04 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 选 择 与 上 步骤 拉 伸 实体 特征 相同 的 截面 ， 创 建 出 对 称 值 为 24、 
使 用 布尔 合并 运算 、 单 侧 偏 置 为 3 的 拉 伸 实体 特征 ， 如 图 3-31 所 示 。 








图 3-30 创建 拉 伸 特 征 1 图 3-31 创建 拉 伸 特征 2 
05 使 用 【 拉 伸 】 工 上 共 ， 选 择 如 图 3-32 所 示 的 实体 面 作为 草图 平面 进入 草 绘 模式 ， 绘 


制 出 拉 伸 截面 草图 。 退 出 草 绘 模式 后 ， 通 过 【 拉 伸 】 对话 框 设置 拉 介 方向 为 -XC 方 
向 ， 拉 伸 距 离 为 2、 应 用 布尔 减 去 和 运算， 创建 的 拉 伸 减 特征 如 图 3-33 所 示 。 


减 材料 特征 





图 3-32 绘制 拉 伸 截面 图 形 图 3-33 ”创建 拉 伸 减 特征 


06 使 用 【 孔 】 工 具 ， 选 择 如 图 3-34 所 示 的 点 作为 孔 中 心 点 ,创建 出 直径 为 12， 深 度 
为 1， 顶 锥 角 为 170 的 简单 孔 特征 。 

07 同 理 ， 在 对 称 的 另 一 侧 创 建 出 同样 尺寸 的 简单 孔 特 征 ， 如 图 3-35 所 示 。 

08 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 采用 如 图 3-36 所 示 的 拉 伸 截面 及 参数 设置 ， 向 -ZC 方向 拉 伸 ， 
并 创建 出 减 材料 拉 伸 特征 。 
















































简单 孔 简单 孔 
图 3-34 ”创建 简单 孔 特征 图 3-35 ”创建 男 一 侧 的 孔 特 征 
限制 | 由 
TE 拉 伸 减 特征 
ebb es Lm 
Se 下 
, E 同 开放 轮 廊 智能 体积 
布尔 信服 
好 选择 体 [1) 
按 樟 Vv 
情 置 内 
保 村 加 
入 4 ) mm > 








图 3-36 创建 拉 伸 减 特征 
09 使 用 【 热 块 】 工具 ， 在 如 图 3-37 所 示 的 面 上 创建 出 矩形 热 块 特征 ， 
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水 平 参考 














六 | 玉昌 
图 3-37 创建 第 形 热 块 特征 
10 使 用 【 面 中 的 偏 置 曲线 】 工 具 ， 选择 如 图 3-38 所 示 的 实体 边缘 ,创建 出 偏 置 距离 
为 0.5 的 曲线 。 
11 使 用 【管道 )】 工具 ,选择 偏 置 曲线 作为 管道 路 径 ， 管道 模 截面 外 径 为 1， 内 径 为 
0， 并 作 布 尔 减 运算 ， 创 建 的 管道 特征 如 图 3-39 所 示 。 
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图 3.39 ”创建 管道 特征 
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布局 


EE》 -| 


间距 数量 和 证 距 - 
数量 [a 

节 距 
回 对 称 


方向 1 
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W 指定 矢量 


























方向 2 


沪指 定 矢量 
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数量 1 
节 距 0 
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图 3-40 
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管道 阵列 
IC 一 一 > 
创建 管道 阵列 特征 





水 平 参考 


图 3-41 





图 3-42 

















RE | 到 








创建 矩形 键 槽 特征 


创建 矩形 键 槽 特征 








ET 


12 使 用 【阵列 特征 】 工 具 ， 选择 管道 特征 进行 矩形 阵列 ,设置 如 图 3-40 所 示 的 阵列 
参数 后 ， 创 建 出 管道 的 阵列 特征 


13 ”使 用 【 键 槽 】 工 具 (该 工具 与 【 垫 块 】 工 具 的 使 用 方法 完全 相同 )， 选 择 如 图 3-41 所 
示 的 放置 面 、 水 平 参 考 面 ， 并 设置 键 槽 参数 ， 完 成 人 算 形 键 模特 征 的 创建 。 





14 使 用 【 键 槽 】 工 具 ， 并 选择 如 图 3-42 所 示 的 放 署 面 、 水 平 参 考 面 ,设置 键 档 参 数 ， 
完成 矩形 键 模特 征 的 创建 。 





15 使 用 【 垫 块 】 工具 ， 选择 如 图 3-43 所 示 的 放置 面 、 水 平 参 考 面 ， 设 置 键 槽 参数 ， 
创建 出 矩形 垫 块 特征 。 
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图 3-43 ”创建 矩形 垫 块 特征 


和 技 模 yx ee 
类 型 和 ， 脱 模 方向 选择 矢量 与 固定 面 
< 0 


脱 檬 方向 








名 友 1[5 ee 全 








图 3-44 创建 拔 模特 征 


所 示 的 操作 步骤 创建 拔 模特 征 。 
17 使 用 【 边 倒 圆 ) 工具 ， 选 择 如 图 3-45 所 示 的 边 ， 创 建 出 圆 角 半径 为 4 的 特征 。 
18 使 用 【 边 倒 圆 】 工具 ， 选 择 如 图 3-46 所 示 的 边 创建 出 圆 角 半 径 为 3 的 特征 。 





= 人 


~ 


”图 3-45 创建 半径 为 4 的 圆 角 图 3-46 ”创建 半径 为 3 的 圆 角 


19 使 用 【 边 倒 圆 】 工 具 ， 选 择 如 图 3-47 所 示 的 边 ， 创 建 出 圆 角 半 径 为 1 的 特征 。 
20 选择 如 图 3-48 所 示 的 边 ， 创建 出 圆 角 半 径 为 0.5 的 特征 。 











第 3 章 ”基础 特征 建 模 





图 3-47 创建 半径 为 1 的 圆 角 图 3-48 创建 半径 为 0.5 的 贺 角 


21 至 此 ， 电 动 剃 须 刀 的 实体 建 模 工作 全 部 结束 。 最 后 将 结果 保存 。 


6 附加 特征 


附加 特征 是 在 已 有 特征 上 进行 布尔 求 和 、 求 差 、 求 交 以 及 修改 局 部 而 得 到 的 新 特征 ， 也 
称 为 构造 特征 。 


二 ”321 抽 O 才 


【 抽 元 】 是 指 通过 选择 一 个 实体 面 ， 以 设 定 的 厚度 来 修改 实体 ， 使 实体 块 状 体 变 为 元 
体 。 ee 工具 来 构建 完 体 产品 。 在 【特征 】 面 板 中 单 击 











要 穿 透 的 面 
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各 | 硼 | 蕉 | 风 | 
oe pg 加 册 
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二 有 ‖ 所 用 所 








La || =s6 | 蔬 到 | 
图 3-49 【 抽 壳 】 对话 框 图 3-50 ”创建 抽 壳 特征 


4 


a 3.2.2 嵘 纹 

螺纹 是 旋转 表面 (一般 为 圆柱 面 ) 上 党 螺 许 线 所 形成 的 ， 具 有 相同 训 面 的 连续 凸 起 和 
沟 槽 。 螺 纹 起 到 紧 固 连接 作用 ， 分 为 外 螺纹 和 内 螺纹 ， 在 旋转 体外 表面 时 称 为 外 螺纹 ， 在 内 
表面 时 称 为 内 螺纹 。 

在 【特征 】 面 板 【 更 多 】 库 中 单 击 【螺纹 】 按 钮 中 ， 弹 出 【螺纹 】 对话 框 ， 如 图 3-51 
所 示 。 该 对 话 框 中 包含 有 两 种 螺纹 类 型 :【 符 号 】 和 【详细 】， 如 图 3-52 所 示 。 





A 
£2 是 ' 文 版 UG NX 12 从 入 门 到 精通 











从 螺 统 x 
诊 萤 阔 型 
国 符号 日 详细 
50.8 
小 径 44.07662 mm 
虫 距 5.64388 mm 
音 度 60 deg 
标注 2-4 1/2 UNC 、 
轴 尺 十 50.2412 mm 详细 螺纹 
方法 切削 ~ 
形状 统一 标准 ~ 
把 琉 六 数 1 
锥 和 孔 
完 可 机 统 
长 度 100 mm 
中 手工 办 人 
从 囊 格 中 选择 
右 旋 
左旋 
选择 向 


确定 应 用 取消 


图 3-51 【螺纹 】 对 话 框 图 3-52 ”螺纹 的 两 种 类 型 
【符号 】 类 型 主要 用 于 创建 具有 国际 标准 的 螺纹 特征 。[【 详 细 】 类 型 用 于 自行 计算 圆柱 
体 并 给 出 适合 于 该 旋转 体 的 螺纹 参数， 以 此 来 创建 非 标准 的 螺纹 特征 。 
< 3.2.3 技 模 


【 拔 模 】 将 指定 特征 模型 的 表面 或 边沿 指定 的 方向 倾斜 一 定 的 角度 。 该 工具 广 沁 应 用 于 
机 械 零 件 的 铸造 工艺 和 特殊 型 面 的 产品 设计 中 ， 可 以 应 用 于 同一 个 实体 上 的 一 个 或 多 个 要 修 








改 的 面 和 边 。 
在 【特征 】 面 板 中 单 击 【 拔 模 】 按 钮 钨 ， 弹 出 【 氢 模 】 对 话 框 ， 如 图 3-53 所 示 。 

人 盘 技 模 DX 
从 平面 或 曲面 

脱 樟 方向 人 
”指定 矢量 | 1 能 
按 樟 参考 人 
拔 模 方法 固定 面 
类 选择 固定 面 (0) + 

要 拔 模 的 面 人 
交 选择 面 [0) a 
角度 10| deg ~ 
添加 新 集 二 

取消 





图 3-53 【 拔 模 】 对 话 框 
【 拔 模 】 对话 框 中 包含 4 种 拔 模 类 型 : 从 平面 、 从 边 、 与 多 个 面相 切 、 至 分 型 边 。 其 含 
义 如 下 。 
@@ 从 平面 或 曲面 : 是 指 从 固定 平面 开始 ， 与 拔 模 方向 成 一 角度 ， 对 指定 的 实体 表面 进 
行 拔 模 。 以 【从 平面 】 类 型 创建 的 拔 模 特征 如 图 3-$4a 所 示 。 
@@ 从 边 : 是 指 从 固定 边 开 始 ， 与 拔 模 方向 成 一 角度 ， 对 指定 的 实体 表面 进行 拔 模 。 以 
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【从 边 】 类 型 创建 的 拔 模特 征 如 图 3-5$4b 所 示 。 

@@ 与 多 个 面相 切 : 此 类 型 用 于 与 拔 模 方向 成 一 角度 ， 对 实体 进行 拔 模 ， 并 使 拔 模 面相 
切 于 指定 的 实体 表面 。 此 类 型 适用 于 对 相 切 表面 拔 模 后 仍然 保持 相 切 的 情况 。 以 
【与 多 个 面相 切 】 类 型 创建 的 拔 模特 征 如 图 3-5$4c 所 示 。 

@ 至 分 型 边 : 【至 分 型 边 ] 类 型 使 用 指定 的 角度 和 一 参考 点 ， 沿 选择 的 边缘 组 进行 拔 (>) 
模 。 以 【至 分 型 边 】 类 型 创建 的 拔 模 特征 如 图 3-54d 所 示 。 

固定 边 相 切 面 





图 3-54 创建 拔 模特 征 


< 了 3.2.4 边 倒 贺 


倒 圆 角 是 为 了 方便 零件 安装 、 避 免 划 伤 、 防 止 用 力 集中 。 在 【特征 】 面板 中 单 击 【 边 
倒 圆 】 按 钮 吕 ， 弹 出 【 边 倒 圆 】 对 话 框 ， 如 图 3-55 所 示 。 

利用 【 边 倒 圆 】 对 话 框 中 的 选项 设置 ， 可 以 创建 可 变 半 径 、 拐 角 倒 角 、 拐 角 突 然 停止 
等 特点 的 圆 角 特征 ， 如 图 3-56 所 示 。 























i Oe "站 径 3 mm 国 
要 倒 贺 的 边 和 En 
温 音 面 连 续 性 蚤 61{ 相 切 ) = | 
7 选择 边 上 Ea 
形状 乃 贺 形 -| 
半径 1 3 mm 下 
添加 新 集 可 变 半径 点 
列 训 WwW 
可 变 半径 点 人 
指定 新 的 位 置 | 多 - 这 到 一 
列表 v 点 1 回 臣 35 mm 图 
拐角 倒 角 人 ee 
选择 广 点 | 多 - 
列表 WwW 
人 抛 角 倒 角 点 
Se C2 
列表 WwW 
EE 长 [0 mm 者 
修 葛 Vv 
溢出 解 v 
设置 v 拐角 停止 点 
预览 Vv 
| 


图 3-55 【 边 倒 圆 】 对 话 框 图 3-56 ”创建 边 倒 同 
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3.2.5 倒 斜 角 


倒 斜 角 也 是 工程 中 常用 的 倒 角 方式 ， 是 对 实体 边缘 指定 尺寸 进行 倒 角 。 在 实际 生产 当 
中 ， 零 件 产品 外 玮 棱角 过 于 尖锐 时 ， 为 了 避免 划 伤 ， 可 以 进行 倒 角 操作 。 

在 【特征 】 面 板 中 单 击 【 倒 斜 角 】 按 钮 同 ， 弹 出 如 图 3-57 所 示 的 【 倒 斜 角 】 对 话 框 。 

对 话 框 中 提供 了 三 种 【 横 截 面 】 类 型 包括 【 对 称 】[【 非 对 称 】[【 偏 置 和 角度 】。 

@ 【对 称 】 类型: 选择 此 类 型 ， 将 创建 对 称 斜 边 的 斜 角 特征 ， 如 图 3-58 所 示 。 





Po DX 

*# 选择 边 (0) a 

2 对 对 称 - 

距 计 

竹 非 对 称 
受 畦 NF 凡 置 和 角度 
心 显示 快捷 方式 
取消 

图 3-57 【 倒 斜 角 】 对话 框 图 3-58 创建 的 倒 斜 角 


@ 【 非 对 称 】 类 型 选择 【 非 对 称 】 类 型 ， 则 弹出 如 图 3-59 所 示 的 【 倒 斜 角 】 对 话 
框 ， 在 对 话 框 内 输入 相应 的 参数 值 后 ， 生 成 如 图 3-60 所 示 的 倒 斜 角 特 征 。 





Eo DX 

关 选择 边 (0) 中 

人 堆 非 对 称 

距离 1 5 mm 

距 高 2 5 mm 

反 向 x 

取 湛 
图 3-59 【 倒 斜 角 】 对 话 框 图 3-60” 倒 斜 角 效果 


@【 偏 置 和 角度 】 类 型 选择 【 偏 置 和 角度 】 横 截面 类 型 ， 弹 出 如 图 3-61 所 示 的 【 倒 锋 
角 】 对 话 框 ， 在 其 中 输入 相应 参数 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 生 成 如 图 3-62 所 示 的 


倒 余 角 特 征 。 
10 二 DX 
边 人 
类 选择 边 (0) a 
俩 置 人 
权 蕊 面 了 偏 置 和 角度 ™ 
距 高 5 mm ™ 
角度 45 deg “~ 
反 向 Xx 
误导 YY 
预览 VY 





取消 


图 3-61 【 倒 斜 角 】 对话 框 图 3-62” 倒 斜 角 效果 









人 ET 


< 3.2.6 和 孔 特征 


【 孔 】 可 在 实体 面 创建 圆 形 切割 特征 或 者 异形 切割 特征 ， 通 常用 来 创建 螺纹 底 孔 、 螺 丝 
过 孔 、 定 位 销 孔 、 工 艺 孔 等 。 

在 菜单 栏 中 选择 【插入 [设计 特征 ] 1[ 孔 】 命 令 ， 或 者 单 击 【特征 】 组 中 【 孔 】 按 锯 > 
国 ， 阐 出 【 孔 】 对 话 框 ， 如 图 3-63 所 示 。 各 种 类 型 的 孔 介绍 如 下 。 

@@ 溃 规 孔 : 创建 指定 尺寸 的 简单 孔 、 沉 头 孔 、 埋 头 孔 或 锥 孔 特征 ， 需 要 指定 草 绘 孔 点 

尺 及 有 孔 形状 尺寸 。 

@ 钻 形 孔 : 使 用 ANSI 或 者 ISO 标准 创建 简单 的 钻 形 孔 特征 。 
@@ 翰 钉 间隙 孔 : 创建 简单 的 、 沉 头 、 埋 头 通 孔 。 
久 
@ 





螺纹 孔 ; 创建 带 螺纹 的 孔 。 
孔 系 列 : 创建 起 始 、 中 间 和 结束 孔 尺 寸 一 致 的 多 形状 、 多 目标 体 的 对 齐 孔 。 

















竹 也 DX 
类 型 人 
册 常规 孔 
位 置 人 
闪 指定 点 (0) Er 

方向 

孔 方 向 疝 委 直 于 画 -| 

形状 和 尺寸 人 

形状 册 简单 
尺寸 A 
直径 25 mm = 
Ra 
深度 50 mm 下 
顶 锥 角 118 re 

布尔 V 





图 3-63 ” 稼 规 孔 、 钻 形 孔 、 螺 杀 间 隐 孔 


人 局， 上 机 操作 一 一 管件 设计 ee 

本 例 中 ， 管 件 的 结构 图 如 图 3-64 所 示 。 具 体制 作 步 又 如 下 。 

(1) 创建 底座 

01 新 建 UG 模型 文件 。 

02 在 【特征 】 面 板 中 单 击 【 拉 促 】 按 钮 加 ， 打 开 【 拉 伸 】 对 话 框 。 

03 单 击 【 拉 伸 】 对 话 框 中 【绘制 截面 】 按钮 加， 弹出 【创建 草图 】 对话 框 ， 保留 程 
序 默认 的 草图 平面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 草图 环境 ， 如 图 3-65 所 示 。 

04 在 草图 环境 图 形 区 中 绘制 如 图 3-66 所 示 的 草图 ， 完 成 后 单 击 【 草 图 生成 器 】 面 板 
中 【完成 】 按 钮 狗 副 咖 ， 退 出 草图 环境 。 



































3X : 
ww 四 .5z0 X gz 2 


图 3-64 管件 结构 图 

















你 拉 伸 本 恰 创 建 草图 Xx / 
| 草 天 yy A 
夫 面 图 类型 
at 天 
六 选择 曲线 (0) (Fm 
| 草图 平面 和 
方向 绘制 革 面 | | 
ra 
类 指定 矢量 x -| 
| 选择 平 的 面 或 平面 (0) 中 
限制 人 | mm | 5 国 
到 EE = Eee 本 
距 高 0 mm ， 下 | 草图 原点 四 
兰 京 态 值 机 设置 a 
距 高 29 mm 下 | . 
开放 轮 廊 智能 体积 Se 











图 3-65 “进入 草图 环境 


05 在 【 拉 伸 】 对 话 框 的 【限制 ] 选项 区 中 将 【开始 】 距离 设 为 0,【 结 来 】 距离 设 为 
0.1， 保留 其 余 选 项 的 默认 设置 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 底座 实体 特征 的 创建 ， 
如 图 3-67 所 示 。 


从 拉 伸 DX 
截面 人 
选择 曲线 上 | 畴 | 站 




















| 方向 
限制 
| 
































开始 | 外 值 

距 高 E mm 

结束 | 喇 什 

距 高 (601 mm 

回 开放 轮 亡 智 能 体积 

布尔 WwW 





图 3.66 绘制 草图 : 图 3-67 ”创建 的 底座 特征 
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(2) 创建 底座 埋头 孔 

01 在 【特征 】 面 板 中 单 击 【 孔 】 按 钮 哺 ， 打开 【 孔 】 对话 框 。 

02 在 【位 置 ] 选项 区 中 单 击 【绘制 截面 ] 按钮 融 ， 并 以 底座 上 表面 作为 草图 平面 ， 
进入 草图 环境 中 ， 如 图 3-68 所 示 。 








图 3-68 ”选择 制 孔 截面 的 草图 平面 


03 在 草图 环境 中 绘制 如 图 3-69 所 示 的 3 个 点 ， 完 成 后 单 击 【 完 成】 按钮 忠 ， 退 出 草 
图 环境 。 





图 3-69 绘制 3 个 点 


04 在 【 孔 】 对 话 框 的 【形状 和 尺寸 ) 选项 区 中 选择 【埋头 孔 】 成 型 选项 ， 接 着 在 
【尺寸 】 选 项 区 中 输入 如 图 3-70 所 示 的 参数 值 ， 按 下 【Enter】 键 。 
方向 和 | 


形状 和 尺寸 






































图 3-70 设置 孔 形 状 与 尺寸 参数 
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05 最 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 埋头 孔 的 创建 ， 如 图 3-71 所 示 。 

(3) 创建 斜 管 号 

01 在 【特征 】 面 板 中 单 击 【旋转 】 按 钮 般 ， 打开 【旋转 】 对话 框 。 

02 在 绘图 区 中 直接 选择 基准 坐标 系 的 XC-ZC 平面 作为 草图 平面 ， 自 动 进 入 草图 环境 ， 
如 图 3-72 所 示 。 





图 3-71 完成 埋头 孔 的 创建 图 3-72 ”选择 草图 平面 


03 绘制 如 图 3-73 所 示 的 草图 ， 完 成 后 单 击 【 完 成 】 按 钮 苹 ， 退 出 草图 环境 。 
04 返回 至 【旋转 】 对话 框 中 ， 按 信息 提示 在 图 形 区 中 选择 草图 曲线 (转换 成 虚线 ) 
作为 旋转 矢量 轴 ， 如 图 3-74 所 示 。 





图 3-73 ”绘制 草图 图 3-74 指定 旋转 轴 


05 在 【人 篇 置 】 选 项 区 的 【 偏 置 】 下 拉 列 表 中 选择 【两 侧 】 和 选项， 并 在 【结束 】 数 值 
框 中 输入 值 0.1， 保留 对 话 框 中 其 余 选 项 的 默认 设置 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 管 
身 的 创建 ， 如 图 3-75 所 示 。 









































图 3-75 ”完成 N 边 曲面 的 创建 
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06 创建 管 特征 后 ， 还 要 与 底座 作 布 尔 操作 ， 减 出 多 余部 分 。 在 【特征 】 面 板 中 单 击 
[修剪 体 】 按钮 国 ， 打 开 【 修 剪 体 】 对 话 杠 。 

07 按 信息 提示 选择 管 身 作为 修 前 目标 体 ， 如 图 3.76 所 示 。 

08 在 【工具 】 选项 区 中 激活 【选择 面 或 平面 】 命令， 接着 在 上 这 框 条 中 选择 【单个 
面 】 约 来 需 则 ， 再 选择 底座 下 表 画 作为 工具 体 ， 如 图 3.77 所 示 。 > 






单个 体 : 实体 站 旋转 3) 





图 3-76 选择 修剪 目标 体 图 3-77 ”选择 修剪 工具 体 


09 根据 图 形 区 的 修剪 预览 结果 ， 单 击 【 反 向 】 按 钮 负 来 调整 修剪 结果 ， 如 图 3-78 所 示 。 


0 收 葛 体 DX 
目标 





选择 体 (1) 











工具 





工具 选项 
1” 选择 面 或 竺 面 (9) 





图 3-78 ”调整 修剪 结果 


10 单 击 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 完 成 管 姻 的 修剪 。 

11 在 【修剪 体 】 对话 框 没 有 关闭 的 情况 下 ， 按 信息 提示 选择 底座 作为 目标 体 ， 
如 图 3-79 所 示 。 

12 在 【工具 】 选 项 区 中 激活 【选择 面 或 平面 ] 命令 ,然后 选择 管 身 内 表面 作为 工具 
曲面 ， 如 图 3-80 所 示 。 






单个 面 : 面 / 旋转 (3) 





和 : 实体 / 拉 休 (1) 
7 


图 3-79 选择 修剪 目标 体 
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在 确定 修剪 方向 指向 管内 后 ， 单 击 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 完 成 管 身 的 修剪 ， 如 
图 3-81 所 示 。 





图 3-81 完成 管 身 的 修剪 
(4) 创建 管 身 小 孔 
01 在 【特征 】 面 板 中 单 击 【旋转 】 按 钮 般 ， 打开 【旋转 】 对话 框 。 
02 选择 基准 坐标 系 的 XZ 平面 作为 创建 小 孔 的 草图 平面 ， 并 进入 草图 环境 。 
03 和 会 制 如 图 3-82 所 示 的 草图 ， 完 成 后 单 击 【 完 成 】 按 钮 ， 退 出 草图 环境 。 
04 返回 至 【旋转 】 对 话 框 中 ， 选 择 草 图 曲线 (虚线 ) 作为 旋转 矢量 轴 ， 如 图 3-83 所 示 。 





图 3-82 绘制 草 网 


图 3-83 ”指定 旋转 轴 


05 在 【布尔 】 选 项 区 中 选择 【 求 差 ) 运算 ， 然后 选择 管 身 作 为 要 求 差 的 体 ， 最 后 单 
击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 小 孔 的 创建 ， 如 图 3-84 所 示 。 





























| 
| 全 ,|、 








: 





图 3-84 创建 小 孔 
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(5) 倒 圆 角 处 理 

01 使 用 【特征 】 面板 中 的 【人 合并】 工具 ， 将 管 身 和 底座 合并 。 

02 在 【特征 】 面 板 中 单 击 【 边 倒 圆 】 按 钮 备 ， 打开 【 边 倒 圆 】 对 话 框 。 

03 ”首先 在 对 话 框 的 【要 倒 圆 的 边 】 选 项 区 的 【半径 1】 数值 框 中 输入 值 0.03， 然 后 
选择 底座 上 表面 边缘 和 和 管 身 外 端 边 缘 作 为 倒 圆 廊 ， 如 图 3-85 所 示 。 单 击 【确定 】 
按钮 ， 完 成 圆 角 操作 。 








/ 
要 倒 圆 的 边 "A 
W 选择 边 加 和 
形状 腾 国 形 ~ 
半径 1 CC 0.0 
添加 新 集 


图 3-85 ”选择 边 以 倒 圆 角 


04 继续 选择 管 身 与 底座 相交 的 边缘 作为 要 倒 圆 的 边 ， 并 将 其 半径 值 更 改 为 0.2， 如 图 
3-86 所 示 。 
条 边 便 园 


要 倒 贺 的 边 
混 侣 面 连 疙 性 











WW 选择 边 (1) 
形状 

半径 1 

添加 新 集 

















图 3-86 选择 第 二 集合 的 边 
05 保留 对 话 框 中 其 余 选 项 的 默认 设置 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 管件 的 倒 圆 角 处 理 ， 
最 终结 果 如 图 3-87 所 示 。 





图 3-87 创建 完成 的 管件 
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3.3) 建 模 技法 详解 与 训练 


3 3.3.1 三 维 建 模 看 图 与 建 模 思 路 分 析 


对 于 新 手 而 言 ， 快 速 有 效 地 建立 三 维 模型 是 一 大 难题 ， 其 实 归纳 一 下 无 非 是 以 下 几 个 
难点 。 

@@ 软件 中 的 建 模 指令 不 熟悉 。 

@@ 视 新 手掌 握 工 程 制图 知识 的 程度 ， 看 图 纸 有 一 定 难度 。 

@@ 模型 建立 的 先后 顺序 模糊 不 清 ， 无 从 下 手 。 

对 于 同样 的 模型 ， 我 们 可 以 用 不 同 的 建 模 思路 (思路 不 同 所 利用 的 指令 也 会 不 同 ) 去 
建立 , 【条 条 道路 通 罗 马 】 就 是 这 个 意思 。 

基于 以 上 列 出 的 3 点 ， 前 两 点 可 以 在 长 期 的 建 模 训 练 中 得 到 解决 或 加 强 。 最 关键 的 就 是 
第 三 点 : 建 模 思路 的 确定 。 接 下 来 谈 谈 基本 的 建 模 思路 。 

目前 ， 建 模 手 段 分 三 种 : 参照 图 纸 建 模 、 参 照 图 片 建 模 和 逆 问 点 云 构建 曲面 建 模 。 其 
中 ， 参 照 图 片 建 模 和 逆 癌 点 云 建 模 在 曲面 建 模 中 得 到 完美 体现 ， 故 本 市 不 作 重点 讲解 ， 下 面 
仅 讲 解 参照 图 纸 建 模 的 建 模 手段 。 

1. 参照 一 张 图 纸 建 模 

需要 为 一 张 机 械 符 件 图 纸 进行 三 维 建 模 时 ， 图 纸 是 唯一 的 参照 ， 模 型 建立 完成 的 方式 有 
两 种 : 准 加 法 和 消减 法 。 

(1) 辣 加 建 模 思路 

图 3-88 是 一 个 典型 的 机 械 和 零件 立体 视图 ， 立 体 视 图 中 标清 、 标 全 了 尺寸 。 

虽然 只 有 一 个 视图 ， 但 尺寸 一 个 都 没有 少 ， 据 此 


























» > 
可 以 建立 三 维 模型 。 问 题 是 如 何 一 步 一 步 去 实现 呢 ? | 
苔 加 建 模 思路 如 下 。 l 本 
项 杞 卫 江 页 | 有 | 下 
@ 首先 查找 建 模 的 基准 ， 也 就 是 建 模 的 起 点 。 | | 国 [ 羡 


此 零件 (或 者 说 此 类 零件 ) 都 是 有 【 座 】 的 ， 
我 们 称 为 【底座 】。 凡 是 有 底座 的 零件 ， 一 律 








从 底座 开始 建 模 。 二 
@ 找到 建 模 起 点 ， 即 可 遵循 【从 下 往 上 】、【 从 ~ 
上 往 下 】、【 由 内 向 外 】 或 者 【由 外 向 内 】 的 人 
3-88 ”零件 立体 视 医 十 标注 
ee 图 件 立体 视图 及 尺寸 标注 


@ 在 遵循 建 模 原则 的 同时 ， 还 要 判断 哪些 是 主 特征 (软件 中 称 为 【 父 特 征 ] ) ， 哪 些 是 
附加 特征 (软件 中 称 为 【 子 特征 】) 。 先 有 主 特征 ， 再 有 子 特征 (不 过 有 些 子 特征 可 
以 和 主 特征 一 起 建立 ， 省 略 操作 步骤 ) ， 千 万 要 记 住 ! 
@@ 就 此 零件 ， 我 们 可 以 给 出 一 个 清晰 的 建 模 流程 ， 如 图 3-89 所 示 。 
(2) 消减 法 建 模 思路 
消减 法 建 模 与 辣 加 法 建 模 恰恰 相反 ， 此 法 应 用 的 案例 要 少 于 合 加 法 ， 主 要 是 原因 是 建 模 
的 逻辑 思维 是 逆 问 的 ， 不 便于 和 营 握 。 
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图 3-89 【又 加 法 】 建 模 流 程 











图 3-90 是 一 个 机 械 零 件 的 立体 视图 。 观 察 模型 得 
知 ， 此 和 雪 件 有 底座 ， 那 么 建 模 从 底座 开始 ， 但 由 于 采 
用 了 消减 法 建 模 ， 所 以 我 们 必须 首先 建立 出 基于 底座 
最 低 面 至 模型 的 最 顶 面 之 间 的 高 度 模 型 ， 然 后 再 逐一 
按照 从 上 到 下 的 顺序 依次 减 除 多 余部 分 体积 ， 直 至 得 
到 最 终 的 零件 模型 。 图 3-91 为 消减 法 的 建 模 流 程 分 
解 图 。 








图 3-91 ”消减 法 建 模 流程 


(3) 总 结 

从 建 模 流 程 的 图 解 中 我 们 可 以 看 出 ， 前 面 介 绍 的 两 种 建 模 方 法 并 非 完全 是 琶 加 或 消减 ， 
而 是 两 者 相互 融合 使 用 。 比 如 【车 加 法 】 中 第 4 步 和 第 5 步 就 是 消减 步 台 ,而 【消减 法 】 
建 模 流程 中 的 第 7 步 就 是 蕉 加 的 特征 。 说 明 我 们 建 模 的 时 候 ， 不 能 单纯 靠 某 一 种 方式 去 解决 
问题 ， 而 是 多 方面 地 分 析 ， 当 然 ， 能 够 采用 单独 某 一 种 建 模 方法 解决 的 ， 也 不 必 再 用 上 为 一 
种 方式 ， 总 之 ， 以 【最 少 步 又 】 完 成 设计 。 

2. 参照 三 视图 建 模 

如 采 图 纸 是 多 视图 的 ， 能 完整 清晰 地 表达 出 零件 各 个 视图 方 回 及 内 部 结构 的 情况 ， 那 么 
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建 模 就 变 得 相对 容易 多 了 。 


图 3-92 为 一 副 完 整 的 三 视图 及 模型 立体 视图 ( 轴 侧 视图 )， 图 纸 中 还 直接 给 出 了 建 模 起 
点 ， 也 就 是 底座 所 在 平面 。 这 个 零件 属于 对 称 型 的 零件 ,用 【 拉 伸 】 命 令 即 可 完成 ， 结 构 
比较 简单 ， 图 3-93 为 建 模 思 路 图 解 。 








图 3-92 ”零件 三 视 网 


图 3-93 ” 建 模 流程 


图 3-94 所 示 的 零件 三 视图 中 ,零件 的 建 模 起 点 虽然 在 底部 ， 但 是 由 于 底座 由 3 个 小 特 
征 组 合 而 成 ， 要 遵循 由 大 到 小 、 由 内 向 外 的 建 模 原则 ， 以 此 完成 底座 部 分 的 创建 ， 然 后 才 是 
从 下 往 上 、 由 父 到 子 依次 建 模 。 图 3-95 为 建 模 思路 图 解 。 








se «eo 


b) 


e 
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图 3-94 零件 三 视 网 


图 3-95” 建 模 流程 


最 后 我 们 再 看 一 张 零件 的 三 视图 ， 如 图 3-96 所 示 。 此 零件 与 图 3-94 的 模型 结构 类 似 。 
不 过 在 本 零件 中 我 们 可 以 从 上 往 下 进行 建 模 ， 理 由 是 最 项 部 的 截面 是 圆 形 ， 圆 形 在 二 维 图 纸 
中 通常 充当 的 是 尺寸 基准 、 定 位 基准 。 此 外 ， 顶 部 的 这 个 特征 是 圆 形 ， 可 以 独立 创建 出 来 ， 
无 需 参 照 其 他 特征 来 完成 ， 在 UG 软件 中 通 第 可 以 使 用 3 种 不 同 命令 来 创建 : 【 拉 伸 】【 旋 
转 】 或 者 【扫描 ]】。 

图 3-97 为 零件 的 建 模 思 路 图 解 。 
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ee 图 3.97 零件 的 建 模 流程 
ac ， 3.3.2 建 模 训 练 一 一 摇 柄 零件 设计 
ET 守重 放 站 
. [加 演示 视频 路 径 : 视频 \ Ch03\ 摇 柄 零件 设计 . avi 


参照 如 图 3-98 所 示 的 三 视图 构建 播 柄 零件 模型 ， 注 意 其 中 的 对 称 、 相 切 、 同 心 、 阵 列 
等 几何 关系 。 参 数 . A =72, B=32, C=30, D =27。 








图 3-98” 摇 柄 零件 三 视图 


绘图 分 析 : 
(1) 参照 三 视图 ， 确 定 建 模 起 点 在 【前 面 K-K】 主 视图 忆 32 圆柱 体 底 端 平面 的 圆心 上 。 


(2) 基于 【从 下 往 上 】 【由 内 加 外 】 的 建 模 原则 。 
(3) 所 有 特征 的 截面 曲线 来 自 于 各 个 视图 的 轮廓 。 
(4) 建 模 流程 的 图 解 如 图 3-99 所 示 。 









图 3-99 ” 建 模 流程 图 解 

设计 步 又: 

01 新 建 UG 模型 文件 并 命名 为 【 摇 柄 】。 

02 创建 第 1 个 主 特征 一 一 拉 伸 特征 。 

@ 在 【主页 】 选 项 卡 【 特 征 】 组 中 单 击 【 拉 伸 】 按钮 员 。 

@@ 选择 XY 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 环 境 ， 绘 制 如 图 3-100 所 示 的 草图 曲线 。 

@@ 退出 草 绘 环 境 后 在 【 拉 伸 】 对 话 框 中 设置 拉 伸 限制 类 型 为 【对 称 值 ] ， 距 离 为 1.5， 
单 击 【确定 】 按钮 完成 创建 ， 如 图 3-101 所 示 。 





图 3-100 ”绘制 草图 









































表 区 域 驱 动 和 
选择 曲线 (12) Ms 
指定 原始 曲 经 
方向 v 
限制 人 
结 率 号 对 称 值 | 
距 高 1.5 ii | 
开放 部 廊 智 能 体 

布尔 人 
布尔 增 无 | 

图 3-101 创建 拉 伸 特征 1 
技巧 : ”草图 中 的 虚线 是 为 了 表达 角度 标注 而 建立 的 ， 退 出 草 绘 环境 时 最 好 删除 ， 避 | 


点 拨 免 草 绘 的 不 完整 性 。 


easeaeaose sooo oo ===l 


03 在 【特征 】 组 中 单 击 【面倒 圆 】 按 钮 光 可 加， 在 【面倒 圆 】 对 话 框 中 设置 【三 
面 】 类 型 ， 然 后 依次 选择 拉 伸 特征 上 表面 、 下 表面 和 侧面 ， 创 建 如 图 3-102 所 示 的 
面倒 圆 。 
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从 面倒 加 Dx 
类 型 人 
面 A 
选择 面 1 (1) 下 
反 向 Eg 
W 选择 面 2 人 功 ] 
反 向 Eg 
Via 图 
反 向 Eg 
横 规 面 人 
方位 EE 

| 








图 3-102 ”创建 面倒 圆 
04 创建 第 2 个 主 特征 一 一 拉 伸 特征 。 
@ 在 【主页 ) 选项 卡 【 特 征 )】 组 中 单 击 【 拉 促 】 按 钮 Wt。 
@@ 选择 XY 平面 为 草图 平面 ,进入 草 绘 环境 ,绘制 如 图 3-103 所 示 的 草图 曲线 。 
@@ 退出 草 绘 环境 后 在 【 拉 促 】 对 话 框 中 设置 拉 伸 开始 距离 为 -10， 结 束 距 离 为 1$， 单 
击 【确定 】 按 钮 完成 创建 ， 如 图 3-104 所 示 。 
































































表 区 域 驱 动 入 
沁 选择 曲线 (2) i 
指定 原始 曲线 3 
二 ”Re 了 | 
限制 和 人 、\ 

本 FT 区 - 

人 距 高 C10 ) mm 

~ 结束 息 值 

\ 距离 ( 15 ) mm T 

开放 轮廓 智能 体 
图 3-103 ”绘制 草图 图 3-104 ”创建 拉 伸 特征 2 


05 创建 第 3 个 特征 。 

@ 在 【主页 选项 卡 【 特 征 】 组 中 单 击 【 拉 伸 】 按钮 哪 。 

@@ 选择 YZ 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 环 境 ， 绘 制 如 图 3-105 所 示 的 草图 曲线 。 

@@ 退出 草 绘 环境 后 在 【 拉 伸 】 对 话 框 【限制 】 选 项 区 中 设置 开始 类 型 为 【直至 延伸 部 
分 】， 并 选择 拉 伸 特征 2 的 侧面 为 参考 ， 设 置 结 束 值 为 42， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 
创建 ， 如 图 3-106 所 示 。 






园 过 > 平面 / 基准 坐标 系 [0) 


加 
1 
1 
1 





图 3-105 绘制 草图 
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要 拉 伸 DX 
表 区 域 驱 动 v 
方向 Vv 
限制 人 
开始 
E EB 选择 对 象 (了 BY 
:: 结 京 | 钱 值 党 
开放 轮 廊 智 能 体 
布尔 v 





<aE -| 区 二 
图 3-106 ”创建 拉 伸 特征 3 

06 创建 第 4 个 特征 ， 此 特征 其 实 是 第 3 个 特征 的 子 特征 。 

@ 在 【主页 】 选 项 卡 【 特 征 】 组 中 单 击 【 拉 伸 】 按钮 吊 。 

@@ 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 环 境 ， 绘 制 如 图 3-107 所 示 的 草图 曲线 。 

@@ 退出 草 绘 环 境 后 在 【 拉 伸 】 对 话 框 【限制 】 选 项 区 中 设置 结束 类 型 为 【对 称 值 】, 
在 【布尔 ] 选项 区 中 设置 【 减 去 】 布 尔 运 算 类 型 ， 单 击 【确定 】 按 钮 完成 创 
建 ， 如 图 3-108 所 示 。 



































表 区 域 驱动 和 

7 迁 泽 曲线 (3 Egle 

指证 原 治 曲 绪 

方向 v 

限制 人 

是 高 19 mm \ 
回 开 效 轮 廊 智 能 休 

布尔 人 

W 选择 水 (1) 总 

图 3-107 绘制 草图 图 3-108 创建 拉 伸 特征 4 


07 创建 第 5 个 特征 ， 该 特征 由 【旋转 】 工 其 创建 。 
@ 在 【主页 】 选 项 卡 【 特 征 】 组 中 单 击 【 旋 转 】 按 钮 者 旋 竺 。 


@ 选择 XZ 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 环境 ， 绘 制 如 图 3-109 所 示 的 草图 曲线 。 
@@ 退出 草 绘 环 境 后 在 【旋转 】 对 话 框 中 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 创建 ， 如 图 3-110 所 示 。 





图 3-109 ”绘制 草图 图 3-110 创建 旋转 特征 1 
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08 ”创建 子 特征 一 一 拉 伸 切除 。 
we 选项 卡 【 特 征 】 组 中 单 击 【 拉 伸 】 按钮 [ 册 。 

@@ 选择 旋转 特征 端面 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 环境 ， 绘 制 如 图 3-111 所 示 的 草图 曲线 。 
@@ 退出 草 绘 环 境 后 在 【 拉 伸 】 对 话 框 中 设置 拉 伸 深 度 类 型 ， 在 【布尔 】 选 项 区 中 设置 


【 减 去 】 布 尔 运算 类 型 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 拉 伸 减 除 操作 ， 如 图 3-112 所 示 。 














商人 ，，，，，，，，，，，Dx 

“ ~ ~ 表 区 域 驱动 v 
I a 方向 v 

限制 人 

开始 厂 什 ~ 

距 高 0 mm 下 

结 京 例 值 - 

ms 了 

回 开放 论 廊 智能 体 

布尔 人 

布尔 (法 》 1- 

W 选择 体 目 

图 3-111 绘制 草图 图 3-112 ”创建 拉 伸 减 除 特征 


09 ”创建 子 特征 一 一 扫描 切除 特征 。 

@ 在 【特征 ) 组 中 单 击 【草图 】 按 钮 加 ， 选 择 XZ 平面 作为 草图 平面 ， 绘制 如 图 3- 
113 所 示 的 草图 曲线 。 

全 在 【曲面 ] 选项 卡 【曲面 ] 组 【更 多 】 命 令 库 中 单 击 【 管 】 按钮 融 管 ,打开 【 管 
道 】 对 话 框 。 选 取 上 步骤 绘制 的 曲线 作为 管道 路 径 ， 如 图 3-114 所 示 。 





图 3-113 ”绘制 草图 曲线 图 3-114 选取 管道 路 径 


@ 在 【 管 】 对 话 框 中 设置 横 蕉 面 【 外 径 】 为 4， 【内径 】 为 0， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完 
成 ,管道 的 创建 ， 如 图 3-115 所 示 。 


路 径 天 
sf 选择 曲线 鲜 ne 
横 截 面 人 
外 径 4 i 
内 径 0 pi 





图 3-115 创建 管道 特征 
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@ 至 此 完成 整个 摇 柄 零件 的 创建 。 


的 常见 技巧 解析 与 答疑 


.如 何在 UG 中 进行 三 维 尺 寸 标 注 ? 
Re 了 标注 时 ， 需 要 利用 PMI (产品 和 加 工 信 息 ) 模块 。 首 先 在 功能 
区 【应 用 模块 】 选 项 卡 中 单 击 岛 ww， 打开 PMI 模块 ， 如 图 3-116 所 示 。 


文件 (H) 主页 分 析 曲面 应 用 迟 坪 曲线 ”党 染 工具 视图 FMI 3DSource 和 零件 库 


力 必 入 we 站 “ke 和 旋 ” 二 ss 二 < 背 sza 


| 和 < 
建 举 制图。 志 鲍 加 工 更 多 v EE 注塑 模 。 二 
?am 导 虽 要 cm 
- 加 工 -4 站 - 管线 布 旦 。 ~ 特定 于 工艺 


主页 ”分析 ”曲面 ”应 用 模块 ”曲线 ”党 染 。 工具 ”视图 CPM》 3DSource 地 件 库 车 
ss? SS =" 印 和 0 A 
向 如 全 写 2 cS x 人 打者 阿 > A 
快速 2 二 注 程 特征 控 宦 | 框 基准 特征 符号 基准 目标 ”表面 粗 烽 度 ” 烛 控 符号 ”符号 标注 区 域 中 心 标 记 ”中心 睹 轻 星 级 A PMI PMI 控 率 纹 辑 设置 
DD Gn 大 小 

尺寸 - 


注 各 定制 人 补充 几何 信息 ”| 者 醒 


图 3-116 打开 PMI 模块 
下 面 为 一 个 长 方 体 进行 尺寸 标注 。 在 【尺寸 】 面 板 中 单 击 【 快 速 】 按 钮 和 ， 弹 出 【PMI 


快速 尺寸 】 对 话 框 。 参 考 草 图 环境 中 标注 尺寸 的 方法 ， 选 择 要 标注 的 两 个 参考 对 象 (选择 
边 或 者 顶点 ) ， 暂 时 不 要 放置 尺寸 ， 如 图 3-117 所 示 。 


个 PIVII 快速 民 丁 

















原点 和 选择 边 
_ 
名 指定 位 置 -< 
自动 放置 
方向 v 
关联 对 象 人 


图 3-117 选择 参考 


技巧 : 如 果 选 择 两 个 顶点 进行 标注 ， 则 需要 选择 第 一 个 对 象 和 第 二 个 对 象 。 如 果 选 
点 拨 “ 择 的 参考 是 边 ， 则 选择 一 个 对 象 即 可 。 
默认 的 尺寸 放置 平面 为 模型 视图 ， 这 显然 不 符合 标注 要 求 ， 需 要 选择 尺寸 所 在 平面 。 展 
开 【 原 点 】 选 项 区 下 的 【方向 】 组 ， 在 视图 列表 中 选择 【XC-YC 平面 )， 可 以 看 见 尺寸 已 
经 水 平 放置 了 ， 如 图 3-118 所 示 。 
同 理 ， 其 他 尺寸 也 按 此 进行 标注 ， 如 图 3-119 所 示 。 
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a [xem ]- 


图 3-118 设置 尺寸 放置 平面 图 3-119 ”标注 完成 的 尺寸 


2. 如 何 进行 特征 定位 ? 
相对 现 有 曲线 、 实 体 几何 体 、 基 准 平 面 和 基准 轴 定 位 特征 ， 通 过 创建 尺寸 约束 (也 称 


为 定位 尺寸 ) 可 完成 此 操作 。 尺 寸 约 束 控制 特征 相对 于 某 些 现 有 曲线 、 实 体 几 何 体 、 基 准 
平面 或 基准 轴 的 相对 位 置 ， 如 图 3-120 所 示 。 





水 平定 位 尺寸 和 竖 直 定位 尺寸 





图 3-120 ”特征 定位 


| 技巧 : 定位 尺寸 与 用 于 创建 它们 的 几何 体 关 联 。 如 果 移 动 或 删 除 几 何 体 ， 则 同 时 移 / 
”点 拨 动 或 删除 关联 的 定位 尺寸 。 : 


要 定位 特征 或 草图 时 ， 必 须 完 成 如 下 操作 。 

@@ 选择 定位 尺寸 类 型 

@ 选择 要 标注 尺寸 的 对 象 

@ 给 入 用 于 定位 的 新 值 

@ 选择 【确定 】 以 重新 定位 特征 或 草图 

选择 要 标注 下 寸 的 对 象 时 ， 必 须 选 择 目 标 实体 中 的 一 个 对 象 、 曲 线 或 基准 以 及 特征 或 草 
图 中 的 其 他 对 象 。 定 位 凸 台 或 扎 时 ， 系 统 为 您 目 动 选择 特征 上 的 对 象 ( 圆 弧 中 心 )。 


对 象 的 选择 因 希 望 创建 的 尺寸 类 型 而 异 。 例 如 ， 如 果 要 使 用 边 标 注水 平 太 寸 ， 则 必须 选 
择 其 并 点 。 


外 定 端 点 时 ， 必 须 选 择 与 该 点 相连 边 的 中 点 和 蕊 癌 点 之 间 的 边 。 在 图 3-121 中 ， 如 果 选 
择 中 点 和 点 A 之 间 的 边 ( 粗 线 ) ， 则 选择 点 A。 如 有 果 选 择 中 点 和 点 B 之 间 的 边 ( 粗 线 )， 则 
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选择 点 B。 


竖 直 参考 
3. 特征 定位 的 几 种 方法 而 
可 约束 特征 位 置 的 尺寸 类 型 有 以 下 9 种 。 :500 
(1) 水 平 
使 用 【水 平 】 方 法 可 在 两 点 之 间 创 建 定 
位 尺寸 。 水 平 尺 寸 与 水 平 参考 对 齐 ， 或 与 竖 


直 参 考 成 90 度 ， 如 图 3-122 所 示 。 








(2) 坚 百 图 3-121 【 坚 直 】 定 位 方法 
使 用 【 坚 直 】 方法 可 在 两 点 之 间 创 建 定 水 平 参考 

位 尺寸 。 竖 直 尺 寸 与 竖 直 参考 对 齐 ， 或 与 水 

平 参考 成 90 度 。 
(3) 平行 


【平行 】 方 法 创建 的 定位 尺寸 可 约束 两 
点 〈 例 如 现 有 点 、 实 体 端 点 、 圆 驳 中 心 点 或 本 
圆 弧 切 点 ) 之 间 的 距离 ， 并 平行 于 工作 平面 
测量 。 图 3-122 【水 平 】 定 位 方法 
在 图 3-123 中 ， 通 过 太 才 将 垫 块 约束 到 长 方 体 上 。 可 以 将 平行 信 才 想象 为 一 根 连结 相距 
指定 距离 的 两 点 的 【绳子 】， 需 要 3 根 【 绳 子 】 和 定位 此 特征 。 











图 3-123 【平行 】 定 位 方法 
创建 圆 弧 上 的 切 点 的 平行 或 任何 其 他 线性 类 型 的 尺寸 标注 时 ， 有 两 个 可 能 的 切 点 。 必 须 
选择 所 需 的 相 切 点 附近 的 圆 弧 ， 如 图 3-124 所 示 。 


(4) 王 耻 

使 用 【垂直 】 方法 创建 的 定位 尺寸 ， 可 约束 目标 实体 的 边缘 与 特征 ， 或 草图 上 的 点 之 
间 的 垂直 距离 。 还 可 通过 将 基准 平面 或 基准 轴 选 作 目 标 边缘 ， 或 选择 任何 现 有 曲线 〈 不 必 
在 目标 实体 上 ) ， 定 位 到 基准 。 

此 约束 用 于 标注 与 XC 或 YC 轴 不 平行 的 线性 距离 。 它 仪 以 指定 的 距离 将 特征 或 草 网 上 
的 点 锁定 到 目标 体 上 的 边缘 或 曲线 ， 如 图 3-125 所 示 。 


”技巧 对 于 西 台 和 和 孔 特征 , 【垂直 】 定 位 方法 是 默认 值 。 此 外 ， 对 于 这 些 特 征 ， 您 
点拨 ;可 直接 在 【定位 】 对话 框 中 编辑 和 重 命名 定位 尺寸 。 


Saasaooos ooo oo ===l 
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线性 定位 尺寸 





图 3-124 【平行 】 和 定位 点 的 选择 图 3-125 【 街 直 】 有 定位 方法 


(5) 授 一 定 距离 平行 

【 按 一 定 距 离 平 行 】 方 法 创建 一 个 定位 尺寸 ， 它 对 特征 或 草图 的 线性 边 和 目标 实体 (或 
者 任意 现 有 曲线 ， 在 或 不 在 目标 实体 上 均 可 ) 的 线性 边 进行 约束 ， 使 其 平行 并 相距 固定 的 
距离 。 此 约束 仅 以 指定 的 距离 将 特征 或 草图 上 的 边缘 锁定 到 目标 体 上 的 边 绿 或 曲线 ， 如 


图 3-126 所 示 。 
/i 
这 两 条 选中 直线 
必须 保持 平行 


图 3-126 【 按 一 定 距 离 平 行 】 定 位 方法 





(6) 角度 

【 角度】 方法 以 给 定 角 度 ， 在 特征 的 线性 边 和 线性 参考 边 / 曲 线 之 间 创 建 定 位 约束 尺寸 ， 
如 图 3-127 所 示 。 

每 条 线 都 有 三 个 控制 点 ， 每 端 一 个 ， 中 心 处 还 有 一 个 。 创 建 的 角 取 决 于 您 选择 了 中 心 控 
制 点 的 哪 一 侧 。 

在 图 3-128 中 ， 显 示 两 直线 ， 其 中 心 控 制 点 通过 【 * 】 融 完 显示 。 通 过 选择 A 指明 的 位 
置 处 的 直线 创建 了 33°25' 的 角 。 通 过 选择 标记 为 B 的 位 置 处 的 直线 创建 了 146°36' 的 角 。 正 
如 所 看 到 的 那样 ， 在 中 心 控 制 点 左 侧 的 位 置 处 选择 更 小 的 直线 可 创建 补 角 。 


了 0 *O "OO 
保持 两 条 直线 
之 间 的 指定 角 


图 3-127 【和 角度】 和 定位 方法 图 3-128 ”标注 尺寸 的 线 的 选择 
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(7) 点 到 点 
使 用 【点 到 点 】 方 法 创建 定位 尺寸 时 与 【平行 】 选 项 相同 ,但 是 两 点 之 间 的 固定 距离 
设置 为 零 


此 定位 尺寸 导致 特 征 或 草图 移动 ， 以 便 其 选 定 点 在 上 日 标 实 体 上 选 定 的 点 的 项 部， 如 
图 3-129 所 示 。 


工具 实体 (特征) 上 的 点 
目标 实体 上 的 点 








图 3-129 【点 到 点 】 定 位 方法 
(8) 氮 到 线 
使 用 【点 到 线 】 方法 创建 定位 约束 尺寸 时 与 【垂直 】 选 项 相同 ， 但 是 边 或 曲线 与 点 之 





间 的 距离 设置 为 雪 
BE 选 定点 必须 在 特征 上 ， 直 线 必 须 在 目标 实体 上 (如 边缘 、 由 线 或 关联 的 基 
”点 拨 | 准 平面 )。 


EC 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 下 





此 定位 尺寸 导致 特征 或 草图 从 其 选 定点 开始 ， 沿 目标 实体 上 选 定 的 边缘 或 曲线 的 法 同 移 
动 ， 直 至 点 在 此 边缘 上 ， 如 图 3-130 所 示 。 
选中 的 端点 


目标 实体 上 
的 选中 边 





图 3-130 【点 到 线 】 定 位 方法 
(9) 线 到 线 
使 用 【 线 到 线 】 方 法 和 采用 【 按 一 定 距 离 平 行 】 方 法 类 似 ， 但 是 在 目标 实体 上 ， 特 征 


技巧 ”如果 在 得 到 目标 边缘 提示 时 选择 曲线 ， 则 曲线 必须 是 线性 的 ， 并 且 必 须 在 目 
:| 所 鬼 : 标 实体 上 。 ; 


eeeseesess soso ===-l 


这 个 定位 斥 才 导致 特征 或 草图 从 其 选 定 边缘 垂直 地 移动 到 在 目标 实体 上 选择 的 边 绿 或 曲 
线 ， 如 图 3-131 所 示 。 此 约束 仅 将 特征 或 草图 上 的 边缘 锁定 到 目标 实体 上 的 边缘/ 曲线 。 
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特征 或 草图 上 的 选中 边 


目标 实体 上 
的 选中 边 





SN 


> 


| 图 3-131 【 线 到 线 】 定 位 方法 
3.5) UG 工程 师 认 证 试题 (三 ) 


、 选 择 题 
(1) 在 建立 模型 过 程 中 ， 将 两 个 实体 或 多 个 实体 组 合成 单个 实体 , 称 为 ” 








(A) 
A. 求 和 B. 求 差 C. 缝合 D. 求 交 
(2) 下 图 是 通过 哪个 命令 使 曲线 变 成 片 体 的 。 ( A) 
A. 拉 伸 B. 扫描 C. 回转 


-外 


(3) 下 图 的 实体 是 由 左 侧 的 遇 线 通 过 【 拉 伸 】 命 令 完成 的 ， 请 指出 在 拉 伸 的 过 程 中 没 





有 使 用 的 方法 。 (B) 

A. 限制 起 始 值 ”B. 氢 模 角 C. 偏 置 D. 布尔 差 运算 
一遍 

(4) 【管道 】 的 输出 类 型 不 包括 (C) 
A. 单 段 B. 多 段 0 三 次 
(5) 下 列 关 于 圆 台 的 说 法 哪个 是 正确 的 。 (D) 
A. 圆 台 的 高 度 可 以 是 负 值 B. 必须 输入 拔 模 角 度 值 
C. 不 能 选择 基准 平面 D. 只 能 选择 平 的 放置 面 
ry (C) 
A. 加 B. 贺 C. 莒 D. 以 上 都 不 是 
(7) 以 下 哪个 图 标 是 【 凸 热 】。 (A) 
A， 时 B， 子 C， 钨 D. 草 


(8) 下 图 是 在 圆柱 体 上 进行 了 哪 种 操作 得 到 的 实体 。 (D) 
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A. 球 型 端 键 槽  B.U 形 键 槽 C. 球形 端 沟 槽 ” D. U 型 沟 梳 





(9 ) 是 螺纹 的 最 大 直径 。 对 于 内 螺纹 ， 它 必须 大 于 圆柱 面 直 径 。 
A. 主 直 径 B. 副 直 人 径 C. 蝶 距 D. 螺纹 长 度 
(10) 以 下 关于 【 吓 起 】 的 说 法 哪个 是 正确 的 。 

A. 凸 起 只 能 放 在 平面 上 B. 凸 起 的 值 一 定 是 正 值 

C. 可 能 选择 草图 曲线 作为 齐 面 线 。” D. 天 面 线 可 以 不 封闭 

(11) 下 图 中 实体 上 有 5 个 键 槽 ， 请 指出 哪个 是 T 形 模 。 


A. B. (Gs: D. E. 





(12) 要 创建 【简单 孔 】 特 征 ， 需 要 在 【 孔 特 征 】 对 话 框 中 单 击 哪个 图 标 。 


A. 加 B. 回 Cc. 回 D. 以 上 都 不 是 
二 、 建 模 练习 
(1) 参照 图 3-132 构建 零件 模型 ,零件 体积 ; i 





(A) 


(C) 


(A) 


(A) 


(测量 方法 : 在 菜单 栏 中 执行 【分 析 】1【 测 量 体 】 命 令 ， 选 择 实体 后 系统 将 给 出 体积 值 ) 





图 3-132 ”零件 模型 1 
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(2) 参照 图 3-133 构建 零件 模型 ， 零 件 体积 ， mm 7 
(测量 方法 : 在 荣 单 栏 中 执行 【分 析 】 人 [测量 体 】 人 命令， 选择 实体 后 系统 将 给 出 体积 值 ) 





图 3-133 ”零件 模型 2 





在 多 数 情 况 下 ， 建 模 时 如 果 仅仅 利用 前 面 学 习 的 基础 建 模 工具 ， 建 模 速 度 会 比较 慢 。 为 
了 提高 工作 效率 和 建 模 质量 ，UG 提供 了 强大 的 特征 变换 指令 ， 在 本 章 我 们 将 深入 学 习 这 些 


知识 。 


ES 宁 例 展现 


ANLIZHANXIAN 








tb 


描 述 





减速 带 是 原 动 机 和 工作 机 之 
间 的 独立 的 闭 式 传动 装置 ， 用 
来 减低 转速 和 增 大 转 矩 ， 以 满 
足 工 作 需 要 ， 在 茶 些 场所 也 用 
来 增 速 ， 称 为 增 速 表 。 减 速 内 
的 主要 部 件 包 括 传动 零件 、 箱 
体 和 附件 ， 也 就 是 齿轮 、 轴 和 承 
的 组 合 及 箱 体 、 各 种 附件 

















下 箱 体 的 结构 设计 与 上 箱 体 
类 似 ， 同 样 要 使 用 【 拉 伸 ]】 
【 修 勇 的 片 体 】 【合并 】 【 减 
去 】 等 工具 来 共同 完成 此 项 
下 :| 
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移动 对 象 操作 


移动 对 象 操作 可 以 将 选取 的 对 象 通过 动态 移动 、 点 到 点 移动 、 距 离 、 角 度 等 方式 移动 到 
目标 点 。 在 菜单 栏 中 执行 【编辑 ] 1 【 移动 对 象 】 命 令 ， 弹 出 【移动 对 象 】 对 话 框 。 移 动 对 (3) 
象 的 运动 方式 有 多 种 ， 下 面 将 进行 详细 讲解 。 
二 ”4.1.1 距离 

【距离 】 是 将 选取 的 对 象 由 原来 的 位 置 移动 一 定 的 距离 到 新 的 位 置 。 需 要 指定 移动 的 广 
问 矢 量 和 输入 移动 的 距离 ， 如 图 4-1 所 示 。 
























人 @ 移动 原先 的 “个 复制 原先 的 
图 层 选项 | 原始 的 -| 
距 训 /角度 分 | 











图 4-1 【距离 】 移 动 





三 7 4.1.2 角度 


角度 是 将 选取 的 对 象 绕 旋转 轴 旋 转 一 定 的 角度 。 和 需要 指定 旋转 矢量 和 枢 轴 点 ， 并 输入 旗 
转角 度 ， 如 图 42 所 示 。 























变换 和 RS 

证 CT 

W 指定 矢量 [XJ $s -| 

,7 指定 轴 点 EA 本 

二 < A 
个 秘 制 原先 的 ee l py ” 7 

图 层 选项 | 原始 的 "| a ss - 


距离 /角度 分 割 


冯 同 盘 匣 责 





图 4-2 【和 角度】 移动 


7 4.1.3 点 之 间 的 距离 

[ 点 之 间 的 距离 】 是 将 选取 的 对 象 移动 一 段 距 离 ， 此 距离 是 选取 的 原点 和 测量 点 沿 指 定 
的 矢量 方向 上 的 投影 距离 。 会 在 选取 的 原点 和 测量 点 处 创建 临时 垂直 于 矢量 的 平面 ， 两 平面 
之 间 的 距离 即 是 对 象 移动 的 距离 ， 如 图 4.3 所 示 。 











对 象 
考 选择 对 签 {1) 










































































个 复制 原先 的 
图 层 选项 | 原 站 的 
距离 /角度 分 着 1 























图 4-3 【后 之 则 的 距离 】 移 动 


4.1.4 径 向 距离 

【 径 向 距离 】 是 将 选取 的 对 象 移动 一 段 距离 。 需 要 选取 轴 点 作为 旋转 中 心 ， 选 取 矢量 作 
为 施 转 轴 ， 选 取 测 量 点 作为 回 周 上 的 点 ， 测 量 点 到 轴 点 的 径 向 距离 即 为 半径 ， 输 入 的 移动 距 
离 是 以 轴 点 为 基准 ， 轴 点 指向 测量 点 为 移动 方向 进行 移动 。 原 对 象 移动 的 实际 距离 即 是 输入 
的 距离 减 去 测量 点 到 轴 点 的 径 向 距离 的 差 值 ， 如 图 4-4 所 示 ， 












































距 高 /角度 分 剂 
































图 4-4 【 径 癌 距离 】 移动 


4.1.5 点 到 点 


【点 到 点 】 是 由 用 户 选 取 参 考点 和 目标 点 ， 将 选取 的 对 象 从 参考 点 移动 到 目标 点 ， 移 动 
的 距离 即 是 参考 点 到 目标 点 的 距离 ， 方 向 即 是 参考 点 指 癌 目标 点 的 方向 ， 如 图 4-5 所 示 。 







































































re 

本 . 
| | 

对 条 人 一 

W 选择 对 铺 (1) 在 

运动 地 二 屿 > 

W 指定 出 发 点 中 | 素 

人 指证 终止 点 此 | 到 

结果 人 

加 移动 原先 的 ”加 复制 原先 的 

图 后 选项 原始 的 Ce [| 

距 高 /角度 分 害 1 一- 


图 4-5 【点 到 点 】 移动 
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< 4.1.6 根据 三 点 旋转 

【根据 三 点 旋转 】 通 过 指定 天 量 和 三 个 位 于 同一 平面 内 且 垂直 于 天 量 轴 的 参考 点 〈 分 别 
为 旋转 中 心 点 - 枢 轴 点 、 参 考点 -起 点 、 目 标点 -终点 ) ， 将 对 象 以 概 轴 点 为 旋转 中 心 ， 从 
参考 点 旋转 到 目标 点 ， 如 图 4-6 所 示 。 


























对 短 人 

W 选择 对 象 上 Eee 

变换 和 有 
运动 人 ETTEET3 全 人 一 

指 宇 和 量 xX|[t) $s - 

W 指定 枢 轴 点 [Ei < 

指定 起 点 [二 | 天 

指定 终点 [| 
靖 黑 人 


加 移动 原先 的 ”局 复制 原先 的 


























图 层 选项 | 原始 的 ~ 号 J 
距 过 /角度 分 ] 一 
< 确定 > 应 用 取消 
图 4-6 【根据 三 点 旋转 】 移动 


4.1.7 将 轴 与 欠 量 对 齐 
【将 轴 与 矢量 对 齐 】 是 将 选取 的 对 象 绕 枢 轴 点 旋转 一 定 的 角度 。 旋 转 中 心 为 选取 的 枢 轴 
点 ， 选 取 的 起 始 天 量 和 终止 天 量 之 间 的 角度 即 是 旋转 角度 ， 如 图 4-7 所 示 。 


bo EE YX 
对 短 





星 选择 对 银 (1) 











变换 
运动 

















指定 起 始 矢 量 





























4 指定 枕 轴 点 








指定 终止 矢量 









结果 
夯 移动 原先 的 ”局 怎 制 原先 的 

图 层 选 项 原始 的 
距离 /角度 分 割 




















| [本 - 
图 4-7 【将 轴 与 矢量 对 齐 】 移动 








(RA 


Ey 


4.1.8 CSYS 到 CSYS 


【CSYS 到 CSYS】 是 将 选取 的 对 象 从 一 个 坐标 系 移 动 到 男 外 一 个 坐标 系 ， 移 动 的 距离 即 
是 坐标 系 之 间 的 距离 ， 移 动 的 方向 即 是 起 始 坐标 系 指 回 终 止 坐标 系 ， 如 岁 4-8 所 示 。 
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小 选择 对 银 (1) 








六 指定 起 始 CSYS 














多 指定 目标 CSYS 





结果 
加 移动 原先 的 个 复 制 原 先 的 
图 层 选项 | 原色 的 








me || wi | 
图 4-8 【CSYS 到 CSYS】 移动 














a 4. 1.9 动态 








【 动态】 是 用 忌 标 左 键 按 住 选 取 的 对 象 下 接 拖 动 动态 坐标 系 的 原点 和 手柄 进行 动态 移 


动 ， 如 图 4-9 所 示 。 


ES 


























六 指定 方位 加 

只 移动 手柄 

结果 人 

友 移动 原先 的 ”加 复制 原先 的 

图 层 选 项 原始 的 
“| 


图 4-9 【动态 】 移动 


3 4.1.10 增 量 XYZ 


【 增 量 XYZ】 直接 在 移动 对 象 对 话 框 中 输入 XYZ 距离 值 ， 将 选取 的 对 象 相对 于 原始 坐 


标 移动 一 段 距离 ， 此 距离 即 是 用 户 所 输入 的 相对 距离 ， 如 图 4-10 所 示 。 




































































结果 和 人 | 
局 移动 原先 的 “” 回 复制 原先 的 
图 层 选项 原始 的 ~ 
距离/ 角度 分 齐 1 
| | 
< 确定 >| 应 用 | 取消 胃 So 


本 ee 





图 4-10 【 增 量 XYZ】 移动 











司 人 上 机 操作 增 量 移动 操作 “人 @ 


采用 增 量 移动 对 象 操作 ， 绘 制 如 图 4-11 所 示 的 图 形 。 

01 创建 圆柱 体 。 在 菜单 栏 中 执行 【插入 】1【 设 计 特征 ]1[ 圆柱 体 】 命 令 ， 弹 出 【 辆 
柱 】 对 话 框 ,指定 原 点 为 轴 点 ，Z 轴 为 矢量 方向 。 输 入 圆柱 直径 为 16， 高 度 为 40， 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 圆柱 体 创 建 ， 结 果 如 图 4-12 所 示 。 


RE 


( 的 
和 





有 XC 
图 4-11 增 量 移动 图 4-12 ”创建 圆柱 体 


02 创建 倒 圆 角 。 单 击 【 倒 圆 角 】 按钮 疆 ， 弹 出 【 倒 圆 角 】 对话 框 ,选取 要 倒 圆 角 的 
边 ， 输 入 倒 圆 角 半 径 值 为 8， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ,结果 如 图 4-13 所 示 。 

03 ”创建 长 方 体 。 在 菜单 栏 中 执行 【插入 】1【 设 计 特征 ] 人 [ 长方体】 命令， 弹出 【 块 】 
对 话 框 ， 指 定 原点 为 (0,0,0)， 输 入 长 度 为 5， 宽 度 为 20， 高度 为 20， 单 击 【 确 
定 】 按 钮 ， 完 成 创建 ， 结 果 如 图 4-14 所 示 。 





图 4-13 创建 倒 圆 角 图 4-14 创建 立方 体 


04 增 量 移动 。 在 菜单 栏 中 执行 【编辑 ] |[ 移动 对 象 】 人 命令， 选取 要 移动 的 对 象 ， 单 击 
【 确定 】 按钮 后 弹出 【移动 对 象 】 对话 框 ， 设 置 运 动 变换 类 型 为 【 增 量 XYZ]】， 设 
置 移 动 距离 增 量 为 (4, - 10,24) 单 击 【确定 】 按 钮 完成 移动 ， 结 果 如 图 4-15 











所 示 。 
10 寺 :EE 
对 得 
儿 选择 对 急 (1) 
变换 
运动 ,所 诬 量 XYZ 
参考 WCS - 工作 部 件 



































nm[ 一 一 > 
结果 
加 移动 原先 的 ”加 复制 原先 的 
图 层 选 项 原 疝 的 
路 高 /角度 分 着 1 
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图 4-15 创建 增 量 移动 
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05 创建 直线 镜像 变换 。 在 菜单 栏 中 执行 【编辑 ]1[【 交换 】 命 令 ， 选 取 要 变换 的 对 象 后 
单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 弹 出 【变换 】 对 话 框 ， 选 取 变 换 类 型 为 【通过 一 直线 镜像 】 
选项 ， 选 取 原 点 和 了 轴 矢 量 为 镜像 直线 ， 变 换 类 型 为 【复制 】， 结果 如 图 4-16 
所 示 。 

06 创建 布尔 减 去 。 在 【特征 】 选 项 卡 中 单 击 【 减 去 】 按 钮 国 ， 弹 出 【 减 去 】 对 话 
框 ， 选取 目标 体 和 工具 体 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 减 去 ， 和 结果 如 图 4-17 所 示 。 








通过 一 生 绪 第 像 





| 拭 于 了 竹 列 | 
| 回 形 阵列 
通过 _ 王 面 漠 作 | 
l se 
| 确定 ij | 取消 | 

图 4-16 创建 直线 镜像 图 4-17 创建 减 去 


























07 创建 圆柱 体 。 在 菜单 栏 中 执行 【插入 】1【 设 计 特征 ] 1[【 圆柱 体 】 命 令 ， 弹 出 【 园 
柱 】 对 话 框 ， 指 定 原点 为 轴 点 ，X 轴 为 矢量 方向 。 输 入 圆柱 直径 为 8， 高 度 为 20， 
单 击 【确定 】 按 钮 完成 圆柱 体 创建 ， 结 果 如 图 4-18 所 示 。 
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图 4-18 创建 圆柱 体 
08 增 量 移动 。 在 菜单 栏 中 执行 【编辑 】 |[ 移动 对 象 】 人 命令， 选取 要 移动 的 对 象 ， 单 击 
【 确定 】 按钮 后 弹出 【移动 对 象 】 对 话 框 ， 设 置 运动 变换 类 型 为 【 增 量 XYZ]】， 移 
动 距 离 增 量 为 ( -10,0,32) ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 移动 ， 结 果 如 图 4-19 所 示 。 
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图 4-19 创建 增 量 移动 
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09 ”布尔 减 去 。 单 击 【 减 去 】 按 钮 力 ， 弹 出 【 减 去 】 对 话 框 ， 选 取 目 标 体 和 工具 体 ， 
单 击 【确定 】 按 钮 完成 减 去 ， 结 果 如 图 4-20 所 示 。 








奖 求 差 
目标 
Y 选择 体 四 宣 | 
工具 和 
选择 体 (由) 总 
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< 确定 > 应 用 | 取 治 








图 4-20 创建 布尔 减 去 


关联 复制 操作 


关联 复制 主要 是 对 实体 特征 进行 参数 化 关联 副本 的 创建 ， 创 建 后 的 副本 和 原始 特征 完全 
关联 ， 原 始 体 特 征 的 改变 会 及 时 反映 在 关联 复制 特征 中 。 关 联 复制 操作 方式 有 多 种 ， 包 括 阵 
列 特征 、 阵 列 面 、 镑 像 特 征 、 生 成 实例 几何 特征 等 。 


三 ”4.2.1 阵列 特征 


【 阵列 特征 】 是 指 将 指定 的 一 个 或 一 组 特征 ， 按 一 定 的 规律 进行 复制 ， 建 立 一 个 特征 阵 
列 。 阵 列 中 各 成 员 保持 相关 性 ， 当 其 中 有 茶 一 成 员 和 被 修改 ， 阵 列 中 的 其 他 成 员 也 会 相应 月 动 变 
化 ,【 阵 列 特征 】 命 令 适 用 于 创建 同样 参数 且 呈 一 定 规律 排列 的 特征 命令 。 

在 【特征 】 组 中 单 击 【 阵 列 特征 】 按 钮 征 ， 弹 出 如 图 4-21 所 示 的 【阵列 特征 】 对 
话 框 。 





次 隆 列 特征 DX 
要 形成 阵列 的 特征 和 
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= | 沽 线 性 [ 疝 多 边 形 [ 澡 沿 [区 | 参考 
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图 4-21 【阵列 特征 】 对 话 框 
阵列 特征 的 阵列 方式 有 7 种 ， 其 中 包括 : 线形 阵列 、 圆 形 阵 列 、 多 边 形 、 螺 旋 式 、 沿 、 
常规 、 参 考 年 ,分 别 简 要 介绍 如 下 。 
1. 线形 
对 于 线性 布局 ， 可 以 指定 在 一 个 或 两 个 方向 对 称 阵 列 ， 还 可 以 指定 多 个 列 或 行 交 错 排 
列 ， 如 图 4-22 所 示 。 
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图 4-222 【线性 】 阵列 
图 4-23 为 【线性 】 阵列 的 示意 图 。 
对 称 数量 -3 





方向 1 跨 距 节 距 
图 4-23 【线性 】 阵列 的 示意 图 
2. 圆 形 
选 定 的 主 特征 绕 一 个 参考 轴 ， 以 参考 点 为 旋转 中 心 ， 按 指定 的 数量 和 旋转 角度 复制 在 干 
成 员 特 征 。[【 圆 形 】 阵列 可 以 控制 阵列 的 方向 。[【 圆 形 】 阵列 的 参数 选项 及 图 解 ， 如 图 4-24 
所 未 。 






















































































角度 方向 ” 节 距 角 节 距 跨 角 
图 4-24 【 圆 形 】 阵列 


3. 多 边 形 

【 多边形 】 阵 列 与 【 圆 形 】 阵 列 类 似 ， 需 要 指定 旋转 轴 和 轴 心 。【 多 边 形 】 阵 列 的 参数 
选项 及 图 解 如 图 4-25 所 示 。 

【 多边形】 阵列 与 【 圆 形 】 阵 列 可 以 创建 同心 成 员 ， 在 【辐射 】 选 项 组 中 勾 选 【创建 
同心 成 员 】 复 选 框 ， 将 创建 如 图 4-26、 图 4-27 所 示 的 圆 形 和 多 边 形 同心 阵列 。 
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单 边 的 数量 =4 
































创建 同心 成 员 
实例 点 
回 使 用 电子 表格 








螺 距 ”” 跨 距 
图 4-25 【多 边 形 】 阵列 


跨 距 





间距 
图 4-26 【 圆 形 】 阵列 图 4-27 【多 边 形 】 阵列 
4. 螺旋 式 
【螺旋 式 】 阵列 使 用 螺旋 路 径 定 义 布局 。 图 4-28 为 【螺旋 式 】 阵列 的 参数 选项 及 网 解 。 


大 小 增 量 方向 径 向 节 距 









































螺旋 向 节 距 参考 矢量 螺旋 角度 
图 4-28 【螺旋 式 】 阵 列 的 示意 图 
5. 沿 


【 沿 】 阵列 定义 一 个 跟随 连续 曲线 链 和 (可 选 ) 第 二 条 曲线 链 或 矢量 的 布局 。【 沿 】 阵 
列 的 参数 选项 及 图 解 过 程 如 图 4-29 所 示 。 
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人 
方向 1 
路 径 方法 信和 -| 
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指定 原始 曲线 Bi 
间距 数 且 和 节 距 -| 
数 县 2 -| 
位 置 里 弛 长 百分比 | 
步 距 百分比 50 
方向 2 A 
司 使 用 方向 2 














阵列 对 象 数量 和 跨 距 ”路径 
图 4-29 【 沿 】 阵列 的 示意 图 


【 沿 】 阵列 的 路 径 方 法 有 3 种 :【 偏 置 ]【 刚 性】 和 【平移 】。 
@ 偏 置 : (默认 ) 使 用 与 路 径 最 近 的 距离 垂直 于 路 径 来 投影 输入 特征 的 位 置 ， 然 后 洛 
该 路 径 进行 投影 ， 如 图 4.30 所 示 。 





图 4-30 【 偏 置 】 路 径 方 法 
@@ 刚性 : 将 输入 特征 的 位 置 投影 到 路 径 的 开始 位 置 ， 然 后 沿路 径 进行 投影 。 距 离 和 角 
度 维持 在 创建 实例 时 的 刚性 状态 ， 如 图 4-31 所 示 。 





图 4-31 【刚性 】 路径 方法 
@ 平移 : 在 线性 方向 将 路 径 移 动 到 输入 特征 参考 点 ， 然 后 沿 平移 的 路 径 计算 间距 ， 如 
图 4-32 所 示 。 





图 4-32 【和 平移】 路径 方法 
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6. 常规 

【常规 】 阵列 使 用 由 一 个 或 多 个 目标 点 或 坐标 系 定 义 的 位 置 来 定义 布局 ,图 4-33 为 【 
阵列 的 参数 选项 及 图 解 过 程 。 


默认 情况 下 ， 打 开 的 对 话 框 中 显示 的 是 
点 拨 “ 要 应 用 更 多 的 选项 设置 


常用 的 、 也 是 默认 的 基本 选项 。 如 果 
， 则 在 对 话 框 顶部 单 击 【 展 开 】 按 馈 国 
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阵列 定义 页 
布局 尘 党 规 
出 发 点 
位 置 点 - 
* | 
关 指定 点 {0) 匡 本 
先 选 择 CSYS (0) EE 
指定 点 位 置 方位 (遵循 图 样 ) 
图 4-33 【和 常规 】 阵 列 的 示意 图 
7. 参考 


【参考 】 阵列 使 用 现 有 的 阵列 来 定义 新 的 阵列 。 图 4-34 为 【参考 】 阵列 的 参数 选项 及 
图 解 过 程 。 








选择 基本 实例 手柄 选择 阵列 
图 4-34 【参考 】 阵列 的 示意 图 





和、 上 机 操作 一 一 创建 变化 的 阵列 。 和 ew 
01 打开 文件 【 源 文件 \ Ch04\ ex4 -1. prt】 


小 圆柱 特征 作为 阵列 对 象 。 


02 在 【特征 】 组 中 单 击 【阵列 特征 】 按 钮 区 ,弹出 【阵列 特征 】 对话 框 ， 然 后 选 直 
03 Poi 【阵列 定义 】 选 项 区 中 选择 【 圆 形 】 布 局 选 


， 激 活 【 指定 矢量 
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令 ， 接 着 选择 Z 轴 矢 量 ， 如 图 4-35 所 示 。 


阵列 定义 人 
布局 他 国 形 
旋转 轴 和 
* 指 定 和 县。 xX|t 收 - 





图 4-35 ”选择 圆 形 阵列 类 型 和 旋转 矢量 
04 选择 如 图 4-36 所 示 的 圆柱 边 ， 自 动 搜索 其 圆心 作为 旋转 中 心 点 。 
05 在 【角度 方向 】 选 项 组 中 输入 【数量 】 为 6 和 【 节 距 角 】 为 30， 如 图 4-37 所 示 。 





角度 方向 A 
间距 数量 和 节 距 ™ 
9 
这 /村 节 距 角 30| deg = 
图 4-36 ”选择 旋转 中 心 图 4-37 输入 【数量 ) 和 【 节 距 角 】 


06 义 选 【创建 同心 成 员 】 复 选 框 ,选择 【数量 和 跨 距 】 选 项 ， 并 设置 【数量 】 为 3， 
【 节 距 】 为 20， 同 时 查看 阵列 预览， 如 图 4-38 所 示 。 





辐射 A 
创建 同心 成 员 : 
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间距 数量 和 节 距 ~ mn 一 一 > 各 秃 加 浓 

局 避 
sa 
入 20 Fm 


图 4-38 设置 同心 阵列 参数 
07 单 击 【确定 】 按 钮 完成 特征 的 阵列 ， 结 果 如 图 4-39 所 示 。 
08 在 部 件 导航 器 中 右键 选中 【阵列 ( 圆 形 )】 项 目 ， 并 执行 右键 菜单 中 【可 回 深 编 
辑 】 命 令 ， 重新 打开 【特征 阵列 】 对 话 框 ， 如 图 4-40 所 示 。 
09 在 对 话 框 底部 单 击 【展开 】 按 钮 W W WwW ， 展 开 全 部 选项 。 在 【阵列 定义 】 选 项 
区 的 【实例 点 】 选 项 组 中 激活 【选择 实例 点 】 命 令 ， 然 后 选择 阵列 中 要 编辑 的 对 
象 ， 如 图 4-41 所 示 。 














二 人 和 看 


【第 4 章 ”特征 变换 操作 


一 | 四- [ 怠 报 从 机 
5 名 模型 历史 记录 











仿 ， 隐 藏 刷 ) 
总 隐藏 父 特 征 


[车 编辑 对 数 从 








图 4-39 ”完成 创建 图 4-40” 回 深 编 辑 阵列 特征 
[oi Dx 
要 形成 阵列 的 特征 人 
六 选择 特征 (0) 是 -一 
参考 点 Vv pa 
阵列 定义 从 / rc * 
布局 人 国 形 -| pp : 
旋转 铀 v 
角度 方向 v 
轻 身 V 
实例 点 A 
选择 实例 点 (0) 中 


图 4-41 选择 实例 点 
10 执行 右键 菜单 中 【指定 变化 】 命令 ,弹出 【变化 】 对 话 框 ,在 对 话 框 中 将 【 拉 
伸 】 特 征 的 高 度 值 由 5 改 为 10,【 孔 】 特 征 的 直径 由 6 改 为 2， 如 图 4-42 所 示 。 


突 变化 DX 
参数 人 
Object Val Exp 
加 拉 促 (3) 
:Start Limit 0.0000... p21 
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图 4-42 ”编辑 实例 点 的 参数 
11 单 击 【确定 】 按 钮 完成 实例 点 的 编辑 。 继 续 选 择 第 1 行 的 实例 点 作为 编辑 对 和 象 ， 
然后 执行 右键 菜单 中 的 【旋转 】 命 令 ， 如 图 4-43 所 示 。 
12 随后 弹出 【旋转 】 对 话 框 。 输 入 旋转 角度 为 130， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 编辑 ， 如 


图 4-44 所 示 。 
13 最 后 单 击 【 特 征 阵 列 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 阵列 特征 的 编辑 ， 结 果 如 


图 4-45 所 示 。 
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图 样 点 
镍 选择 实例 点 (了 ) 




















图 4-44 ”输入 旋转 角度 图 4-45 ”创建 完成 的 阵列 特征 


< 4.2.2 镜像 特征 与 镜像 几何 体 


【 镜像 特征 】 是 指 将 复制 的 特征 〈 包 括 实 体 、 曲 面 、 曲 线 等 ) 根据 指定 平面 进行 镜像 。 
【 镜像 几何 体 】 是 指 将 复制 的 实体 根据 指定 平面 进行 镜像 。【 镜 像 几 何 体 】 工 具 不 能 用 来 镜 
像 曲面 、 曲 线 等 特征 。 

在 【特征 】 选 项 卡 【更 多 】 命 令 库 中 单 击 【镜像 特征 】 按 钮 旷 ， 弹 出 【镜像 特征 】 对 
话 框 ， 如 图 4-46 所 示 。 

在 【特征 】 选 项 卡 【 更 多 】 命 令 库 中 单 击 【镜像 几何 体 】 按 钮 曲 ， 弹 出 【镜像 几何 
体 】 对话 框 ， 如 图 4-47 所 示 。 





: DX 
ge 从 镜像 几何 体 DX 

时 ey 丁 要 镜像 的 几何 体 人 

ee < 关 选择 对 象 (0) 中 
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预览 V 








图 4-46 【镜像 特征 】 对话 框 图 4-47 【镜像 几何 体 】 对 话 框 
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创建 的 镜像 几何 体 其 自身 不 建立 参数 ， 与 参照 体 相 关联 。 镜 像 几 何 体 与 参照 体 之 间 的 关 
联 性 表现 如 下 。 
@ 如 果 参 照 体 中 的 单个 特征 参数 发 生 改 变 ， 并 引起 参照 体 改 变 ， 则 改变 的 参数 将 反映 
至 镜像 几何 体 中 。 


如 果 编 辑 相 关 的 基准 面 参 数 ， 镜 像 几何 体 相 应 改变 。 a 





如 果 删 除 参 照 体 或 基准 面 ， 镜 像 几何 体 也 随 之 被 删除 。 
如 果 移 动 参照 体 ， 镜 像 几何 体 也 移动 。 

@@ 可 添加 特征 到 镜像 几何 体 。 

【 镜像 特征 】 与 【镜像 几何 体 】 的 区 别 是 : 【镜像 特征 】 可 以 镜像 实体 模型 中 单个 特 
征 ， 而 【镜像 几何 体 】 工 具 只 能 镜像 实体 ， 不 可 用 来 镜像 曲面 、 昌 线 等 。 图 4-48 为 使 用 
【镜像 特征 】 工 具 创 建 的 镜像 特征 。 图 4-49 为 使 用 【镜像 几何 体 】 工具 创 建 的 镜像 特征 。 





镜像 特征 





图 4-48 创建 镜像 特征 图 4-49 创建 镜像 几何 体 


4.2.3 抽取 几何 体 


【抽取 几何 体 】 命 令 可 以 用 来 从 当前 对 象 几 何 体 中 抽取 需要 的 点 、 曲 线 、 面 以 及 体 特 
征 ， 用 来 创建 和 选取 对 象 中 被 抽取 特征 一 样 的 副本 特征 。 抽 取 后 的 副本 特征 可 以 设置 为 
关联 ， 也 可 以 取消 关联 。 在 琳 单 栏 中 执行 【插入 】1【 关 联 复制 ]1 【抽取 几何 体 】 命 令 , 或 者 
在 【特征 】 组 中 单 击 【 抽 取 几 何 体 】 按 钮 如 ,弹出 【抽取 几何 特征 】 对 话 框 ， 如 图 4-50 
所 未 。 











称 抽取 几何 特征 DX 
Be 
选择 体 和 人 
选择 体 (1) 

> 











图 4-50 ”抽取 几何 体 








po UG NX 12 从 入 门 到 精通 


修 勇 操作 


修剪 是 对 实体 特征 或 实体 进行 切割 或 分 割 操作 ， 以 及 对 实体 面 的 分 割 操作 ， 以 获得 需要 
的 部 分 实体 或 实体 面 。 
< 4.3.1 修剪 体 

[修剪 体 】 通 过 选取 面 、 基 准 平面 或 其 他 的 几何 体 来 切割 修剪 一 个 或 多 个 目标 体 。 

在 菜单 栏 中 执行 【插入 】1 由 修 剪 ] 人 修剪 体 】 命令 ， 或 者 在 【特征 】 组 中 单 击 【 修 筋 


体 】 按 钮 司 ， 弹 出 【修剪 体 】 对话 框 ， 选 取 目 标 体 和 工具 体 之 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完 
成 修剪 体操 作 ， 如 图 4-51 所 示 。 














好 修 莫 体 yx 
目标 六 
闪 选择 体 (0) 加 已 修剪 部 分 
了 具 A 
工具 选项 面 或 平面 ~ 
* 选择 面 或 平面 (0) I 日 标 体 
取消 
图 4-51 修 筋 体操 作 过 程 
技巧 ; 使 用 【修剪 体 】 工 具 在 实体 表面 或 片 体 表面 修剪 实体 时 ， 修 剪 面 必 须 完全 
”点 拨 ;通过 实体 ， 否 则 将 不 能 对 实体 进行 修剪。 


修剪 体 要 符合 以 下 要 求 。 

@ 必须 至 少 选择 一 个 目标 体 。 

@@ 可 以 从 同一 个 体 中 选择 单个 面 或 多 个 面 ， 或 选择 基准 平面 来 修剪 目标 体 。 
@@ 可 以 定义 新 平面 来 修剪 目 标 体 。 


3 4.3.2 拆 分 体 


【 拆 分 体 】 将 目标 实体 通过 实体 表面 、 基 准 平 面 、 片 体 或 者 定义 的 平面 进行 分 割 ， 删 除 实 
体 原 有 的 全 部 参数 ， 得 到 的 多 个 实体 为 非 参 数 实体 。 实 体 拆 分 后 实体 中 的 参数 全 部 被 移 除 。 

在 【特征 】 选 项 卡 中 单 击 【 拆 分 体 】 按 钮 加 ,弹出 【 拆 分 体 】 对 话 框 ， 如 图 4-52 所 
示 。 利 用 【 拆 分 体 】 工 具 拆 分 特征 的 示例 如 图 4-53 所 示 。 


时 让 ， 【修剪 体 】 工 具 与 【 拆 分 休 】 工 具 所 不 同 的 是 ， 拆 分 体 将 一 个 实体 分 害 成 两 
直拨 个 实体 ， 且 两 个 实体 都 保留 。 而 修剪 体 是 将 一 个 实体 分 割 成 两 实体 ， 最 终 只 保留 


其 中 的 一 个 实体 。 


EC 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 下 















区 人 2 
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你 拆 分 体 DX 

目标 A 

关 选择 体 (0) | 

工具 人 

工具 选项 面 或 平面 ™ 之 

关 选择 面 或 平面 (0) 

设置 从 

公关 | 0. 0010 

保 钼 讨 印 边 

预览 v 





图 4-52 【 拆 分 体 】 对 话 框 图 4-53” 拆 分 特征 示例 


多、 上 机 操作 一 制作 排球 a 


采用 【 拆 分 体 】 命令 建 立 如 图 4-54 所 示 的 排球 模型 具体 操作 步骤 如 下 。 

01 绘制 球 。 在 菜单 栏 中 执行 【插入 】1【 设 计 特 征 ]1【 球 体 】 命 令 ， 弹 出 【 球 】 对 话 
框 ， 指 定 原点 为 球 心 ， 输 入 球 直径 为 50， 单 击 【确定 】 按 钮 完成 创建 ， 结 果 如 
图 4-55 所 示 。 





图 4-54 ”排球 图 4-55 创建 球体 
02 修剪 体 。 单 击 【 修 剪 体 】 按 钮 男 ， 弹出 【修剪 体 】 对话 框 ， 选取 实体 为 目标 体 ， 
选取 XY 平面 为 修剪 工具 ， 单 击 【确定 】 按 钮 完成 修剪 ， 结 果 如 图 4-56 所 示 。 
03 修剪 体 。 单 击 【修剪 体 】 按 钮 男 W， 弹出 【修剪 体 】 对话 框 ， 选取 实体 为 目标 体 ， 
选取 ZY 平面 为 修剪 工具 ,， 单 击 【确定 】 完 成 按钮 修剪 ， 结 果 如 图 4-57 所 示 。 


,0 修 疯 体 修 前 平面 < 修剪 平面 








目标 A 
选择 体 上 国 
工具 
-Ra 
选择 面 或 平面 (1) 器 
后 向 四 

-二 


图 4-56 ”修剪 体 图 4-57 ”创建 修剪 体 
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04 旋转 移动 。 在 菜单 栏 中 执行 【编辑 ]1【 移 动 对 象 】 命 令 ， 选取 要 移动 的 对 象 ， 单 击 
【 确定 】 按 钮 后 弹出 【移动 对 象 】 对话 框 ， 设 置 运 动 变 换 类 型 为 【角度 】， 指 定 旋 
转 矢 量 和 和 轴 点 ， 输 入 旋转 角度 和 和 副本 数 ， 单 击 【确定 】 按 钮 完成 移动 ， 结 果 如 图 
4-58 所 示 。 











< 确定 > 应 用 取 阁 
图 4-58 ”旋转 移动 
05 旋转 复制 。 在 菜单 栏 中 执行 【编辑 ] 【移动 对 象 】 命 令 ， 选取 要 移动 的 对 象 ， 单 击 
【确定 】 按钮 后 弹出 【移动 对 象 】 对 话 框 ， 设 置 运动 变换 类 型 为 【角度 】， 指 定 旋 
转 乱 量 和 轴 点 ， 设 置 【结果 】 为 【复制 原先 的 ]， 输 入 旋转 角度 为 90*， 副 本 数 为 
1， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 移动 ， 结 果 如 图 4-59 所 示 。 





EE 
六 选择 对 多 (1) 


旋转 轴 











距离 /角度 分 剂 
非 浇 磋 副本 数 





< 确定 > 应 用 到 洛 | 
图 4-$9 ”旋转 复制 
06 布尔 交集 。 在 【特征 】 组 中 单 击 【相交 】 按钮 多 ,弹出 【 求 交 】 对 话 框 ,选取 目 
标 体 和 工具 体 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 相交 ， 结 果 如 图 4-60 所 示 。 
07 创建 直线 。 在 【曲线 】 选 项 卡 中 单 击 【 直 线 】 按 钮 ， 弹出 【直线 】 对 话 框 ， 设 
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置 支持 平面 和 直线 和 参数， 结果 如 图 4-61 所 示 。 

















图 4-61 创建 直线 


08 创建 基准 平面 。 在 菜单 栏 中 执行 【插入 】1【 基准 /点 】I[【 基准 平面 】 命 令 ， 弹 出 
【 基准 平面 】 对 话 框 ， 选 取 刚 绘制 的 直线 和 实体 面 ， 创 建 和 实体 面 呈 30" 角 的 基准 
平面 ， 如 图 4-62 所 示 。 








将 基准 平面 XX 
音 型 二 
平面 参考 六 
:7 选择 干 面 对 象 () 中 


通过 轴 入 


抽 选择 线性 对 竹 (1) 


创建 的 基准 平面 


角度 选项 值 | -| 、 与 此 面 成 30 度 角 
角度 : Ds 
2 大 远 


-下 页 
图 4-62 创建 基准 平面 
09 ”镜像 基准 平面 。 在 菜单 栏 中 执行 【插入 】1【 关 联 复制 ] 上 [镜像 特征 】 人 命令， 弹出 
【镜像 特征 】 对 话 框 ,选取 要 镜像 的 基准 平面 特征 ， 再 选取 镜像 平面 为 YZ 平面 ， 
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单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 结 果 如 图 4-63 所 示 。 





EE 

| 要 镜像 的 特征 和 ^ | 一 镜像 结果 
w 选择 特征 (1 | | 
镜像 平面 人 | 

| GE) | 
,7 指定 平面 bb 


医生 人 平面 为 YZ 平面 
图 4-63 ”镜像 基准 平面 

10 ” 拆 分 体 。 单 击 【 拆 分 体 】 按 钮 后 ， 弹 出 【 拆 分 体 】 对 话 框 ,选取 实体 为 目标 体 ， 
再 选取 刚 创建 的 平面 为 分 割 工具 ， 单 击 【确定 】 按 钮 完成 分 割 ， 结 果 如 图 4-64 
Ds 

11 拆 分 体 。 单 击 【 拆 分 体 】 按钮 站 下 ， 弹 出 【 拆 分 体 】 对 话 框 ， 选 取 实 体 为 目标 体 ， 
再 选取 另外 一 个 刚 创 建 的 基准 平面 为 分 割 工具 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 分 割 ， 结 
果 如 图 4-65 所 示 。 





久 选择 体 (1) 





工 县 内 


工具 选项 。 | 面 或 于 面 - 
人 选择 面 或 平面 () By 


证 到 消 | 
图 4-64 ” 拆 分 体 图 4-65 ”创建 拆 分 体 








12 抽 充 。 将 其 他 的 实体 全 部 隐藏 ， 只 保留 要 抽 有 玩 的 实体 ， 单 击 【 抽 充 】 按钮 到 ,弹出 
【 抽 充 】 对话 框 ， 选 取 要 移 除 的 四 周 面 ， 再 输入 抽 充 厚度 为 4， 结 果 如 图 4-66 所 示 。 

13 抽 充 。 采 用 同样 的 操作 方法 ， 对 其 他 的 拆 分 体 进行 抽 充 ,设置 抽 这 厚度 为 4， 结 果 
如 图 4-67 所 示 。 





CC 
图 4-66 ”创建 抽 壳 图 4-67 创建 抽 壳 
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14 倒 圆 角 。 单 击 【 边 倒 圆 】 按 钮 鹿 ， 弹 出 【 边 倒 圆 】 对 话 框 ， 选取 要 倒 圆 角 的 边 ， 
输入 倒 圆 角 半 径 值 为 1， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 结 果 如 图 4-68 所 示 。 

1S 倒 圆 角 。 单 击 【 边 倒 圆 】 按钮 靖 ， 弹 出 【 边 倒 圆 】 对 话 框 ， 选取 要 倒 圆 角 的 边 ， 
输入 倒 圆 角 半 径 值 为 1， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 结 果 如 图 4-69 所 示 。 

16 着 色 。 按 下 【CTRL +J] 组 合 键 ， 选 取 要 着 色 的 实体 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 弹 出 (>) 
【 编辑 对 象 显示 】 对 话 框 ， 依 次 将 颜色 修改 为 蓝 色 、 洋 红色 和 上 紧 色 ， 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 完 成 着 色 ， 结 果 如 图 4-70 所 示 。 











图 4-68 ”创建 倒 圆 角 图 4-69 ”创建 倒 圆 角 图 4-70 ”模型 着 色 


17 阵列 实例 几何 体 。 在 菜单 栏 中 执行 【插入 】]1[【 关 联 复制 ]1[【 阵列 几何 特征 】 命 
令 ， 弹 出 【阵列 几何 特征 】 对 话 框 ,设置 【布局 】 为 【 圆 形 】， 选 取 刚 才 着 色 的 
三 个 实体 ， 指 定 矢量 和 轴 点 ， 设 置 旋转 参数 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 结 果 如 图 4-71 
由 下 


好 阵列 几何 特征 





要 形成 阵列 的 几何 特征 和 
加 


阵列 定 % A 





A 
YY 指定 矢量 [x -| 
六 指定 点 A 
角度 方向 A| | 

















图 4-71 创建 阵列 

18 阵列 实例 几何 体 。 在 菜单 栏 中 执行 【插入 】] 1【 关 联 复制 ] 1【 阵 列 几 何 特 征 】 命 
令 ， 弹出 【阵列 几何 特征 】 对 话 框 ， 设 置 类 型 为 【旋转 ]， 选 取 上 、 下 面 共 6 个 
实体 ， 指 吓 矢 量 和 轴 上 点， 设置 旋转 参数 ， 单 击 【 和 确定】 按钮， 结果 如 图 4-72 
有 和 

19 同 理 , 利用 【阵列 几何 特征 ]】 工具， 选取 上 下 面 共 6 个 实体 ， 指 定 矢 量 和 轴 点 ， 
设置 圆 形 阵列 参数 ， 阵 列 结果 如 图 4-73 所 示 。 
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.9 阵 列 儿 何 符 征 
要 形成 阵列 的 几何 特征 





太 选择 对 银 各 







阵列 定义 


布局 们 } 贺 形 
旋转 轴 


要 阵列 实体 


F 指定 点 


阵列 结果 


图 4-72 ”创建 阵列 


要 旋转 的 实体 


一 话 氏 入 。 一 > 





图 4-73 创建 阵列 完成 排球 创建 


建 模 技法 详解 与 训练 


用 户 在 UG 特征 建 模 过 程 中 ， 时 常会 遇 到 一 些 问题 ， 例 如 看 见 一 个 产品 ， 不 知道 从 何 处 
开始 建 模 ; 模型 中 特征 与 特征 之 间 的 父子 关系 混淆 不 清 ; 不 清 





青 楚 一 个 特征 应 该 使 用 什么 样 的 
工具 命令 来 完成 等 。 
下 面 我 们 用 两 个 实例 ， 演 示 高 级 特征 、 特 征 操 作 工 具 在 建 模 过 程 中 的 应 用 技巧 ， 以 及 模 
型 的 建 模 方 法 。 


pd ”4.4. 1 建 模 训练 减速 第 上 箱 体 建 模 








并 沁 上 ro 区 置 ， 用 来 减低 转速 和 增 大 转 矩 ， 以 清 
足 工 作 需 要 ， 在 某 些 场所 也 用 来 增 速 ， 称 为 增 速 角 。 减 速 大 的 主要 部 件 包 括 传动 零件 、 箱 体 
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和 附件 ， 也 就 是 齿轮 、 轴 承 的 组 合 及 箱 体 、 各 种 附件 ， 本 例 主要 介绍 减速 各 上 箱 体 (包括 
上 箱 体 和 下 箱 体 ) 的 建 模 过 程 。 减 速 右 的 上 箱 体 模型 如 图 4-74 所 示 。 





图 4-74 上 箱 体 模型 
设计 步骤 : 
01 打开 文件 【TOP - quxian. prt 】 
02 在 【特征 】 工 具 条 中 单 击 【 拉 伸 】 按 钮 加 ， 弹 出 【 拉 伸 】 对 话 框 。 按 如 图 4-75 所 
示 的 操作 创建 拉 伸 实体 特征 。 


机 拉 伸 XX 





< 确定 > 隘 肖 


图 4-75 创建 拉 伸 特征 


03 在 【特征 】 选 项 卡 中 单 击 【 抽 壳 】 按钮 天 ， 弹 出 【 抽 壳 】 对 话 框 。 按 如 图 4-76 所 
示 的 操作 完成 实体 的 抽 充 。 





从 抽 壳 Dx 
类 型 大 
要 穿 透 的 面 入 

” 和议 择 面 (1) G3 
厚度 大 
屋 度 | mm  。， m 
硫 向 ~ 

< 确定 > 取消 


图 4-76 创建 抽 壳 特征 


04 使 用 【 拉 伸 】 工 上 只， 选择 如 图 4-77 所 示 的 截面 ， 创 建 出 对 称 值 为 6.5 的 带 孔 拉 件 
实体 特征 。 
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05 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 选择 如 图 4-78 所 示 的 截面 ， 创 建 出 向 +ZC 轴 拉 伸 12 的 底部 
实体 特征 。 







拉 伸 截面 





| 拉 伸 截面 
图 4-77 创建 带 孔 的 拉 伸 特征 图 4-78 创建 底部 的 拉 伸 特征 


06 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 选择 如 图 4-79 所 示 的 截面 ， 创 建 出 向 +ZC 轴 拉 伸 25 的 实体 
特征 。 

07 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 选 择 如 图 4-80 所 示 的 截面 ， 以 默认 拉 伸 方向 创建 出 对 称 值 为 
98 的 圆 环 实体 特征 。 





图 4-79 创建 拉 伸 特 征 图 4-80 创建 圆 环 拉 伸 特征 


08 使 用 【合并 】 工 具 ， 将 步骤 5 与 步骤 6 所 创建 的 两 个 实体 特征 合并 。 
09 在 【特征 】 选项 卡 中 单 击 【 拆 分 体 】 按钮 国 ， 然 后 按 如 图 4-81 所 示 的 操作 步骤 将 
合并 的 实体 特征 拆 分 。 拆 分 后 ， 将 小 的 实体 特征 隐藏。 






选择 合并 的 实体 < @ 远 择 日 标 体 
WB、 ss 
您 拆 分 体 < 52 肖 
目标 So 





工具 选项 


选择 圆 环 特征 表面 


图 4-81 拆 分 合并 的 实体 特征 
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10 在 【特征 】 选项 卡 中 单 击 【 修 剪 体 】 按钮 加， 然后 按 如 图 4-82 所 示 的 操作 步骤 对 
步骤 4 创建 的 实体 进行 修剪 。 






选择 拉 伸 实体 


ee 


Ee 


修剪 结果 


图 4-82 ”修剪 实体 


11 使 用 【修剪 体 】 工具 ,选择 如 图 4-83 所 示 的 目标 体 和 工具 面 进 行 修剪 。 
12 使 用 【修剪 体 】 工具 ， 选择 如 图 4-84 所 示 的 目标 体 和 工具 面 进 行 修剪 。 





图 4-83 ”修剪 抽 壳 实体 图 4-84 ”修剪 抽 壳 实体 


13 使 用 【修剪 体 】 工具 ， 选择 如 图 4-85 所 示 的 目标 体 和 工具 面 进行 修剪 。 





目标 体 





图 4-85 修剪 实体 
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14 使 用 ([【 合 并】 工具, 将 所 有 实体 特征 合并 。 
15 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 选 择 如 图 4-86 所 示 的 截面 ， 向 默认 方向 进行 拉 伸 ， 上 且 拉 伸 的 
对 称 值 为 10， 并 作 布 尔 减 去 运算 。 





各 拉 伸 XX 

截面 人 
拉 仲 截面。 As lh 

方向 

限制 人 

结 京 鼎 对 称 值 My 

回 开放 轮廓 智能 体积 

1 

[ES 

fF 选择 体 (1) 





-me 
图 4-86 ”创建 拉 伸 减 材料 特征 
16 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 选 择 如 图 4-87 所 示 的 截面 ， 向 默认 方向 进行 拉 伸 ， 且 拉 伸 的 
值 为 5， 并 作 布尔 合并 运算 。 





限制 和 
i - ，。 拉 伸 加 特征 
距 高 0 mm > 篇 
结束 中 值 ~ 
距 这 mm 7 > < 二 
加 开放 轮 康 和 能 体积 人 
布尔 六 
布尔 亡 志和 
” 选择 体 上 鲁 





图 4-87 创建 加 材料 拉 伸 特征 


17 在 【特征 】 工 具 条 中 单 击 【和 孔 】 按 钮 馈 ， 弹 出 【和 孔 】 对 话 框 。 然 后 按 如 图 4-88 所 
示 的 步 又， 指定 草 绘 点 的 草图 平面 。 


站 孔 DX 

类 型 人 
由 常规 孔 > 

位 置 ^ o> 
w 指定 点 (6) 旺 人 

方向 洽 市 截面 

孔 方向 站) 委 直 于 面 





图 4-88 ”指定 草图 平面 
18 进入 草图 模式 后 ， 绘 制 如 图 4-89 所 示 的 点 草图 。 
19 绘制 草图 后 ， 退 出 草 绘 模式 ， 然 后 在 【和 孔 】 对 话 框 中 按 如 图 4-90 所 示 的 操作 步骤 
完成 沉 头 孔 的 创建 。 
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J 


站 
图 4-89 绘制 6 个 点 


按 下 【Enter】 键 预 
形状 和 尺寸 人 览 孔 特征 

















技巧 。 ”在 创建 孔 位 置 点 时 ， 除了 通过 【 孔 】 对 话 框 进入 草 绘 模式 外 ， 用 户 还 可 以 
点 拨 :使 用 【草图 】 工具 先 绘制 点 草图 ， 然 后 再 使 用 【 孔 】 工 具 创 建 孔 。 
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AS 和 < 一 创建 的 沉 头 孔 
Sy 7 


SS 六 
入 SN 


人 





@| 





图 4-91 创建 4 个 沉 头 孔 
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孔 直 径 13、 孔 深度 50】 的 4 个 沉 头 孔 。 
21 使 用 【这 倒 圆 】 工 具 ， 选 择 如 图 4-92 所 示 的 边 进 行 倒 圆 角 处 理 ， 且 圆 角 半 径 为 
10。 同 理 ， 选 择 如 图 4-93 所 示 的 边 进 行 倒 圆 角 处 理 ， 且 圆 角 半 径 为 3。 


“Radius 1 人 Sa] 
下 夯 | 面世 倒 圆 的 边 “让 


图 4-92 创建 半径 为 10 的 圆 角 图 4-93 ”创建 半径 为 5 的 圆 角 





22 至 此 ， 上 箱 体 的 建 模 工作 全 部 完成 。 最 后 将 结果 保存 。 
< 光 4.4.2 建 模 训 练 一 减速 箱 下 箱 体 建 模 


下 箱 体 的 结构 设计 与 上 箱 体 类 似 ， 同 样 要 使 用 【 拉 伸 ) 、[【 修剪 的 片 体 ]、[【 合并】 、[【 减 
去 】 等 工具 来 完成 。 减 速 器 的 下 箱 体 模型 如 图 4-94 所 示 。 





图 4-94 下 箱 体 模型 


设计 步骤 : 

01 打开 文件 【DOWN — quxian. prt 】 , 

02 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 选 择 如 图 4-95 所 示 的 截面 ， 向 +ZC 方向 进行 拉 伸 ， 且 拉 伸 值 
0 使 截面 向 两 侧 偏 置 ， 偏 置 值 为 8。 


在 此 处 使 用 【 偏 置 】， 等 于 是 创建 厚度 为 偏 置 值 的 元 体 ， 简 化 了 操作 步骤 。 
加 03 使 用 【 拉 作 】 工 具 ， 选 反 如 图 4.96 所 示 的 坑 百 ， 向 +ZC 方向 法 行 袜 伸 ， 目 拉 介 什 
04 ss 
05 JR 
值 为 20。 
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拉 伸 截面 
图 4-9$ 创建 主体 拉 伸 特征 








图 4-96 创建 台阶 拉 伸 特征 





ge 拉 伸 截面 
本 





拉 伸 截面 
图 4-97 ”创建 翻 边 拉 伸 特 征 图 4-98 创建 底座 拉 伸 特征 


06 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 选择 如 图 4-99 所 示 的 截面 ， 以 默认 拉 伸 方向 创建 出 对 称 值 为 
98 的 圆 环 实体 特征 。 

07 使 用 【合并 】 工 具 ， 将 步骤 5 与 步骤 6 所 创建 的 两 个 实体 特征 合并 。 

08 ”使 用 【 拆 分 体 】 工 共 ， 以 合并 的 实体 作为 目标 体 、2 个 圆 环 实体 面 作为 刀具 面 ， 将 
合并 的 实体 特征 拆 分 。 拆 分 后 ， 将 小 的 实体 特征 隐藏 ， 如 图 4-100 所 示 。 


”技巧 ， 【修剪 体 】 工具 要 求 目标 体 与 工具 体 只 能 存在 一 个 共 面 ， 若 目标 体 与 工具 体 ; 
点拨 ; 有 两 个 共 面 ， 则 不 能 使 用 该 工具 来 修剪 合并 实体 。 
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09 使 用 【人 合并】 工具 ， 将 拆 分 后 的 几 个 实体 合并 ， 如 图 4-101 所 示 。 
10 使 用 【修剪 体 】 工具 ， 选 择 以 上 步骤 合并 的 实体 作为 目标 体 、 主 体 实体 特征 内 表 
面 作为 工具 面 ， 修 剪 结果 如 图 4-102 所 示 。 
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图 4-99 创建 加 材料 特征 图 4-100” 拆 分 合并 的 实体 图 4-101 合并 实体 

11 使 用 【修剪 体 】 工 共 ， 选 择 以 主 实 体 特征 作为 目标 体 、 圆 环 体 内 表面 作为 工具 面 
进行 修剪 。 由 于 圆 环 体 的 内 表面 被 分 割 成 4 部 分 ， 因 此 连续 4 次 执行 【修剪 体 】 操 
作 才 能 全 部 修剪 完成 ， 最 终结 果 如 图 4-103 所 示 。 





目标 体 标 体 
图 4-102 ”修剪 合并 实体 特征 图 4-103 ”修剪 主 实体 特征 
12 使 用 【 拉 伸 】 工 上 其， 选择 如 图 4-104 所 示 的 截面 ， 以 默认 拉 伸 方向 创建 出 对 称 值 为 
15 的 实体 特征 。 
13 使 用 【 拉 伸 】 工 具 ， 选 择 如 图 4-105 所 示 的 截面 ， 以 默认 拉 伸 方向 创建 出 对 称 值 为 
8 的 实体 特征 。 


拉 伸 截面 





拉 伸 截面 





图 4-104 ”创建 小 拉 伸 特征 图 4-105 创建 小 拉 伸 特征 
14 使 用 【基准 平面 】 工 具 ,， 选择 如 图 4-106 所 示 的 实体 面 作为 平面 参考 ， 并 做 出 平移 





图 4-106 创建 基准 平面 
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四 机 大 © © 


距离 为 -184 的 新 基准 平面 。 
1S 使 用 【镜像 体 ) 工具 ， 选 择 步 又 13 创建 的 拉 伸 实体 ， 以 新 建 的 基准 平面 为 镜像 平 
面 ， 创 建 出 镜像 体 ， 如 图 4-107 所 示 。 





图 4-107 创建 镜像 体 
16 使 用 【合并 】 工 具 ,， 将 所 有 的 已 合并 与 未 合并 的 实体 特征 合并 ， 生 成 一 个 整体 。 
17 利用 【 拉 促 】 工 具 ， 在 底面 绘制 草图 创建 减 材料 拉 伸 特征 ， 如 图 4-108 所 示 。 











图 4-108 ”创建 拉 伸 特征 


18 在 【特征 】 工 具 条 中 单 击 【 垫 块 】 按 钮 邦 ， 弹 出 【 垫 块 】 对 话 框 。 按 如 图 4-109 
所 示 的 操作 步骤 ,设置 热 块 特征 的 尺寸 与 放置 位 置 参 数 。 

19 单 击 【定位 】 对 话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 完 成 垫 块 特征 的 创建 ， 如 图 4-110 所 示 。 

20 在 【特征 】 选 项 卡 中 单 击 【 阵 列 特征 】 按 钮 破 ， 人 弹出 【阵列 特征 】 对 话 框 。 按 如 
图 4-111 所 示 的 操作 步 又， 完成 垫 块 特征 的 和 矩形 阵列 。 

21 使 用 【和 孔 】 工 具 ， 在 下 箱 体 底部 创建 参数 为 【 沉 头 孔 直 径 30、 深 度 2、 孔 直径 13 、 
孔 深 度 30】 的 6 个 沉 头 孔 ， 如 图 4-112 所 示 。 
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图 4-109 ”设置 热 块 特征 参数 





i 





向 定位 x 
热 块 特征 


图 4-110 创建 垫 块 特征 


22 使 用 【 孔 】 工 具 , 在 下 箱 体 上 部 合 阶 上 创建 参数 为 【 沉 头 孔 直 径 30、 深 度 2、 孔 
直径 13、 孔 深度 50】 的 6 个 沉 头 孔 ， 如 图 4-113 所 示 。 
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v 国 
(GaN | 且 
图 4-111 创建 矩形 阵列 特征 








图 4-113 下 箱 体 上 部 创建 6 个 沉 头 孔 


23 使 用 【 孔 】 工 具 , 在 下 箱 体 上 部 台阶 上 创建 参数 为 【 沉 头 孔 直 径 20、 深 度 2、 孔 
直径 13、 孔 深度 50】 的 4 个 沉 头 孔 ， 如 图 4-114 所 示 。 





24 使 用 【 边 倒 加 
2S 使 用 【 边 倒 加 


图 4-114 创建 下 箱 体 上 口 边 创建 沉 头 孔 特 征 
】 工 具 ， 选 择 如 图 4-115 所 示 的 边 ， 倒 出 直径 为 5 的 圆 角 特征 。 
】 选择 如 图 4-116 所 示 的 边 ， 倒 出 直径 为 3 的 圆 角 特 征 。 


人 


? 
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图 4-115 ”创建 直径 为 5 的 圆 角 图 4-116 创建 直径 为 3 的 圆 角 


26 使 用 【这 外 圆 】 工 具 ， 选 择 如 图 4-117 所 示 的 边 ， 依 次 倒 出 直径 为 8、3 和 5 的 贺 
角 特 征 (同时 在 另 一 侧 也 创建 出 同样 大 小 的 圆 角 特征 ) 。 





图 4-117 创建 直径 分 别 为 8、3 和 5 的 圆 角 特征 
27 使 用 [和 孔 】 工 具 ,， 在 如 图 4-118 所 示 的 特征 面 上 创建 出 参数 为 【 沉 头 孔 直径 20、 
深度 2、 孔 直径 10、 孔 深度 60】 的 沉 头 孔 。 
28 使 用 【 边 倒 圆 】 工 具 ， 选 择 如 图 4-119 所 示 的 边 ， 倒 出 直径 为 15 的 圆 角 特征 。 





图 4-118 创建 沉 头 孔 图 4-119 创建 直径 为 15 的 圆 角 特 征 


29 至此， 减速 器 的 下 箱 体 也 全 部 创建 完成 ， 结 果 如 图 4-120 所 示 。 





图 4-120 减速 硕 下 箱 体 模型 
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4. 5) 常见 技巧 解析 与 答疑 


1. 拆 分 时 工具 和 目标 体 未 完全 形成 相交 该 如 何 处 理 ? 
图 4-121 即 存在 这 种 问题 ， 可 适当 将 拉 伸 的 片 体 延 伸 ， 超 出 要 拆 分 对 象 即 可 ， 这 样 就 可 (3) 
以 顺利 地 进行 拆 分 了 ， 如 图 4-122 所 未 。 
































呵 | 其 ~ 
目标 人 || A 
\ fe 
| Rk 0 图 AN 人 = 
2 
且 A Ek [RE 园 
工具 [| 冯 人 | 图 工 呈 和 目标 未 肛 或 全 相 区 。 
选择 画 中 平面 (27 辐 A 8 p 
a YY | ei 
可 v | 
Ne . 
人 
\ 
各 \ 
" Wp 
~ KC 
合 一 > : 
天 
PN 人 





图 4-121 问题 描述 


2. 实体 求 差 的 时 候 为 何 选择 不 了 工具 体 ? 

这 要 看 所 选 的 工具 条 是 否 是 零件 环境 下 建立 的 实体 。 如 果 是 装配 性 质 的 组 件 实 体 ， 或 者 
是 曲面 片 体 ， 则 肯定 无 法 选择 。 

3. 为 什么 拉 伸 一 直 报 错 截 面 无 效 ， 该 怎么 解决 ? 

首先 ， 夺 是 创建 实体 ， 拉 伸 的 截面 必须 是 封闭 的 ， 形 成 交叉 或 者 重 羡 的 截面 曲线 也 会 报 
错 。 当 然 耕 要 建立 曲面 片 体 ， 则 拉 伸 的 截面 是 否 封闭 并 无 影响 。 

4. UG 草图 环境 中 有 几 种 约束 状态 ? 

包括 以 下 三 种 。 

@@ 约束 冲突 : 两 种 不 同 的 条 件 限 制图 形 有 冲突 且 不 成 立 。 

@@ 过 约束 : 重复 的 约束 ， 默 认为 红色 ， 删 除 一 个 即 可 ， 

@@ 入 约束 : 约束 条 件 不 够 ， 有 自由 度 ， 移 动 一 下 看 欠缺 什么 条 件 。 

5. 拉 偶 有 误 时 ， 可 以 返回 到 拉 伸 前 状态 重新 进行 拉 伸 吗 ? 

可 以 的 。 只 要 在 模型 树 中 右 击 要 编辑 的 拉 伸 特征 ,选择 【 回 滚 编辑 】 命 令 ， 即 可 返回 
到 之 前 的 【 拉 伸 】 对 话 杠 中。 


4.6) UG 工程 师 认 证 试题 (四 


一 、 单 选 题 
(1) 建立 孔 特 征 时 ， 可 以 使 用 【捕捉 点 】 和 【选择 意图 】 选 项 帮助 选择 现 有 的 点 或 特 





征 点 ， 也 可 以 使 用 来 指定 孔 特 征 的 位 置 。 (B) 
A. 插入 点 B. 音 图 生成 带 
C. 插入 点 集 D. 坐标 点 
(2) 对 于 圆 台 、 腔 体 、 凸 垫 、 键 槽 等 特征 ， 放 置 面 必须 是 。 (B) 


A. 球面 B. 平面 C. 柱 面 D. 锥 面 
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(3) 如 果 选 择 了 一 个 基准 平面 作为 放置 面 ， 则 可 以 使 用 切换 矢量 的 方向 。( 和 A) 

A. 反 侧 按钮 B. 输入 负 值 C. 选择 反问 基准 面 ” D. 矢量 构造 需 

(4) 水 平 参考 定义 特征 坐标 系 的 (B) 

A. 原点 B. X 轴 C.Y 轴 D. Z 轴 

(5) 基体 上 的 边缘 或 基准 被 称 为 (B) 

A. 原点 B. 目标 边 . 十 具 边 D. 基准 边 

(6) 特征 上 的 边缘 或 特征 坐标 轴 被 称 为 (C) 

A. 原点 B. 目标 边 C. 工具 边 D. 基准 边 

(7) 对 于 圆 形 特征 (如 筷 、 圆 人 台 )， 定 位 尺寸 为 圆心 (特征 坐标 系 的 原点 ) 到 的 
垂直 距离 。 (C) 

A. 原点 B. 目标 边 C. 工具 边 D. 基准 边 

(8) 和 凸 台 特征 类 似 ， 只 是 生成 方式 和 凸 台 的 生成 方式 相反 。 (A) 

A. 腔 体 B. 坡 口 焊 C. 凸 热 D. 圆柱 体 

(9) 成 型 特征 必须 建立 在 圆 面 或 圆锥 面 上 。 (D) 

A. 山 台 B. 孔 C. 键 槽 村 D. 沟 槽 

(10) 允许 将 一 个 非 定位 实体 特征 移动 到 指定 的 位 置 ， 对 于 有 定位 尺寸 的 特 
征 ， 可 通过 编辑 位 置 尺寸 的 方法 移动 特征 ， 从 而 达到 修改 实体 特征 的 目的 。 (A) 

A. 编辑 位 置 B. 移动 特征 C. 特征 重 排序 D. 参数 编辑 

二 、 多 选 题 

(1) 创建 凸 台 的 放置 面 可 以 是 6 (A、C) 

A. 平 的 表面 B. 圆柱 面 C. 基准 平面 D. 锥 面 

(2) 键 槽 可 创建 (A、B、C、D) 

A. 和 窃 形 B. 球形 端 C.T- 键 模 D. U - 键 权 

(3) 沟 权 可 创建 (A、B、D) 

A. 矩形 沟 权 B. 球形 末 问 沟 权 C.T- 形 沟 权 D. U - 形 沟 本 


三 、 创 建 模 型 
(1) 根据 三 维 标 注 的 轴 侧 图 画 出 如 图 4-123 所 示 的 零件 模型 。 
(2) 根据 三 维 标 注 的 轴 侧 图 画 出 如 图 4-124 所 示 的 零件 模型 。 


由 22 
| 

















图 4-124 模型 2 





第 4 章 ”特征 变换 操作 








图 4-125 ”模型 3 
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在 工业 造型 设计 过 程 中 ， 造 型 曲线 是 创建 曲面 的 基础 ， 曲 线 越 平 滑 ， 曲 率 越 均匀 ， 则 获 
得 曲面 的 效果 将 越 好 。UG 曲面 工具 的 应 用 是 构建 复杂 外 形 造型 的 重要 手段 。 因 为 曲面 造型 
功能 能 完成 形状 复杂 、 怪 异 、 无 规律 变化 的 外 观 设计 。 


ES 某 例 展现 


ANLIZHANXIAN 


花篮 造型 主要 应 用 到 【 扫 
护 】 、【 管 道 ] 、【 镜 像 特 征 ]】 
CR 和 【阵列 】 等 命令 。 其 中 ,还 
2 利用 表达 式 建 模 方法 创建 复杂 

SS si 的 环 状 波浪 形 曲线 
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5. 1) 曲线 设计 
总 体 来 说 ，UG NX 曲线 工具 分 为 3 种 曲线 定义 类 型 ,包括 以 数学 形式 定义 的 曲线 、 根 


据 几 何 体 的 计算 而 定义 的 曲线 以 及 过 点 、 极 点 或 用 参数 定义 的 曲线 。 下 面 简要 介绍 这 几 种 晶 (>) 
线 类 型 O 


< 了 ”5.1.1 以 数学 形式 定义 的 曲线 


在 【曲线 】 和 选项 卡 中 ， 以 数学 形式 定义 的 曲线 构建 工具 包括 【下 线 】【 圆 弧 / 圆 】【 下 
线 和 圆 弧 】 组 【基本 曲线 】 【椭圆 】 【抛物 线 】【 双 曲线 】 和 【一 般 二 次 曲线 】 等 曲线 构建 
工具 。 各 曲线 构建 工具 的 含义 及 图 解 如 下 。 
@@ 直线 一 : 【直线 】 工 具 是 构建 直线 段 的 工具 ， 直 线 是 空间 内 任意 两 点 间 的 连接 线段 ， 
它 有 起 点 和 终点 。 使 用 【直线 】 构建 的 直线 如 图 5-1a 所 示 。 
@ 圆 处 / 圆 、: 【 圆 隐 / 圆 】 工具 主要 是 创建 指定 平面 或 程序 默认 基准 平面 上 的 圆 陶 和 
圆 特 征 曲 线 。 使 用 【 圆 弧 / 圆 】 构 建 的 圆 缴 如 图 $-1b 所 示 。 
@@ 椭圆 已、 殷 物 线 区 、 双 曲线 人 椭圆、 抛物 线 和 双 曲 线 在 数学 方程 中 同 为 二 次 曲 
线 。 二 次 曲线 是 由 截面 截取 圆锥 所 形成 的 堆 线 ， 二 次 曲线 的 形状 由 截面 与 圆锥 的 角 
度 而 定 ， 同 时 在 平行 于 XC、YC 平面 的 面 上 由 设 定 的 点 定位 。 使 用 UG 曲线 工具 构 
建 的 椭圆 、 抛 物 线 和 双 曲 线 如 图 5-1c、d、e 所 示 。 





























抛物 线 双 曲 线 


a) 
全 


c) d) e) 
图 5-1 以 数学 形式 定义 的 曲线 
@@ 一 般 二 次 曲线 息 : 可 通过 使 用 各 种 二 次 曲线 方法 或 使 用 二 次 曲线 方程 创建 二 次 曲线 
的 截面 。UG 给 出 了 7 种 不 同 的 创建 方法 ， 如 图 $-2 所 示 。 
@@ 基本 曲线 9 : 【基本 曲线 】 是 用 于 创建 非 关联 的 曲线 (和 包括 直线 、 圆 陶 和 圆 ) 并 进 


行 曲线 编辑 的 工具 。 【基本 曲线 】 工 具 如 图 $-3 所 示 。 








£2 
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国 六 O11 产品 
| 器 无界 回 增 量 
寻 2 点 ， 钳 点 ,Rho | 点 方法 
ma Hm 人 
申 显示 快 扶 方式 ee 
ee es 定 模 : 
六 指定 终点 平行 于 
| | | XC | YC | zc | 
制图 平面 和 i 
Ee 按 给 定 距 高 平行 于 
二 一 器 原 冶 的 ” 回 新 的 
回 医 划 - 全 >aw， 0 
延伸 v | 
| 设置 v 
| me | | 到][ 丁 ] 医 到 
图 5-2 ”定义 二 次 曲线 截面 的 7 种 方法 图 5-3 基本 曲线 工具 


@ 【直线 和 辆 陶 】 组 : 【直线 和 圆 陶 】 组 是 一 个 直线 和 圆 陶 创建 功能 很 齐全 的 组 ， 如 图 


5-4 所 示 。 








”直线 和 回 缴 
国 " 有 77" 





图 5-4 直线 和 圆 弧 工具 组 


多 、 上 机 操作 一 一 创建 刷 钓 曲线 Ge 


下 面 用 一 个 是 钓 造型 实例 来 详解 造型 曲线 的 构建 方法 。 号 钓 曲 线 及 造型 结果 如 图 5-5 


所 不。 
01 
02 


03 





新 建 模型 文件 。 

在 【主页 】 选 项 卡 【 直 接 草图 】 组 中 单 击 【 草 图 】 按 钮 串 ， 采 用 默认 的 草图 平面 
(XC-YC 基准 平面 ) ， 和 进入 草 绘 模式 ， 如 图 $-6 所 示 。 

在 草 绘 环境 中 ， 使 用 【直线 】【 圆 绝 】 【 圆 】 及 【快速 修剪 】 等 草图 曲线 工具 ， 绘 
制 出 如 图 5-7 所 示 的 草图 。 

草图 绘制 完成 后 ， 单 击 【 完成 草图 】 按钮 二 =， 浸出 草 绘 模式 。 








07 


08 











4 


图 5-5 而 钓 曲线 





从 创建 草图 DX 
下 本 2 此 基准 坐标 系 为 
0G 由 建立 的 ,外 
含 了 3 个 基准 平面 

草图 平面 和 
TF / 
选择 平 的 面 或 平面 (0) 外 、 
让 ‘ 人 J -A 
5 Se 默认 的 草 国平 

mE 

图 5-6 ”指定 草图 平面 
BS 











图 5-7 绘制 轮 廊 图形 


在 【特征 】 组 中 单 击 【基准 平面 】 按钮 站， 采用 【曲线 上 】 类型， 选择 如 图 5-8 
所 示 的 参照 曲线 (平面 冲 切 曲线 ) 和 曲线 上 的 方位 ， 在 柄 部 位 置 创建 出 第 1 个 新 
基准 平面 。 

在 【曲线 】 选 项 卡 【 曲 线 】 组 中 单 击 【 直 线 】 按 钮 性 ， 在 钩 尖 位 置 选 择 圆 弧 草 图 
的 起 点 与 终点 ， 创 建 出 如 图 5-9 所 示 的 直线 特征 。 

利用 【特征 】 组 的 【基准 平面 】 命令 , 采用 【点 和 方向】 类 型 ,选择 如 图 5-10 所 
示 的 通过 所 和 方向 矢量 ， 在 钩 尖 位置 创 建 出 第 2 个 基准 平面 。 

创建 手柄 部 曲线 。 单 击 【 圆 弧 / 圆 】 按 钮 从， 弹出 【 圆 避 / 圆 】 对 话 框 。 然 后 按 如 
图 5-11 所 示 的 操作 步骤 ， 在 第 1 个 新 基准 平面 中 创建 出 圆 曲线 特征 。 
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图 5-10 创建 第 2 个 新 基准 平面 
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09 同 理 ,， 采用 【从 中 心 开 始 的 圆 弧 / 圆 】 类 型 ,创建 钓 尖 的 圆 曲 线 特 征 ， 如 图 5-12 


所 示 。 


妇 加 jy/ 加 


d 人 从 中 心 开始 的 国 帅 / 同 

















图 5-12 ”创建 钩 尖 圆 曲 线 


10 执行 【直接 草图 】 组 的 【草图 ]】 命令 ,选择 XC-ZC 基准 平面 作为 草图 平面 ， 然 后 


11 


12 


13 


14 


在 草 绘 模式 中 绘制 如 图 5-13 所 示 的 吊 钩 控制 截面 曲线 。 
执行 【草图 ] 命令 ， 选择 YC-ZC 基准 平面 作为 草图 平面 ， 然 后 在 草 绘 模式 中 绘制 
如 图 5-14 所 示 的 另 一 条 吊 钩 控制 截面 曲线 。 









疏 、 控制 蕉 面 曲线 控制 截面 曲线 人 
J 
~、 


> 
图 5-13 ”绘制 控制 截面 曲线 图 5-14 ”绘制 妃 一 条 控制 截面 曲线 


在 菜单 栏 中 执行 【插入 】 人 基准/ 点】 人 点】 命令 ， 采 用 【中 点 】 约 束 和 【象限 点 ]】 
约束 分 别 在 4 个 吊 钩 控制 截面 曲线 中 创建 4 个 点 ， 如 图 5-15 所 示 。 

使 用 【基准 平面 】 命 令 , 采用 【点 和 方向 】 类 型 ， 在 钩 尖 截 面 中 点 处 创建 一 个 新 
基准 平面 ， 如 图 5-16 所 示 。 

使 用 【点 】 命 令 ， 以 上 步骤 创建 的 新 基准 平面 作为 支持 平面 ,创建 出 平行 于 XX 轴 
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点 3 (中 点 ) 





点 2 (中 点 ) 一 一 2 二 允 


点 1 (象限 点 ) 
A 
各 ~ 
| de Sw 人 点 4 (象限 点 ) 
7 
CC ss 丫 


图 5-15 创建 4 个 点 
(该 轴 是 根据 支持 平面 而 言 的 ) 的 直线 特征 ， 如 图 5-17 所 示 。 
15 使 用 【上 点】 命令 ， 以 默认 的 支持 平面 ， 在 吊 钩 组 合 截面 曲线 上 创建 出 平行 于 Z 加 
(支持 平面 ) 的 直线 特征 ， 如 图 $-18 所 示 。 
16 使 用 【上 点】 命令， 以 软 认 的 支持 平面 ， 在 另 一 条 吊 钧 组 合 截面 曲线 上 创建 出 平行 
于 X 轴 (支持 平面 ) 的 直线 特征 ， 如 图 5-19 所 示 。 





图 5-18 ”创建 直线 图 5.19 ”创建 直线 


17 使 用 【点 】 工 具 ， 以 默认 的 支持 平面 ， 在 吊 钩 柄 部 圆 曲 线 上 创建 出 平行 于 又 轴 
(支持 平面 ) 的 直线 特征 ， 如 图 5-20 所 示 。 

18 在 【曲线 】 选 项 卡 【 派 生 曲 线 】 组 中 单 击 【桥接 曲线 】 按 钮 是 ， 弹 出 【桥接 曲 
线 】 对 话 框 。 选 择 如 图 5-21 所 示 的 起 始 对 象 与 终止 对 象 ， 创 建 出 第 1 条 桥接 曲线 。 











第 5 章 ”曲线 与 曲面 设计 


与 X 轴 平 行 





图 5-20 ”创建 直线 图 5-21 创建 第 1 条 桥接 曲线 


19 同 理 ， 再 选择 【桥接 曲线 】 命 令 ， 依 次 创建 出 其 余 两 条 桥接 曲线 ， 创 建 的 第 2 条 
桥接 曲线 如 图 5-22 所 示 。 第 3 条 桥接 曲线 如 图 5-23 所 示 。 


: i 在 创建 后 两 条 桥接 曲线 过 程 中 ， 起 始 对 象 或 终止 对 象 因 桥接 方向 不 同 会 产生 | 
| 不 理想 的 曲线 ， 这 时 需要 在 【桥接 曲线 】 对 话 框 中 单 击 【 反 向 】 按 钮 国 ， 更 改 : 
桥接 方向 。 


1 AIR 





图 5-22 创建 第 2 条 桥接 曲线 图 5-23 ”创建 第 3 条 桥接 曲线 


20 ”选择 【曲线 】 选 项 卡 【 派 生 曲 线 】 组 中 的 【镜像 曲线 】 命 令 ,将 3 条 桥接 曲线 以 
XC-YC 基准 平面 作为 镜像 平面 ,镜像 至 基准 平面 为 一 侧 ， 如 图 5-24 所 示 。 

21 图 形 区 中 除 实 线 外 ， 将 其 余 辅 助 线 、 基 准 平面 及 虚线 等 隐藏 ， 吊 钧 的 曲线 构建 操作 
即 完成 ， 最 终结 果 如 图 5-25 所 示 。 





图 5-25 ” 吊 钓 曲线 


。 撤 四 ， 从 本 例 中 我 们 不 难 发 现 ， 基 准 平面 的 作用 不 仅仅 是 作为 绘制 曲线 、 草 图 、 形 
人 
: :中 ， 您 将 会 发 握 出 越 来 越 多 的 功能 。 


1 
SS ===l】 








SR J 
a 


在 


a 
pA 中 文 版 UG NX 12 从 入 门 到 精通 


5. 1.2 由 几何 体 计 算 而 定义 的 曲线 
【 曲线】 组 中 由 几何 体 计算 而 定义 的 曲线 工具 包括 【桥接 曲线 】【 偏 置 曲 线 】 【抽取 


曲线 】【 简化 曲线 】【 连接 曲线 】【 训 切 曲 线 】 和 【缠绕 /展开 曲线 】 等 曲线 构建 工具 。 
@@ 桥接 曲线 于 : 【桥接 曲线 】 可 创建 两 条 曲线 之 间 的 相 切 圆 角 曲线 ， 如 图 $-26a 所 示 。 


= NB > 
二 3 a 
及 证 接 曲线 oo ae 








a) b) c) 


偏 置 曲线 全: 【 偏 置 曲线 】 可 利用 偏 移 距离 、 拔 模 、 规 律 控制 、3D 轴 向 等 手段 创建 
参照 成 型 曲线 的 偏 置 曲线 ， 如 图 5-26b 所 示 。 

抽取 曲线 国 : 【抽取 曲线 】 可 以 以 体 或 面 的 边 作 为 参照 创建 曲线 特征 ， 如 图 5-26c 所 示 。 
简化 曲线 于 【简化 曲线 】 可 以 从 曲线 链 创建 一 串 最 佳 拟 合 的 直线 和 圆 约 ， 如 
图 5-26d 所 示 。 

连接 曲线 王 : 【连接 曲线 】 可 将 多 条 曲线 连接 在 一 起 以 创建 出 样 条 曲线 ， 如 图 5-26e 
所 示 。 

剖 切 曲线 团 : 【关切 曲线 】 可 通过 平面 与 体 、 面 或 曲线 相交 来 创建 曲线 或 点 ， 如 
图 5-26f 所 示 。 

缠绕 /展开 曲线 中: 【缠绕 /展开 曲线 】 可 将 曲线 从 平面 强 绕 至 圆锥 或 圆柱 面 ， 或 者 
将 曲线 从 圆锥 或 圆柱 面 展开 至 平面 上 。 缠 绕 曲 线 与 展开 曲线 是 一 个 相反 的 操作 过 程 。 
使 用 【缠绕 /展开 曲线 】 工 具 构 建 的 曲线 如 图 5-26g 所 示 。 








原 曲线 
CC | 前 切 曲 线 
we | 
简化 曲线 CR 
连接 曲线 


原 曲线 9) 





投影 曲线 
h) D) ]) 


图 5-26 ”由 几何 体 计 算 而 定义 的 曲线 
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@@ 投影 曲线 各: 【投影 曲线 】 用 于 将 曲线 、 边 或 点 沿 菜 一 方向 投影 到 现 有 曲面 、 平 面 
或 参考 平面 上 。 如 果 投 影 曲 线 与 面 上 的 孔 或 面 上 的 边缘 相交 ， 则 投影 曲线 会 被 面 上 
的 孔 和 边缘 所 修剪 。 投 影 方向 可 以 设置 成 某 一 角度 、 某 一 矢量 方向 、 向 某 一 点 方向 
或 沿 面 的 法 向 。 投 影 曲线 如 图 5-26h 所 示 。 
@ 久 像 曲线 [ 回 : 【镜像 曲线 】 可 穿 过 基准 平面 或 平 的 面 创建 镜像 曲线 ， 如 图 526i 所 示 。 (OS) 
@ 相交 曲线 加 :【 相 交 曲 线 】 可 创建 出 两 个 对 象 间 (曲面 ) 的 相交 曲线 ， 如 图 5-26j 所 示 。 


二 5.1.3 过 点 、 极 点 或 用 参数 定义 的 曲线 


在 【曲线 】 组 中 过 点 、 极 点 或 用 参数 定义 的 构造 曲线 包括 样 条 曲线 、 螺 旋 曲 线 和 规律 
曲线 。 

1. 样 条 曲线 

【 样 条 】 可 使 用 诸如 通过 点 或 根据 极点 的 方式 来 定义 样 条 曲线 。UG 为 用 户 提供 了 多 种 
样 条 曲线 的 定义 方法 :【 根 据 极 点 】【 通 过 点 】【 拟 合 】 和 【垂直 于 平面 ]。 例 如 以 【通过 
点 】 方式 来 构建 样 条 曲线 ， 结 果 如 图 5-27 所 示 。 








样 条 曲线 


图 5-27 以 【通过 点 】 方 式 构建 的 样 条 曲线 
2. 所 或 斥 集 
奇 要 创建 直线 或 其 他 样 条 曲线 ， 可 先 创 建 点 或 点 集 。 
在 【曲线 】 组 上 单 击 【 点 】 按 钮 十 ， 弹出 【点 】 对 话 框 ,如 图 5-28 所 示 。 通 过 此 对 话 
框 用 户 可 创建 出 需要 的 点 。 
【点 集 】 是 指 在 现 有 的 几何 体 上 创建 点 的 集合 ， 如 在 曲线 、 实 体 边 或 面 上 的 点 。 单 击 
【曲线 】 组 中 【点 集 】 按 钮 入， 弹出 【点 集 】 对话 框 ， 如 图 5-29 所 示 。 


益 点 集 DX 
峡 点 De i 
类 型 人 
涯 型 大 
rv 曲线 点 二 
区 自动 判断 的 点 
子 尖 型 人 
所 位 吾 曲线 点 产生 方法 等 红 攻 5 
选择 对 急 (0) 中 基本 几何 体 人 
输出 坐标 A 半 选择 曲线 或 边 (0) 下 
参考 结对 - 工作 部 件 > 等 SI 长 定 久 
并 0.0000000004 mm 点 数 7 加 
YY 0.0000000004 mm ” 起 始 百 分 比 0 一 
z 0.000000000 mm = 选择 起 始 百 分 比 对 握 (0) 趾 - 
终止 百分比 100 
偏 置 A 
选择 终止 百分比 对 象 (0) 中 
偏 置 选项 无 “ 
识 置 Vv 
< 确定 > | 应 用 取消 取消 


图 5-28 


【点 】 对 话 框 
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用 户 可 利用 【点 集 】 对话 框 中 提供 的 3 种 点 集 类 型 来 创建 点 集合 :【 曲线 点 】【 样 条 点 】 
和 【 面 的 点 】。 
@@ 曲线 点 : 通过 选择 曲线 或 边 ， 在 其 上 创建 出 点 集 ， 如 图 5-30 所 示 。 
@@ 样 条 点 : 绘制 样 条 时 ， 以 样 条 的 定义 点 、 结 点 或 极点 作为 点 集 ， 也 就 是 在 绘制 样 条 
曲线 的 时 候 ， 一 般 先 输入 一 些 点 ， 通 过 这 些 点 来 绘制 曲线 ， 在 用 这 种 类 型 方法 来 创 
建 点 集 的 时 候 ， 实 际 上 就 是 把 原来 的 点 调 出 来 ， 如 图 5-31 所 示 。 
多 面 的 点 : 选择 一 个 曲面 ， 在 其 上 创建 点 集 ， 如 图 5-32 所 示 。 


丰 
样 条 曲线 AN 
十 天 
Se 
+ 曲面 
+ 


图 5-30 ”曲线 点 图 5-31 样 条 点 图 5-32” 面 的 点 


3. 规律 曲线 

【规律 曲线 】 是 指 通 过 使 用 规律 也 数 (如 常数、 线性 、 三 次 和 方程 ) 来 创建 的 样 条 曲线 。 
规律 曲线 是 由 一 组 X、Y 和 2Z 分 量 来 定义 的 ， 必 须 为 这 三 个 分 量 中 的 每 一 个 都 指定 规律 。 

在 【曲线 】 组 中 单 击 【规律 曲线 】 按 钮 区 ， 弹 出 【规律 曲线 】 对 话 框 ， 如 图 5-33 所 
示 。 通 过 此 对 话 框 ， 用 户 可 以 定义 7 种 规律 曲线 类 型 。 
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圆 弧 曲线 所 集 

















.0 Ea i) 由 
X 规律 人 
规律 兴 型 技 根据 方程 ™ 
Ee t 
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规律 
规律 兴 型 技 根据 方程 ™ 
Ee t 
阔 数 几 
z 规律 A 
规律 当 型 技 根据 方程 ™ 
CE t 
函 卷 得 
坐标 又 vv 
误 音 Ww 

职 应 


图 5-33 【规律 曲线 】 对 话 框 
导 、 上 机 操作 一 一 创建 正弦 线 ee 


本 实例 要 求 创建 长 10 上 毫米， 振幅 为 5、3 个 周期 ， 相 位 角 为 0 的 正弦 线 。 

01 新 建 模型 文件 。 

02 ”选择 模板 ， 自 定义 文件 名 称 和 文件 夹 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 退出 【新 建 】 对话 框 ， 
进入 建 模 模 块 。 





2 0 0 OO 





CT WEE 


03 单 击 【工具 】 选 项 卡 中 【表达 式 】 按 钮 二 ， 弹 出 【表达 式 】 对话 框 。 
04 输入 【名 称 】 为 t 输入 【公式 】 为 1。 单 击 【 完 成 】 图 标语 ， 完 成 t=1 公式 。 
依次 类 推 完成 如 图 5-34 所 示 的 变量 。 单 击 【确定 】 按 钮 ， 退出 【表达 式 】 对 


话 框 。 
















列 出 的 表达 式 去 

sm > > 加 | 回国 

本 组 口 仅 呈 示 活动 组 

[| 显示 锁定 的 公 区 表达 区 

宪 称 ”入 公式 值 单位 当 型 最新 附注 检查 组 
Default G 
a Default 与 
5*sin(360*3*t) -A728 nN Default 6G 





国人 IJ)X 
区 
图 5-34 【表达 式 】 对 话 框 
技巧 10 *t 代 表 x 从 0 变化 到 10， 5 wsin (360 #3*1) 代表 5 售 振幅 波 动 3 个 周 
点 拨 。 输入 规律 为 0， 表 示 曲 线 在 Z=0 的 XY 平 面 上 。 


EC 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 下 


05 在 【曲线 】 组 中 单 击 菜单 栏 中 【 播 入 ] 人 曲线 】 上 [规律 曲线 】 按 钮 下 ， 弹 出 【规律 
曲线 】 对 话 框 。 

06 由 于 已 经 定义 了 规律 函数 表达 式 ， 所 有 只 需要 选择 义 规 律 、Y 规律 和 2Z 规律 的 规 
律 类 型 为 【根据 方程 】 即 可 ， 如 图 $-35 所 示 。 

07 保留 对 话 框 中 其 余 参 数 及 选项 的 默认 设置 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 正弦 线 的 绘 
制 ， 如 图 $-36 所 示 。 


10 规 律 曲 竺 




















zz EN 
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图 5.35 定义 X、Y、Z 规律 类 型 图 5-36 ”创建 正弦 线 
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9、 上 机 操作 一 一 创建 浙 开 线 ”ee 


本 实例 要 求 创 建 长 半径 从 0 了 逐 圈 增加 3 训 米 、6 个 周期 的 渐 开 线 。 

01 新 建 模型 文件 。 

02 ”选择 模板 ， 自 定义 文件 名 称 和 文件 夹 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 退 出 【新 建 】 对 话 杠 ， 
进入 建 模 模 块 。 

03 单 击 【工具 】 选 项 卡 中 【表达 式 】 按 钮 二 ， 弹 出 【表达 式 】 对 话 框 。 

04 输入 【名 称 】 为 t 输入 【公式 】 为 1。 单 击 【 完 成 】 图 标 | 请 ， 完 成 t=1 公式 。 
依次 类 推 ， 完成 xt= 3* sin (360*6x#xt) #*t 公 式 和 yt= 3*cos (360 *6x*t) +*t 
公式 ， 如 图 5-37 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 退 出 【表达 式 】 对 话 框 。 


0 雪 达 陈 XX 


1 Te rr 











显示 组 加 仅 显 示 活动 钥 

旺 趟 锁定 的 公式 表达 式 

宇 称 ”二 i 时 | 单位 尖 型 最 新 附注 检 音 组 
1 1 Default G 
3* sin (360*6*t,,.. -8.9673..， Default 已 
3*cos{(360*6*t) 直 3 Default 已 

Default 后 
k 





: 360 *3 *t 代 表 3 个 周期 ， 3*cos (360*6*t) st 代表 从 0 到 3 毫米 的 振 
幅 增 加 。t 的 单位 须 为 恒定 ， 长 度 单位 的 情况 下 不 能 支持 (tx*t (tx*tx*t) 等 高 : 


; 阶 次 。 


05 在 【曲线 】 组 中 单 击 菜单 栏 【插入 】1【 曲线 】1[【 规 律 曲线 】 按 钮 吕 ， 弹 出 【规律 曲 
线 】 对话 框 。 

06 ”由 于 已 经 定义 了 规律 函数 表达 式 ， 所 有 只 需要 选择 义 规律 、Y 规律 和 有 2 规律 的 规 
律 类 型 为 【根据 方程 】 即 可 ， 如 图 5$-38 所 示 。 

07 保留 对 话 框 中 其 余 和 参数 及 选项 的 默认 设置 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 渐 开 线 的 绘 
制 ， 如 图 5-39 所 示 。 
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x 
其 规律 内 
规律 类 型 1 攻 根据 方程 -| 
参数 HL | 
a Er 
Y 规律 人 
规律 类 型 继 根据 方程 -| 
参数 
画 数 
Z 规律 人 
规律 类 型 过 根据 方 得 -| ~ 
2 | Ero 
男 数 
坐标 系 A 
指定 CSYS 
el el 到 
图 5-38 定义 X、Y、Z 规律 类 型 图 5-39 ”创建 渐 开 线 


4. 螺旋 曲线 
【 螺旋 线 】 可 创建 具有 指定 圈 数 、 螺 距 、 弧 度 、 旋 转 方 回 和 方位 的 螺旋 曲线 。 


全 站 上 机 操作 一 创建 螺旋 线 .人 加 


创建 螺旋 线 的 过 程 如 下 。 

01 新 建 模型 文件 。 

02 在 【曲线 】 选 项 卡 【 曲 线 】 组 中 单 击 【 螺 旋 线 】 按 钮 加 ,弹出 【螺旋 线 】 对 
话 框 。 

03 输入 螺旋 线 的 半径 、 螺 距 和 图 数 。 指 定 原点 坐标 系 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ,退出 
【 螺旋 线 】 对话 框 ， 如 图 5-40 所 示 。 
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图 5-40 ”螺旋 线 
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如 果 需 要 定义 任意 方位 的 螺旋 线 ， 可 以 事先 设置 好 工作 坐标 系 。 或 者 单 击 


Js | 

人 【定义 方位 】 按 钮 ， 进 入 【指定 方位 】 对话 框 ， 确 定 螺 旋 线 的 Z 轴 、 起 始点 、 

AT 原点 。 
5. 文本 


【文本 】 可 通过 读 取 文本 字符 串 (指定 的 字体 ) 产生 作为 字符 轮廓 的 线条 和 样 条 ， 并 由 
此 生成 文学 几何 体 特征 。 

在 【曲线 】 组 中 单 击 【 文 本 】 按 钮 A， 弹 出 【文本 】 对 话 框 ， 如 图 5-41 所 示 。 文 本 可 
以 创建 在 平面 、 曲 线 或 曲面 上 。 创 建文 本 需要 指定 文本 起 点 ， 该 点 也 是 确定 字体 在 平面 、 曲 
线 或 曲面 上 的 放置 点 〈 也 称 销 点 ) 。 在 【文本 属性 】 的 文本 框 内 可 以 输入 中 文 或 其 他 多 国语 
言 ， 并 可 设置 字体 的 样式 。 例 如 ， 创 建 【UG NX】 的 文本 ， 在 输入 文本 、 设 置 字体 样式 、 
指定 锚 点 、 设 置 文字 太 寸 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 完成 文本 几何 体 的 创建 ， 如 图 5-42 
所 未 。 

















脚本 西方 的 
字 型 常规 
十 使 用 字 距 调整 
回国 | 创建 边框 曲线 


锚 点 位 置 中 下 


关 指定 点 (0) 贞 | 奸 





职 洁 


图 5-41 【文本 】 对 话 框 图 5-42 ”在 平面 上 创建 文本 


< 5.1.4 曲线 编辑 
构建 基本 曲线 后 ， 可 使 用 UG 提供 的 曲线 编辑 工具 对 构建 的 曲线 进行 曲线 参数 编辑 、 修 
瘟 曲 线 、 修 前 抛 角 、 分 割 曲线 、 编 辑 圆 角 、 拉 长 曲线 、 曲 线 长 度 及 光 顺 样 条 等 操作 。[【 编辑 
曲线 】 组 如 图 5-43 所 示 。 
修身 曲线 一- 修 欧 扣 角 [ 汶 | 拉 长 曲线 人 溯 顺 曲线 赴 
_ 州 揭 线 长 度 办 分 割 曲 站 全 汇 # 条 全 并 顺 样 押 
人 > X 型 | 闫 角 但 | 手巾 线 数 ”所 樟 成 型 = 


ee 
吉 往 同 法 ™ 


图 5-43 【编辑 曲线 】 组 
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【编辑 曲线 】 组 中 部 分 常用 的 工具 含义 及 图 解 如 下 。 

@ 修剪 曲线 全 :【 修 剪 曲线 】 以 一 个 或 多 个 边界 对 象 来 修剪 曲线 ， 如 图 5-44a 所 示 。 

@ 修剪 扬 角 十: 【修剪 扬 角 】 可 修剪 两 条 曲线 至 它们 的 交点 ， 并 形成 扬 角 ， 如 图 5-44b 
所 示 。 

@ 分 害 曲 线 国 : 【分割 曲线 】 可 将 一 曲线 分 割 成 多 段 ， 如 图 5-44c 所 示 。 > 

@ 编辑 园 角 1: 【编辑 圆 角 】 可 编辑 带 有 圆 角 的 曲线 ， 如 图 $-44d 所 示 。 

@ 拉 长 曲线 固 :【 拉 长 曲线 】 可 在 拉 长 或 收缩 选 定 的 曲线 时 移动 几何 对 象 ， 如 图 5-44e 
所 示 。 

@ 曲线 长 度 ( 圆 陶 长 ) | 可 编辑 曲线 的 长 度 ， 如 图 5-44f 所 示 。 

光 顺 样 条 王 :【 光 顺 样 条 】 可 编辑 样 条 曲线 的 曲率 ， 使 其 更 加 光 顺 。 











d) e) 
a) 修剪 曲线 b) 修剪 拐角 c) 分 割 曲线 d) 编辑 圆 角 e) 拉 长 曲线 f) 曲线 长 度 
图 5-44 ”党 用 的 几 种 曲线 编辑 工具 


下 面 介绍 的 几 个 UG 中 最 基本 的 曲面 构建 命令 ， 它 们 是 产品 设计 中 应 用 得 较 多 的 工具 ， 


我 们 要 熟练 掌握 这 些 基本 曲面 造型 技能 。 








SM 
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二 5.2.1 直 纹 而 


直 纹 面 是 指 利用 两 条 截面 线 串 生成 的 曲面 或 实体 。 和 截面 线 串 可 以 由 单个 或 多 个 对 象 组 
每 个 对 象 可 以 是 曲线 、 实 体 边 界 或 实体 表面 等 几何 体 。 

在 【曲面 】 组 中 单 击 【 直 纹 】 按 钮 喜 ， 弹 出 【 直 纹 】 对 话 框 ， 如 图 $-45 所 示 。 

在 【 直 纹 】 对话 框 中 用 户 需 选 择 两 条 截面 线 串 以 创建 特征 ， 所 选取 的 对 象 可 为 多 重 或 
单一 曲线 、 片 体 边界 、 实 体 表 面 。 知 为 多 重 线段 ， 则 程序 会 根据 所 选取 的 起 始 弧 及 起 始 弧 的 
位 置 来 定义 回 量 方 问 ， 并 会 按 所 选取 的 顺序 产生 片 体 。 知 所 选取 的 截面 曲线 为 开放 曲线 ， 则 
生成 曲面 ; 大 截面 曲线 均 为 财 合 曲线 ， 则 产生 实体 ， 如 图 5-46 所 示 。 





成 


3 











好 直 纹 DX 
截面 尘 是 1 A 截面 贱 审 1 
* 选择 曲线 或 点 (0) al FF 
ws 本 有 史 
= be , 总 
戴 铝 线 蝇 2 截面 线 串 2| 一生 池 
Ei 4, EF | “uy py 
选择 曲线 (0) Ms “~ 
器 定 原始 曲 上 由 开放 曲线 生成 曲面 
对 亨 人 
回 保留 形状 








由 闭合 曲线 生成 实体 
图 5-45 【 直 纹 】 对话 框 图 $-46 ”两 种 曲线 形式 创建 直 纹 曲面 


、 上 机 操作 一 一 创建 下 纹 面 Vo 


本 实例 操作 主要 是 练习 直 纹 面 的 参数 与 点 对 齐 设置 ， 设 计 出 钻石 的 造型 ， 如 图 5-47 所 
示 。 和 外 石 由 3 部 分 组 成 ,包括 上 多 面体 、 拉 伸 面 、 下 多 面体 。 需 要 使 用 两 次 直 纹 面 命令 和 一 
次 拉 伸 命令 ， 具 体 步 又 如 下 。 

01 单 击 菜单 栏 中 【插入 1【 曲线 】1【 多边 形 】 按钮 E， 弹 出 【多 边 形 】 对话 框 。 

02 输入 多 边 形 的 侧面 边 数 为 8， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 如 图 5-48 所 示 。 





边 站 
NE 取消 
图 $-47 ”钻石 图 5-48 【多 边 形 】 对 话 框 
03 弹出 【多 边 形 】 创 建 方式 对 话 框 ， 单 击 【外 接 圆 半径】 按钮 ， 弹出 【多边形 】 尺 
寸 设 置 对 话 框 ,创建 第 一 个 8 边 形 ， 如 图 5-49 所 示 。 











04 


06 


07 
08 
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图 5-49 创建 第 一 个 8 边 形 
然后 创建 出 第 二 个 8 边 形 ， 如 图 $-$0 所 示 。 














让 
内 切 国 半径 C30. 0000 
es 
确定 职 注 确定 取消 
BE 








输出 坐标 





图 5-50 ”创建 第 二 个 8 边 形 


在 【曲面 】 选 项 卡 中 单 击 【 直 纹 】 按 钮 写 ， 弹 出 【 直 纹 】 对 话 框 。 移 动 光 标 到 
绘图 区 ,选择 截面 线 串 1， 操作 过 程 如 图 5-51 所 示 。 在 截面 线 串 2 组 单 击 【选择 曲 
线 】 按钮 ， 或 者 按 下 中 间 键 ， 选 择 截 面 线 串 2。 

在 【对 齐 】 选 项 区 【对齐 】 下 拉 列 表 中 选择 【根据 点 】 选 项 ， 单 击 【 指 定点 】 按 
钮 ， 在 直线 中 间 增 加 点 ， 创 建新 的 直 纹 边缘 ， 并 拖 动 点 使 一 个 面 均 匀 划 分 为 两 个 三 
角形 面 ， 依 次 完成 7 个 点 ,操作 过 程 如 图 5-52 所 示 。 

单 击 【确定 】 按 钮 ， 退出 【 直 纹 】 对话 框 。 

单 击 【 拉 促 】 按 钮 融 ， 弹 出 【 拉 伸 】 对 话 框 。 选 择 曲 线 规则 为 【 面 的 边缘 ]， 选 
择 底 部 面 作 为 拉 伸 的 对 象 。 在 【上 距离】 数值 框 输入 拉 伸 高 度 为 6， 操 作 步 又 如 
图 5-53 所 示 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 退 出 【 拉 伸 】 对话 框 。 
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DX 





| 裁 面 线 串 1 入 ”|# 重 主 曲 栈 sw ++ 
Cy Xe 
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[ET x 
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辐 保 团 形状 
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图 5-52 ”调整 点 


和 
截面 1 选择 曲线 | ^ | 面 的 过 颖 Ba 








i | 


指定 矢量 


上 2 输入 参数 














开放 轮廓 智能 体积 





3 | DIE 
图 5-53 ”创建 拉 伸 特征 


09 在 菜单 栏 中 执行 【插入 】1【 基准 /点 ] 1【 点 】 命 令 ， 弹出 【点 】 对 话 框 ,在 X=0、 


Y=0、Z = -50 坐标 处 创建 一 点 。 


10 单 击 【 直 纹 】 按 钮 号 ， 弹 出 【 直 纹 】 对 话 框 ,移动 光标 到 绘图 区 ,选择 截 面 线 囊 
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1 为 点 ， 选择 截面 线 串 2 为 底部 面 边 缘 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 退 出 【 直 纹 】 对话 
框 ， 操 作 过 程 如 图 5-54 所 示 。 


一 一 A 截面 贱 串 1 
截面 线 旦 1 A 
/ 选择 曲线 或 点 (1) 国电 [一 一 S 


截面 线 蝇 2 


”选择 曲线 避 ) 


指定 原始 曲线 





图 5-54 ”创建 钻石 


11 单 击 【 合 并】 按钮 齐 ， 弹 出 【合并 】 对 话 框 。 单 击 任 意 实 体 为 目标 ， 单 击 【 选 择 体 】 
按钮 ， 选 择 其 他 实体 为 刀具 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ,退出 【合并 】 对 话 框 。 

二 5.2.2 通过 曲线 组 

【 通过 曲线 组 】 方 法 是 指 通过 一 系列 轮廓 曲线 (大 人 致 在 同一 方向 ) 建立 曲面 或 实体 。 轮 
廓 曲线 又 叫 截 面 线 串 。 通 过 曲线 组 生成 的 特征 与 截面 线 串 相关 联 ， 当 截面 线 串 编辑 修改 后 ， 
特征 会 目 动 更 新 。 

在 【曲面 ] 组 中 单 击 【通过 曲线 组 】 按 钮 中 ， 弹 出 【通过 曲线 组 】 对 话 框 ， 如 图 5-55 
所 示 。 通 过 曲线 组 构建 的 曲面 示例 如 图 5-56 所 示 。 














0 hh yx 
pi . 截面 曲线 
cr a 
添加 新 集 二 
加 全 部 上 用 
第 一 截面 GO 位置 ) 
最后 截面 GO (位置) 
对 亨 A 
回 保留 形状 
对 齐 参数 
取消 
图 5-55 【通过 曲线 组 】 对话 框 图 5-56 ”由 曲线 组 构建 曲面 


【通过 曲线 组 】 方 式 与 【下 纹 面 】 方 法 类 似 ， 区 别 在 于 【 直 纹 面 】 只 适用 于 两 条 截 
面 线 早 ， 并 且 两 条 截面 线 串 之 间 总 是 相连 的 。 而 【通过 曲线 组 】 最 多 允许 使 用 150 条 截 
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面 线 串 。 
”技巧 ， 在 选择 截面 线 囊 时 ， 截 面 曲 线 的 矢量 方向 应 保持 一 致 。 因 此 光标 在 选 树 曲 线 ， 
点拨 ;时 应 注意 选择 位 置 ， 若 相反 ， 则 会 使 曲面 发 生 捏 曲 变形 。 


IC 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 下 


他 和 、 上 机 操作 一 一 通过 曲线 组 构建 曲面 ”a 
沐浴 露 瓶 的 设计 效果 如 图 $-$7 所 示 ， 这 里 我 们 仪 仪 完成 瓶 号 部 分 造型 。 








图 5-57 沐浴 露 憩 
01 打开 本 例 源 文件 【ex5 -1. prt]】。 
02 在 【曲面 】 组 中 单 击 【 通 过 曲线 组 】 按 钮 叹 ， 弹 出 【通过 曲线 组 】 对 话 框 。 
03 ” 按 信息 提示 先 选择 椭圆 1 作为 第 一 个 截面 ， 如 图 5-58 所 示 。 接 着 单 击 【 添 加 新 集 】 
按钮 辆 ， 按 信息 提示 选择 椭圆 2 作为 第 二 个 截面 ， 如 图 5-59 所 示 。 











NS 
ZT 
图 5-58 ”选择 第 一 个 截面 图 5-59 ”选择 第 二 个 截面 


04 同 理 ,， 继续 以 【添加 新 集 】 的 方式 添加 其 余 椭圆 为 截面 (椭圆 7 不作 添加 )， 且 必 
须 保证 截面 的 生成 方向 始终 一 致 ， 如 图 5-60 所 示 。 

05 保留 对 话 框 其 余 选 项 的 默认 设置 ， 单 击 【 应 用 】 按钮 ， 完 成 实体 1 的 创建 。 

06 在 【特征 】 组 中 单 击 【 圆 柱 】 按钮 国 ， 弹 出 【圆柱 】 对 话 框 。 在 对 话 框 中 选择 
【 轴 、 直 径 和 高度】 类型， 接着 按 信息 提示 在 图 形 区 中 选择 ZC 方向 上 的 矢量 轴 ， 
激活 【指定 点 】 命 令 ， 再 选择 如 图 5-61 所 示 的 截面 圆 圆心 作为 参考 点 。 

07 在 对 话 框 的 【上 尺寸】 选项 区 中 设置 圆柱 直径 为 30， 高 度 为 20， 单 击 【 确 定 】 按 
钮 ， 完 成 圆柱 的 创建 ， 如 图 5-62 所 示 。 

08 使 用 【人 合并】 工具 ， 将 实体 1 和 圆柱 体 合并 ， 得 到 的 整体 即 是 瓶 身 主 体 。 


Sect1i on 让 
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图 5-60 ”添加 其 余 截面 
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图 5-62 完成 圆柱 的 创建 

09 在 上 边框 条 【实用 工具 】 组 的 WCS 下 拉 芋 单 中 单 击 【WCS 定向 】 按 钮 高 ， 接 着 
在 图 形 区 中 选中 XC 方向 的 手柄 ， 并 在 弹出 的 浮动 文本 框 内 输入 距离 值 为 40， 按 下 
【Enter】 刍 ,工作 坐标 系 向 XC 正方 向 平移 。 在 图 形 区 中 选中 ZC 方向 的 手柄 ， 并 
在 弹出 的 浮动 文本 框 内 输入 距离 值 为 106， 按 下 【Enter】 键 ,工作 坐标 系 向 ZC 正 
方向 平移 ， 如 图 5-63 所 示 。 





1 IC 一 > 上 
辣 距离 [| 0B. ool 
,， 罗 ” 接 提 [0. 0009 0. oo00! 





图 5-63 平移 工作 坐标 系 
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10 ”选中 YC-ZC 平面 上 的 旋转 柄 ， 然 后 在 浮动 文本 框 内 输入 角度 值 为 90， 按 下 【Enter】 


键 ， 工 作 坐 标 系 绕 XC 轴 旋 转 ， 如 图 5-64 所 示 。 


全 国光 
和 角度 [0-0000) 
不 ”捕捉 [45.009 
| 
量 | 


.> | 


-~ 





图 5-64 ”旋转 工作 坐标 系 


11 在 【曲线 】 组 中 单 击 【椭圆 】 按钮 已 ， 弹出 【点 】 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 设置 椭 
加 圆心 坐标 值 为 【XC =0、YC =0、ZC =0】, 单 击 【确定 】 按 钮 ， 弹 出 【椭圆 】 


对 话 框 。 


12 在 【椭圆 ] 对 话 框 中 输入 【长 半 轴 】 的 值 为 16,，【 短 半 轴 】 的 值 为 40。 保 留 其 余 


参数 的 默认 值 ， 然 后 单 击 【确定 】 按 钮 ， 创建 出 椭圆 ， 如 图 5-65 所 示 。 





位 椭 国 
长 半 轴 
得 半 轴 
起 始 和 角 
终止 角 
旋转 角度 





ws | | 
图 5-65 ”创建 出 第 1 个 椭圆 


13 单 击 【椭圆 】 对 话 框 中 【返回 】 按钮 ， 返回 至 【点 】 对话 框 中 。 在 【点 】 对话 框 
中 输入 第 2 个 椭圆 的 圆心 坐标 值 为 【XC = -4、YC =0、ZC =40】， 然 后 单 击 【 确 


定 】 按 钮 。 


14 随后 弹出 【椭圆 】 对话 框 。 在 对 话 框 中 输入 第 2 个 椭圆 的 参数 值 : 【长 半 轴 】 值 为 
22,【 短 半 轴 】 值 为 55。 完 成 后 单 击 【确定 】 按 钮 ,在 图 形 区 中 创建 出 椭圆 ， 如 图 








5-66 所 示 。 

EE 
长 半 轴 Z 7 2 
短 半 轴 
起 始 角 [> 
终止 角 
旋转 角度 





图 5-66 创建 出 第 2 个 椭圆 


1S 同 理 ,， 第 3 个 椭圆 的 圆心 坐标 值 为 【XC = -4、YC =0、ZC = -40】。 人 然后 在 【 顶 
圆 】 对话 框 中 输入 椭圆 参数 值 ;【 长 半 轴 】 值 为 22,【 短 半 轴 】 值 为 55。 完 成 后 单 





16 在 【上 曲面】 组 中 单 击 【 通 过 曲线 组 】 按钮 区 |， 
17 
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击 【 确 定 】 按 钮 ， 在 图 形 区 中 创建 出 棋 圆 ， 如 图 5-67 所 示 。 











TRY 
360. 0000 
0.0000 


确定 | 运 回 | 取 湛 ， 


图 5-67 创建 出 第 3 个 椭圆 




















弹出 【通过 曲线 组 】 对 话 框 。 


以 【添加 新 集 】 的 方式 选择 和 添加 椭 贺 3、 椭圆 1 和 椭圆 2 作为 截面 1、 截 面 2 和 


截面 3， 如 图 5-68 所 示 。 


18 保留 对 话 框 中 其 余 选 项 的 默认 设置 ， 单 击 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 完 成 实体 特征 


19 


20 


21 


22 


23 


的 创建 ， 如 图 5-69 所 示 。 





图 5-68 ~ 图 5-69 4 
使 用 【 减 去 】 工 具 ， 以 瓶 易 主体 作为 目标 人体， 实体 特征 为 刀 上 基体， 创建 出 手 把 形 


状 ， 如 图 5-70 所 示 。 

将 工作 坐标 系 设 为 绝对 坐标 系 。 即 在 【WCS 定向 】 
对 话 框 中 选择 【绝对 CSYS】 类型。 

使 用 【椭圆 】 工 具 ， 以 绝对 坐标 系 的 原点 作为 椭圆 
的 圆心 ， 椭 圆 的 【长 半 轴 】 为 47.5，【 短 半 轴 】 为 
25 ,创建 出 如 图 5-71 所 示 的 椭圆 。 


在 菜单 栏 中 执行 【编辑 】 1【 曲线 ] 1【 分 割 曲 线 】 命 
令 ， 弹 出 【分 割 曲 线 】 对 话 框 。 在 此 对 话 框 中 选择 


【 等 分 段 】 类 型 ， 然 后 选择 上 步 又 创建 的 椭圆 作为 要 
分 割 的 对 和 象 。 单 击 【 确 定 】 按 钮 ,椭圆 被 分 割 成 两 
段 ， 如 图 5-72 所 示 。 


es 


图 5-70 ”创建 手 把 形 状 


在 菜单 栏 中 执行 【 播 入 ] 人 曲线] 人 [直线 和 圆 弧 】 人 [ 圆 鸡 (点 -点 -点 )】 命 令 ， 弹 


出 【 圆 缴 (点 …】 对话 框 和 浮动 文本 框 。 
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类 型 入 
Ll AN 
曲线 入 
< 本 
段 数 大 
oa 5 
局 下 [| 2 7 
cv HE 
图 $-71 创建 的 椭圆 图 5-72” 分割 椭圆 
24 接 信 息 提示 选择 燃 圆 的 两 个 分 割 点 作为 圆 弧 的 起 点 和 终点 ， 然 后 在 浮动 文本 框 中 输 


入 圆 弧 的 中 点 坐标 参数 【XC =0、YC=0、ZC =$】， 最 后 单 击 鼠标 中 键 ， 完 成 圆 弧 
的 创建 ， 如 图 5-73 所 示 。 


圆 弧 





图 $-73 ”创建 圆 弧 
25 在 【曲面 ) 组 中 单 击 【 通 过 曲线 组 】 按钮 区， 打开 【通过 曲线 组 】 对 话 框 。 以 


【添加 新 集 】 的 方式 选择 3 段 弧 作 为 截面 1、2、3, 保留 对 话 框 中 其 余 选 项 默认 设 
置 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 曲面 的 创建 ， 如 图 5-74 所 示 。 


= - 


Section 1 





和 


Section 了 


图 5-74 ”选择 截面 并 创建 出 曲面 
26 在 【特征 】 组 中 单 击 【修剪 体 】 按钮 王 ， 弹 出 【修剪 体 】 对话 框 。 按 信息 提示 选 
择 瓶 身 主体 作为 目标 体 ， 再 选择 上 步骤 创建 的 曲面 作为 刀具 面 ， 保 留 默认 的 修剪 方 
向 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 修剪 体操 作 ， 如 图 5-75 所 示 。 
27 使 用 【特征 】 组 中 【这 倒 圆 】 工 具 ， 选择 手 把 位 置 上 的 左右 两 条 边 进 行 倒 圆 ， 攻 
角 值 为 1， 如 图 5-76 所 示 。 
28 ”选择 底座 形状 上 的 内 、 外 边 进 行 倒 圆 ， 圆 角 值 为 2.5， 如 图 5-77 所 示 。 
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.0 收音 体 
目标 信 


修剪 方向 ge | 
Eee 工具 





弧 形 特征 














汐 








图 5-75 ”修剪 瓶 身 主体 创建 底座 形状 特征 





“Radius 1 | 2.5 mm 本 





图 5-76 “对手 把 边 进行 倒 圆 图 5-77 ”对 底座 特征 进行 倒 圆 


29 单 击 【 特 征 】 组 中 【 抽 壳 】 按 钮 多 ， 弹 出 【 抽 壳 】 对话 框 。 在 此 对 话 框 中 选择 【 移 除 
面 ， 然 后 抽 壳 】 类 型 ， 接 着 按 信息 提示 选择 瓶 口 端面 作为 要 移 除 的 面 ， 在 对 话 框 中 设置 
抽 壳 厚度 值 为 1.5， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 抽 壳 操作 ， 如 图 $-78 所 示 。 


移 除 面 





。 ， 瓶 口 螺纹 特征 属于 外 螺纹 ， 而 UG 提供 的 螺纹 创建 工具 只 能 创建 内 螺纹 特 
征 ， 因 此 瓶 口 螺纹 特征 需 使 用 【螺旋 线 】 工 具 、【 草 图】 工具 和 【 扫 掠 】 工具 


EEC 以 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一下 


30 在 【特征 】 组 中 单 击 【 拉 伸 】 按 钮 融 ， 弹出 【 拉 伸 】 对 话 框 。 按 信息 提示 选择 瓶 
口 处 的 一 条 边 作 为 拉 伸 截面 ， 如 图 5-79 所 示 。 

31 在 对 话 框 中 设置 如 下 参数 : 选择 拉 伸 矢量 为 ZC 轴 ， 输 入 起 始 距离 为 0、 拉 伸 结 束 
为 2， 选 择 【 求 和 】 选项 , 在 【 偏 置 】 选项 区 中 选择 【两 侧 】 选 项 ， 并 输入 偏 置 
的 开始 值 为 0， 结 束 值 为 3， 如 图 5-80 所 示 。 

32 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 拉 伸 特征 的 创建 ， 如 图 5-81 所 示 。 
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图 $-79 ”选择 拉 伸 截面 图 5-80 ”设置 拉 伸 参数 图 5-81 创建 拉 伸 特征 

33 此 时 完成 了 沐浴 露 瓶 的 造型 。 
< 于 ”5.2.3 通过 曲线 网 格 

【 通过 曲线 网 格 】 可 通过 一 个 方向 的 截面 曲线 和 另 一 方向 的 引导 线 创 建 体 ， 此 时 直 纹 形 
状 匹 配 曲 线 网 格 。 通 和 帝 把 第 一 组 截面 曲线 串 称 为 主 曲线 ， 把 另 一 方向 的 引导 线 串 称 为 交叉 曲 
线 。 由 于 没有 对 齐 选项 ， 在 生成 曲面 时 主 曲 线 上 的 尖 角 不 会 生成 锐 边 。 

在 【曲面 ) 组 中 单 击 【通过 曲线 网 格 】 按 钮 名， 弹出 【通过 曲线 网 格 】 对 话 框 ， 如 
图 5-82 所 示 。 由 曲线 网 格 生成 的 曲面 如 图 5-83 所 示 。 


和 闪 通过 曲线 网 格 






































| 主 曲 线 和 | 主 曲 线 
“选择 曲线 或 点 (0) eg ea 
指定 原始 曲线 本 
添加 新 入 
列表 v 
交叉 曲线 人 
类 选择 曲线 (0) * 
定 原 冶 曲线 小 
添加 新 入 
| 表 v 
连续 性 Vv 
输出 曲面 选项 v 
ge 
| 定 || 应用 | ', 
图 5-82 【通过 曲线 网 格 】 对 话 框 图 5-83 由 曲线 网 格 生成 的 曲面 


信息、 上 机 操作 一 一 通过 曲线 网 格 构建 曲面 ”ax 


利用 【通过 曲线 网 格 】 命 令 ， 创建 如 图 5-84 所 示 的 花形 灯罩 曲面 。 
01 打开 本 例 源 文件 【 ex5 - 2. prt 】 ， 如 图 5-85 所 示 。 

02 单 击 【 通 过 曲线 网 格 】 按钮 狠 ， 打开 【通过 曲线 网 格 】 对 话 框 。 
03 0 如 图 5-86 所 示 。 





IE 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 下 
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图 $-84 灯罩 曲面 图 $-85 打开 灯 章 曲线 
性 通过 曲 北 网 格 
主 曲 绪 





主 曲线 1 为 1 个 点 
7 选 泽 曲线 64 hs 
指定 原 冶 曲 线 
添加 新 集 
列 到 
圭 曲线 1 
主 曲 颖 2 


主 曲 线 3 
主 曲 三 4 


EE EE 











图 5-86 ”选择 主 曲 线 
04 在 【交叉 曲线 】 选 项 区 中 激活 【选择 曲线 】 人 命令， 然后 选择 交叉 曲线 ， 如 图 $-87 所 示 。 





图 5-87 选择 交叉 曲线 


在 选择 交叉 曲线 时 ， 一 定 要 将 阵列 前 的 原始 曲线 作为 最 后 的 交叉 曲线 ， 如 果 
作为 交叉 曲线 1， 则 会 出 现 坏 面 ， 如 图 5-88 所 示 ; 如 果 作为 中 间 的 交叉 曲线 ， 则 
会 弹出 警告 信息 ， 如 图 5-89 所 示 ( 仅 限于 本 例 )。 








jj 文 版 “UG NX 12 从 入 门 到 精通 


05 选择 中 间 的 直线 作为 养 线 ， 然 后 设置 体 类 型 为 【 片 体 ] ， 如 图 $-90 所 示 。 






















设置 和 
体型 | 片 体 -| 
主线 韦 | 交叉 线 十 
重新 构建 无 -| 
各 区 
一 全 | 心 差 A 
CE 
a G0 (全 0. 0254 
2 G1 (8 ) 0. 5000 
G2 ( 曲率 0.5000 


图 5-90 ”选择 消 线 并 设置 休 类 型 
06 单 击 【确定 】 按 钮 ， 创建 网 格 曲 面 一 一 灯罩 曲面 ， 如 图 5-91 所 示 。 





图 5-91 完成 灯罩 曲面 的 创建 


二 5.2.4 扫 掠 曲面 


【 扫 拯 】 是 使 用 轮廓 曲线 沿 空间 路 径 扫 拯 而 生成 特征 的 一 种 曲面 构建 方法 。 其 中 扫 拯 路 
径 称 为 引导 线 (最 多 3 根 )， 轮 廊 线 称 为 截面 线 。 引 导线 和 截面 线 均 可 以 由 多 段 曲 线 组 成 ， 
但 引导 线 必须 一 阶 导数 连续 。 扫 斥 方 法 是 所 有 曲面 建 模 中 最 复 检 、 最 强大 的 一 种 ， 在 工业 设 
计 中 应 用 广泛 。 

在 【曲面 】 组 中 单 击 【 扫 掠 】 按 钮 总 ， 将 弹出 【 扫 掠 】 对 话 框 ， 如 图 5-92 所 示 。 在 该 对 
话 框 中 ， 用 户 需要 定义 截面 曲线 、 引 导线 和 兰 线 要 素 ， 才 能 创建 扫 掠 特征 ， 如 图 5-93 所 示 。 














称 扫 掠 DX 
截面 人 
关 选择 曲线 (0) 六 Ms 
措 定 原始 曲线 站 
添加 新 集 
CE 截面 曲线 
引导 线 (最 多 3 条 ) 人 
关 选择 曲线 (0) 并 消 线 
措 定 原始 曲 绪 区 ee 
nls 辐 fe 
列 素 引导 线 
内线 v 
截面 选项 v 
设置 Vv 
预览 Vv 
确定 || 声 用 “| 古本 和 























图 5-92 【 扫 掠 】 对 话 框 图 5-93 ”构建 扫 掠 特征 的 3 要 素 
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信和、 上 机 操作 一 一 创建 扫 掠 曲面 ”a 
本 实例 操作 主要 是 练习 扫 探 ,设计 牙刷 柄 的 造型 ， 如 图 5-94 所 示 。 


汐 





图 5-94 ”牙刷 柄 造型 
01 打开 本 例 源 文件 【ex3 -1. prt】。 
02 在 菜单 栏 中 执行 【插入 】1【 扫 探 ]1【 扫 探 】 命令， 弹出 【 扫 探 】 对 话 框 。 
03 选择 截面 曲线 。 每 选择 一 条 链 后 ， 按 下 中 键 ( 按 鼠 标 中 键 就 是 添加 新 集 )。 单 击 引 
导线 【选择 曲线 】 按 钮 ， 和 次 择 引 寻 曲 线 。 设 置 截面 选项 ，【 插 值 】 为 【三 次 】、 
【对 齐 】 为 【 弧 长 ]。 单 击 【确定 】 按 钮 ， 退出 【 扫 掠 】 对 话 框 ， 如 图 5-95 所 示 。 


位 
半 
Ei 
忆 
Xx 















截面 人 
CC 加 选 泽 曲线 加 EU 
指定 原始 曲线 [ 宁 | 
添加 新 集 | 加 | 
引导 线 ( 最 多 3 条 ) 人 
Cs x 
GE 
图 5-95 ” 扫 掠 主体 
.技巧 ; 由 于 牙刷 需要 光 顺 ， 因 此 采用 三 次 插值 ， 又 由 于 截面 曲线 段 数量 不 一 致 ， 因 


”点拨 此 采用 圆 弧 长 对 齐 。 


04 单 击 【 旋 转 】 按钮 日 ， 弹 出 【旋转 】 对 话 框 。 

05 先 选 择 半 个 轮廓 曲线 作为 旋转 的 对 象 ， 再 指定 轴 为 中 心 直 线 ， 在 限制 文本 框 输入 旋 
转角 度 180， 最 后 设置 布尔 合并 ， 有 具体 的 操作 步骤 如 图 3-96 所 示 。 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 退 出 【旋转 】 对 话 框 。 


旋转 中 心 线 





回转 截面 
图 5-96 创建 旋转 实体 








g 2?， 
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pe 
a\ 


在 菜单 栏 中 执行 【插入 】1【 扫 掠 ]1[【 扫 探 】 命 令吉 ， 


弹出 【 扫 探 】 对 话 框 。 


07 ” 先 选 择 截面 曲线 为 椭圆 ， 单 击 引 时 线 【选择 曲线 】 按 钮 选择 两 条 引导 曲线 ， 每 选 
择 一 条 ， 即 按 下 中 键 。 最 后 选择 湖 线 为 直线 (曲线 可 重复 使 用 ),， 设置 截面 选项 ， 
【插值 】 为 【三 次 ], 【对齐 】 为 【 弧 长 ]， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 如 图 5-97 所 示 。 





oe 

en 选择 引导 线 sm , 
EI 
措 定 原始 曲 线 
添加 新 集 
引导 线 (最 多 3 条 ) 和 
措 定 原 治 曲线 个 
誉 线 和 
截面 选项 v 


”技巧 ， 由 于 扫 掠 不 支持 点 ， 所 以 尾部 单独 使 用 一 个 截面 沿 两 条 逐渐 缩小 的 曲线 扫 掠 | 


点 拨 | 来 完成 尾部 造型 。 


Saoesoooso so ===l 


08 单 击 【 合 并 】 按钮 坦 ， 弹 出 【合并 】 对 话 框 。 单 击 任意 实体 为 目标 ， 选 


体 为 工具 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完成 合并 。 
09 最 终 完 成 的 牙刷 柄 如 图 $-98 所 示 。 





图 5-98 “牙刷 柄 


< 河 5.2.5 N 边 曲面 


【N 边 曲 面 】 用 于 创建 一 组 由 端点 相连 曲线 封闭 的 曲面 ， 并 指定 其 与 外 部 面 的 连续 性 。 








类型 人 
| 全 B 药 -| 
外 环 人 
六 选择 曲线 (0) 
约束 面 人 
ca 
UV 方位 Vv 
形状 控制 
设置 WwW 
预览 WwW 


图 5.99 【N 边 曲面 】 对 话 杠 
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该 对 话 框 中 包含 两 种 N 边 曲 面 创建 类 型 . 【已 修剪 】 和 【三 角形 】。 


@ 【已 修剪 ]: 创建 单个 曲面 ， 履 盖 选 定 曲面 的 开放 或 封闭 环 内 的 整个 区 域 。 

@ 【三 角形 ] : 在 选中 曲面 的 闭环 内 创建 一 个 由 单独 的 、 三 角形 补 片 构成 的 曲面 ， 每 个 
补 片 由 每 个 边 和 公共 中 心 点 之 间 的 三 角形 区 域 组 成 。 

图 5-100 所 示 为 填充 一 组 面 中 的 空 际 区 的 不 同方 式 。 之 


图 5-100 ”填充 一 组 面 中 空 际 区 的 几 种 方式 


Cm 曲面 造型 训练 花篮 造型 














8 【 镜像 特征 】 和 【阵列 】 等 命令 。 花 
a 





设计 步骤 : 

01 新 建 模型 文件 ， 并 命名 为 【hualan] 。 

02 单 击 【草图 】 按钮 区 ， 然 后 选择 XC-YC 基准 平面 作为 草图 平面 ， 绘 制 如 图 5-102 
所 示 的 同心 圆 草 图 。 

03 利用 直接 草图 命令 ， 在 YC-ZC 基准 平面 上 绘制 如 图 5-103 所 示 的 草图 曲线 。 








图 5-102 ”绘制 同心 圆 草图 图 5-103 ”绘制 草图 
04 利用 【基准 平面 ] 工具 ,在 草图 曲线 的 顶点 位 置 新 建 基 准 平面 ， 如 图 5-104 所 示 。 
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CENE 
图 5-104 ”新建 基准 平面 


05 在 【曲线 】 组 中 单 击 【 圆 弧 / 圆 】 按 钮 从 ， 打 开 【 圆 弧 / 圆 】 对 话 框 。 然 后 按 如 图 
5-105 所 示 的 步 又， 在 新 基准 平面 上 创建 整 圆 曲线 。 


06 


07 


08 


09 
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图 $-105 创建 整 圆 曲线 


利用 【直线 】 命 令 ， 在 新 建 的 基准 平面 上 创建 长 度 为 3 的 直线 ， 如 图 5-106 所 示 。 


你 直线 
起 点 选项 





过 选择 点 {0 





终点 或 方向 








图 5-106 ”创建 直线 


在 菜单 栏 中 执行 【插入 儿 [【 扫 掠 }1【 扫 探 】 命 令 ， 打开 【 扫 探 】 对话 框 。 先 选择 截面 曲 
线 (上 步骤 创建 的 直线 ) 和 引导 线 ( 整 圆 曲 线 ) ， 然 后 在 【截面 选项 】 选 项 区 中 设置 截 


面 选 项 ， 单 击 【 确 定 】 
同 理 ， 利 用 【直线 】 
所 示 。 


再 使 用 【 扫 探 】 工 其 ， 


所 示 的 扫 擦 曲面 。 


按钮 完成 扫 探 曲面 的 创建 ， 如 图 5-107 所 示 。 


命令 在 XC-YC 基准 平面 上 创建 长 度 为 2 的 直线 ， 如 图 5-108 


选择 直径 为 100 的 草图 曲线 作为 引导 线 , 创建 出 如 图 5-109 














































































































































































































































































































/ CS BS 
3 OG 0 雪 s 
截面 加 
指定 原始 曲线 
沃 加 新 集 
引导 线 (最 多 3 条 ) 
选择 曲线 (1) 
添加 新 集 
背 线 
选择 曲线 (0) 
截面 位 置 
加 保留 形状 
对 齐 
定位 方法 
方向 
规律 类 型 
起 点 
ws 
六 志 
图 5-107 创建 扫 掠 曲面 
图 5-108 ”创建 直线 
截面 v 
引导 线 (最 舍 3 条 ) Mi 
少 线 Vv 
截面 选项 人 
截面 位 置 沿 引 导 竹 任何 位 置 下 
娼 加 形状 
对 齐 基数 ™ 
定 司 方法 A 
方向 
规律 夫 型 
起 点 
终点 
编 放 方 法 Ww 
- | 











图 5-109 创建 扫 掠 曲面 
10 在 【曲面 】 组 【更 多 】 命 令 库 中 单 击 【管道 】 按钮 专 管 道 ， 打 开 【管道 】 对话 
框 。 输 入 横 截 面 【 外 径 】 为 1.5， 然 后 选择 单条 曲线 创建 管道 ， 如 图 5-110 所 示 。 


各 按 一 次 只 能 创建 路 径 由 线 为 单条 内 线 或 相 切 曲线 的 管道， 


EC 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 下 
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区 管道 DX 
路 径 和 
W 选 怪 曲线 (3) Ms 





构 截 面 人 
外 径 15 -| 
和 内径 0 mm -| 

















图 5-110 ”创建 管道 

11 同 理 ， 继续 创 建 其 余 管道 特征 ， 结 采 如 图 5-111 
所 示 。 

12 下面 对 管道 特征 进行 镜像 。 在 菜单 栏 中 执行 【 插 
入 】 几 关联 复制 】 由 镜像 符 征 】 命 令 ， 打 开 【 和 镜 
像 特征 】 对 话 框 ， 选 择 管 道 特 征 进行 镜像 ， 如 图 
S112 让 未 





图 5-111 创建 其 余 管 道 
10 镜 你 特征 
要 和 镜像 的 特征 
镜像 平面 

平面 


和 选择 平面 (1) 











图 5-112 创建 镜像 特征 
13 同 理 ,再 利用 【镜像 特征 】 命 令 ,， 创建 男 一 管道 特征 的 镜像 对 象 ， 如 图 5-113 
所 示 。 
14 下 面 用 UG 的 表达 式 来 创建 规律 曲线 ， 首 先 建立 表达 式 。 在 【工具 】 疙 项 卡 【 实 用 
程序 】 组 中 单 击 【表达 式 】 按 钮 三 ， 打开 【表达 式 】 对话 框 。 
15 在 对 话 框 下 方 的 【名 称 】 栏 输入 t， 然 后 在 【公式 】 栏 中 输入 值 1， 单 击 【 接 受 纺 
辑 】 按钮 名， 将 表达 式 添加 到 上 面 的 表达 式 列表 中 ， 如 图 5-114 所 示 。 




































< 
名 称 (t OX 
aL) 人 
EES EL EE 


图 5-114 添加 表达 式 














外 > © 








ET ET 








按钮 ， 关闭 【表达 式 】 对 话 框 。 


列 出 的 表达 式 咖 | 回 | 医 


Named ™ | ” 



































加 | 量 示 组 仅 显 示 活 动 组 

同 蝇 示 锁定 的 公式 表达 式 

名 称 和 公开 值 单位 类 时 最 新 附注 检查 组 
PR Ee 
ee a 
站 {规律 曲 尘 定 ..， (65,1457+2*si,, 67.1457 mm 数 县 wr Default & 
对 1 (规律 曲 纺 ..， (70.2494+2*si,,. 68.2494 mm 数 县 时 Default G 
六 2 [规律 曲线 ,,， 174.8799+2*51,， 76.8799 mm 数量 _” Cefault 局 
对 3 { 规 什 曲线 ,,， (560.9885+2*si,， 58.9885 mm 数量 ” Default G 
xtd [规律 曲 注 ,,， 【56.3581+2*sl,， 58.3581 mm 数量 ” Default & 
半 (规律 曲线 定 ..，(65,1457+2*si,,,， -3.1463.，mm 数量 Default G 
六 1 (规律 曲线 .， (70,.2494+2*sl,， -3.1980.，mm 效 县 ow Cefault G 
yt2 (规律 曲 厂 .， (74.8799+2*si... -3.6024... mm 数量 二 Default G 
yt3 (规律 曲线 .， (60.9885+2*si,， -3.7640.，mm 数量 ” Default 局 
yt4 [规律 曲线 (56.358] +2*si,, -2,7345,. mm 数量 是 Default G 
款 (规律 曲线 定 ,.，26 26 mm 着 县 of Default G 
ztl] {规律 曲 滞 ..， 34 34 mm 数 县 ow Default G 
zt2 [规律 曲 注 ..， 42 42 mm 数 县 时 Default 6 
zt3 {规律 曲线 ,,， 18 18 mm 数量 ow Default 6 
zt4 (规律 曲线 ..， 10 10 mm 凑 盟 ww Default G 
4 中 
mn EE ; 
名 称 





A 冤 二 去 
人 | 改 竖 -| 名 -| 徊 -| 媚 轿 - x 











图 5-115 添加 完成 的 表达 式 
17 在 菜单 栏 中 执行 【插入 ]1【 曲线 ] 【规律 曲线 】 人 命令， 打开 【规律 曲线 】 对 话 框 。 
保留 默认 设置 ， 单 击 【 上 应用】 按钮， 完成 第 一 条 规律 曲线 的 创建 ， 如 图 5-116 
J 








规律 曲线 1 








er. me 一 一 





i 2 二 学 = = | 
"he 忆 本 p= 一 二 re 
ee le 
ca be 有 = SF ns 3 2 | A 


i 


< 确 生 > 可 省 
图 5-116 创建 第 一 条 规律 曲线 
18 同 理 ， 在 打开 的 【规律 曲线 】 对 话 框 中 ， 直 接 在 【函数 】 文 本 框 x¢x、yt、zt 之 后 分 
别 添加 数字 1， 即 可 创建 表达 式 中 的 XTL1、YT1、ZT1 表达 的 规律 曲线 ， 如 图 5-117 
Da 
19 继续 完成 其 余 的 规律 曲线 的 创建 ， 结 果 如 图 5-118 所 示 。 
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规律 曲线 2 















































图 5-118 ”完成 其 余 规律 曲线 的 创建 
20 利用 【草图 ] 命令 ,在 XC-ZC 平面 上 绘制 如 图 5-119 所 示 的 草图 。 


绘制 这 种 倾斜 的 和 矩 形 草图 时 ， 可 以 先 在 任意 位 置 绘制 矩形 ， 然 后 利用 【 移 
技巧 动 曲线 】 命令 将 矩形 移动 到 指定 点 上 ， 并 将 抵 形 旋转 -30°。 其 余 的 倾斜 矩形 ， : 
点 拨 ;可 以 按 下 【Cul +C】 键 复制 ， 按 下 【Cul + V】 键 粘贴 ， 然 后 将 其 移动 到 指定 ， 

点 ， 可 以 事先 在 规律 曲线 端点 创建 点 。 





图 5-119 绘制 草图 
21 在 【曲面 ) 组 中 单 击 【 扫 掠 ]】 按钮 强 ， 打开 【 扫 掠 】 对 话 框 ， 然后 创建 如 图 5-120 
所 示 的 扫 掠 特征 。 
22 按 此 操作 方法 ,创建 其 余 扫 擦 特征 ， 结 果 如 图 5-121 所 示 。 








截面 
“选择 曲线 (四 


指定 原始 曲线 
添加 新 集 


引导 线 (最 多 3 条 ) 


23 在 
的 
图 


24 最 
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沿 引导 尘 任 何 位 置 

















We 


菜单 栏 中 执行 【插入 】1【 设 计 特 征 ]1[【 球 】 命 令 ， 打开 【 球 】 对话 框 。 选 择 管道 截面 
中 心 氮 作为 球体 的 圆心 ， 设 置 【直径 】 为 4， 单 击 【 确 足 】 按 钮 完成 创建 ， 如 
$=122.. 0 


图 5-122 创建 球体 
后 进行 阵列 。 在 菜单 栏 中 执行 【插入 1【 关 联 复制 ]1【 阵列 几 何 特 征 】 命 令 ， 打 
【 阵列 几何 特征 】 对 话 框 ， 按 如 图 5-123 所 示 的 操作 步骤 完成 管道 和 和 球体 的 阵列 
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从 阵列 几何 特征 
要 形成 阵列 的 几何 特征 




































































= GE 
E> x 
en 
同 使 用 电子 专 格 
GoD 
图 5-123 ”同形 阵列 草图 曲线 
25 至 此 ， 即 完成 了 花篮 的 造型 设计 ， 如 图 5-124 所 示 。 最 后 将 结果 保存 。 
图 5-124 ”设计 完成 的 花篮 
UG 工程 师 认 证 试题 (五 ) 
一 、 选 择 题 
(1) 【桥接 】 曲面 的 连续 类 型 不 能 是 (A) 
A. 位 置 B. 相 切 C. 曲率 
(2) 以 下 哪个 选项 不 是 【样式 圆 角 】 创建 两 个 曲面 壁 之 间 的 弯曲 圆 角 的 方法 。 (D) 
A. 规律 B. 曲线 
C. 轮廓 (配置 文件 ) D. 曲率 
(3) 下 图 中 的 片 体 是 通过 哪个 命令 一 步 实现 的 。 (B) 
A. 仿 置 面 B. 偏 置 曲 面 
C. 扩大 曲面 


D. 抽取 曲面 
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(4) 下 列 关 于 【 偏 置 曲面 】 的 说 法 ， 哪 个 是 正确 的 。 (B) 站 


A. 偏 置 值 只 能 为 正 

B. 方 癌 可 以 取 反 问 

C. 偏 置 对 象 只 能 是 实体 表面 
D. 偏 置 对 象 只 能 是 片 体 


(5) 扫描 曲面 建立 中 最 多 可 以 选择 根 轨迹 线 。 (C) 
A.1 B. 2 
C. 3 D.4 
(6) 下 列 关 于 曲面 论述 正确 的 是 6 (A) 





A. 一 张 曲 面 可 能 由 奉 干 个 级 面 片 构成 ， 级 面 片 越 少 越 好 

B. 通过 【通过 曲线 】 建立 曲面 时 ， 可 通过 选择 对 齐 点 的 方法 减少 级 面 片 数量 ， 对 齐 点 
越 多 越 好 

C. 【扫描 】 产 生 曲 面 中 ， 当 选择 了 两 根 轨迹 线 后 ， 可 控制 截面 扫描 时 的 方 癌 

D. 【通过 曲线 网 格 】 建立 曲面 时 ， 要 求 主 曲 线 必须 和 交 又 曲线 相交 

(7) 曲面 变 成 实体 的 方法 是 (D) 

A. 将 曲面 修剪 实体 

B. 先 将 预 设置 一 一 建 模 中 【 体 类 型 】 设 为 【实体 ]， 再 将 曲面 颖 合成 无 间 际 的 曲面 ， 
曲面 将 自动 转化 为 实体 

C. 将 平 曲面 直接 拉 伸 成 实体 

D. 以 上 都 对 

二 、 曲 面 练习 

(1) 完成 如 图 5-125 所 示 的 安全 帽 的 曲面 建 模 : 图 中 两 个 椭圆 的 中 心 重合 ， 且 距离 底面 
的 高 度 为 80 ， 抽 壳 壁 厚 为 6， 外 表面 周边 倒 圆 为 R5。 








s 根 贺 : 
a 长 半 轴 =130 
a 短 半 轴 =170 





图 5-125 ”安全 帽 模 型 
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Es 完成 如 图 5-126 所 示 的 连接 器 曲面 建 模 ， 要 求 形状 保持 对 称 性 且 表 面 光 顺 ， 抽 过 壁 
晶 为 2。 


ODO» +。 。 











周 


图 5-126 ”连接 器 模 
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参数 表达 式 建 模 © 





参数 表达 式 建 模 方 法 可 利用 数学 方程 式 来 设计 曲线 或 者 驱动 特征 截面 以 方程 式 曲线 作为 
轨迹 进行 扫描 而 得 到 复杂 的 模型 结构 。 除 了 表达 式 建 模 ， 本 章 还 介绍 用 户 自 定义 的 模型 数据 
库 以 及 通过 表达 式 进 行 装配 部 件 间 的 组 装 行为 。 


EE 案例 展现 
ANLIZHANXIAN 
案 例 图 描 述 


深 沟 球 轴承 是 用 于 文 承 轴 的 
标准 部 件 。 利 用 UG 参数 建 模 
表达 公式 的 功能 ， 改 变 深 沟 球 
轴承 的 基本 参数 ， 并 通过 特征 
操作 ， 建 立 不 同 的 滚动 轴承 三 
维 模型 ， 从 而 真正 实现 滚动 轴 
承 的 全 参数 化 设计 ， 提 高 深 沟 
球 轴承 的 设计 效率 


























装配 体 各 部 件 之 间 的 形状 和 
矿 二 相互 配合 ， 存 在 一 定 函 数 
关系 的 关联 性 。 在 UG 中 ， 部 
件 间 表达 式 (IPE) 就 是 指 允 
许 某 个 部 件 中 的 表达 式 控 制 或 
依赖 于 男 一 个 部 件 中 的 表达 式 





使 用 用 户 自 定义 特征 ( User 
Defined Feature 缩写 UDF)， 可 
以 扩展 NX 内 置 特征 的 范围 和 
功能 。 当 机 械 设计 人 员 频 繁 使 
用 企业 内 标准 化 的 特征 ， 并 想 
为 这 些 特 征 建立 库 时 ，UDF 是 
非常 有 用 的 
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6. 1) 特征 表达 式 


表达 式 是 定义 一 些 特征 特性 的 算术 或 条 件 公式 。 可 以 使 用 表达 式 来 控制 部 件 特征 之 间 的 
关系 或 者 装配 中 部 件 之 间 的 关系 ， 可 以 定义 、 控 制 模 型 的 诸多 尺寸 ， 如 特征 或 草图 的 尺寸 
< 光 6.1.1 表达 式 的 基本 组 成 

表达 式 是 定义 关系 的 语句 ， 由 两 部 分 组 成 : 左 侧 为 变量 名 ， 右 侧 为 组 成 表达 式 的 字符 
串 ， 表 达 式 字符 串 经 计算 后 将 值 赋予 左 侧 的 变量 ， 如 图 6-1 所 示 。 

一 个 表达 式 等 式 的 右 侧 可 以 是 含有 变量 、 函 数 、 数 字 、 运 算 符 和 符号 的 组 合 或 常数 。 用 
于 表达 式 等 式 右 侧 区 域 的 每 一 个 变量 ， 必 须 作为 一 个 表达 式 名 字 出 现在 某 处 ， 如 图 62 所 示 。 

表达 式 变量 。 表达 式 字符 申 





























将 值 赋予 左 侧 Length =5+10*Cos(45) 
图 6-1 表达 式 组 成 结构 图 6-2 ” 负 见 表达 式 格 式 








6.1.2 表达 式 的 语音 


表达 式 有 自己 的 语法 ， 通常 模 仿 编 程 语言 。 下 面 介 绍 表 达 式 语言 的 元 系 : 变量 名 、 运 算 
符 、 运 算 符 的 优先 顺序 和 相关 性 、 机 内 涵 数 及 条 件 表达 。 

1. 变量 名 

变量 名 是 字母 与 数字 组 成 的 字符 串 ， 但 必须 以 一 个 字母 开始 ， 变 量 名 可 含 下 划 线 【_】， 
变量 名 的 长 度 限制 在 32 个 字符 内 。 

2. 运算 符 

UG 运算 符 与 其 他 计算 机 编程 软件 程序 语言 中 的 运算 符 相 同 ， 包 括 算数 运算 符 、 字 符 串 
运算 符 、 关 系 运算 符 、 逻 辑 运 算 待 、 条 件 运算 符 、 赋 值 运算 符 等 。 

(1) 算术 运算 符 

算术 运算 符 有 一 元 运算 符 与 二 元 运算 符 。 由 算术 运算 符 与 操作 数 构成 的 表达 式 叫 算术 表 





达 式 。 
@ 一 元 运算 符 : - ( 取 负 )、+ ( 取 正 )、+ + ( 增 量 ) 、- - ( 减 量 )。 
@ 二 元 运算 符 : + (加 ) 、- ( 减 )、* (和 腾 )、/( 除 )、% ( 求 余 )。 
(2) 字符 串 运 算 符 
字符 串 运 算 符 只 有 一 个 ， 即 【 + 】 运 算 符 ， 表 示 将 两 个 字符 串 连接 起 来 。 例 如 . 


string connec = "abcd" + "ef" 
其 中 ，connec 的 值 为 【abcdef] 。【 + 】 运 算 符 还 可 以 将 字符 型 数据 与 字符 串 型 数据 或 多 
个 字符 型 数据 连接 在 一 起 。 
(3) 关系 运算 符 
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关系 运算 符 用 于 对 两 个 值 进行 比较 ， 运 算 结 果 为 布尔 类 型 true ( 真 ) 或 false ( 假 )。 篆 
网 鸭 关 条 运 台 人 人 光 、 攻 和 局 < 
依次 表示 大 于 、 小 于 、 大 于 等 于 、 小 于 等 于 、 等 于 、 不 等 于 。 
用 于 字符 串 的 关系 运算 符 只 有 相等 【 = =】 与 不 等 【! =】 运 算 符 。 
(4) 逻辑 运算 符 
逻辑 运算 符 用 于 对 几 个 关系 式 运算 表达 式 的 计算 结果 进行 结合 ， 做 出 合理 的 判断 。 在 程 
| 














订 语 言 编 程 中 ， 最 稼 用 的 逻辑 运算 符 是 ! ( 非 ) 、&& (与 ) 、| (或 ) 。 
例如 ; 
bool bl = | true; // bl 的 值 为 false 
bool b2 =5 >3&e&l > 2 // b2 的 值 为 false 
bool b3 =5 >31 11>2 // b3 的 值 为 true 
(5) 条 件 运 算 符 条 件 ? 表达 式 1: 表达 式 2: 





条 件 运算 符 是 编程 语言 中 唯一 的 三 元 
运算 符 ， 条 件 运 算 符 由 符号 【?】 与 【:]】 
组 成 ， 通 过 操作 三 个 操作 数 完 成 运算 ， 其 
一 般 格式 如 图 6-3 所 示 。 图 6-3 条件 运算 符 的 格式 

(6) 赋值 运算 

在 赋值 表达 式 中 ， 赋 值 运算 符 左边 的 操作 数 叫 左 操 作 数 ， 赋 值 运算 符 右 边 的 操作 数 叫 右 
操作 数 。 左 操作 数 通 常 是 一 个 变量 。 

复合 赋值 运算 符 包 括 【* =】 【=】【%=】【+=】【- =】 等 。 

由 赋值 运算 符 将 一 个 变量 和 一 个 表达 式 连接 起 来 的 式 子 称 为 【赋值 表达 式 】。 它 的 一 般 
形式 为 : 














< 变量 > < 赋值 运算 符 > < 表达 式 > 
3. 内 置 函 数 (机 内 郴 数 ) 
在 UG 的 表达 式 中 允许 有 内 置 函 数 ， 和 常见 的 内 置 函 数 见 表 6-1 。 
表 6-1 UG 表达 式 中 常见 内 置 函 数 


























sin 正 张 函数 x 为 角度 函数 
cos 余弦 函数 x 为 角度 函数 
tan 正切 函数 x 为 角度 函数 
sinh 双 曲 正弦 函数 x 为 角度 函数 
cosh 双 曲 余 弱 函数 x 为 角度 函数 
tanh 双 昌 正切 函数 x 为 角度 函数 
abs 绝对 值 函 数 结果 为 弧度 
asin 反正 弦 函 数 结果 为 弧度 
acos 反 余弦 瑞 数 结果 为 弧度 
atan 反正 切 函数 结果 为 弧度 
atan2 反 余 切 函数 atan (x/y) 结果 为 弧度 
a 自然 对 数 et = 
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( 续 ) 
冰 数 名 函数 表示 函数 意义 全 国人 中 
log10 log10 (x) 常用 对 数 log10 (x) = lgx 


nr 2 
到 
hypot 直角 三 角形 斜 边 =sqrt (x+y) 
ceiling 大 于 或 等 于 x 的 最 小 整数 
floor 小 于 或 等 于 x 的 最 大 整数 
图 周 率 T 3. 14159265358 


4. 在 表达 式 中 应 用 注释 
利用 注释 可 以 起 到 提示 人 作用， 说明 表达 式 是 【执行 什么 命令 ,将 要 达到 什么 目的 】。 
在 注解 前 用 双 冬 线 进 行 区 分 【[/]。【/】 将 提示 系统 忽略 它 后 面 的 语句 。 用 【Enter】 
键 中 止 注解 。 如 末 注 解 与 表达 式 在 同一 行 ， 则 需 移 写 表达 式 内 容 ， 例 如 : 
length = 10 * width//comment 


6. 1.3 表达 式 的 分 类 


按 UG 表达 式 创 建 与 生成 的 方式 进行 划分 

1. 用 户 表 达 式 

由 用 户 创建 ， 是 用 户 自 定 义 的 表达 式 。 用 户 表 达 式 可 具有 明文 名 。 

用 户 目 定义 表达 式 可 通过 以 下 操作 进行 。 

@ 执行 【工具 】 上 [表达 式 】 命 令 来 选择 用 户 先 前 创建 的 表达 式 ， 并 更 改名 称 与 公式 
(更 改 公 式 即 更 改 了 参数 ) ， 如 图 6-4 所 示 。 

@@ 从 草图 中 创建 表达 式 。 草 绘图 形 ， 利 用 尺寸 约束 工具 进行 
式 。 双 击 尺 寸 将 弹出 尺寸 编辑 文本 框 ， 文 本 框 左 侧 显示 的 
的 值 ， 如 图 6-5 所 示 。 

和 闽 志 过 式 DX 


表达 式 组 | 仅 量 示 活 动 的 过 
贺 显示 锁定 的 公式 专 达 式 




















表达 式 可 分 为 用 户 表达 式 和 软件 表达 式 。 


3 


约束 ， 即 可 得 到 尺寸 表达 
是 表达 式 名 ， 右 侧 为 赋予 





= 










0.2 
0 
0.130675 
0.378787 


























0. 130675 
0.375787 











回 启用 高 级 过 沪 02 
0. 223596 


.246683 


0.2 
0 
0. 223596 
0. 246B83 





一 
了 





操作 
新 建 表 这 式 














上 
已 





创建/ 贸 每 部件 间 表 达 式 
创建 合 个 部 件 则 表达 式 


编辑 拿 个 部 件 同 表达 式 


此 零件 包含 的 所 有 表达 式 


鞋 光大 这 苑 
打开 被 引用 部 件 


更 新 以 葡 耻 外 部 更 改 








ES 























图 6-4 选择 已 有 的 表达 式 
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技巧 。 ”用 户 也 可 以 在 草图 表达 式 中 修改 表达 式 名 称 ， 
点 拨 : 测量 获取 值 、 输 入 公式 、 ee 


eeeaeaeseseoes eo ===-l 











> 
Nd | 全 
/和 / : \ res、 \ gpl4: 1Os O00 
(条 
\、 ~ J \ | ps Ne py 
sj 


图 6-5 草图 中 创建 表达 式 


@ 在 文本 文件 中 输入 表达 


式 ， 然 后 执行 菜单 栏 中 【工具 


将 它们 导入 表达 式 变量 角 中 ， 如 图 6-7 所 示 。 


| biaodashi.txt - 记事 本 


Xt 二 ttbkeos (ltaB0) lteos (ortt360) 
yt=3*b*sintt*360)+l*sintd*tt*t360) 


I 和 


"ey 


2. 软件 表达 式 


在 以 下 情形 中 ,将 目 动 建立 表达 式 ， 表 达 式 的 名 称 为 Pn， 










































































赋予 的 值 可 以 通过 手动 输入 常 












ji 函数 
过 参考 人 |- 





名 测量 (MMW). 
三 盆 式 (F).. 











保 为 党 旦 亿 ) 





图 6-6 表达 式 中 值 的 输入 方式 




















图 6-7 导入 表达 式 


的 序号 ， 按 创建 表达 式 的 先后 顺序 进行 排列 。 
@ 建立 一 个 【特征 】 时 ， 系 统 对 特征 的 每 个 参数 建立 一 个 表达 式 ， 如 图 6-8 所 示 。 


表达 式 名 表达 式 值 








Ts 


【连续 自动 标注 尺寸 】 复 





es 
三 公式 {EE}. 
ji 国 数 仙 ).. 
章 , 参考 信 }. 












图 6-8 建立 特征 时 自动 创建 表达 式 


选 框 ， 并 选 oi 





] 上 [ 导入 或 导出 表达 式 】 命 令 ， 





愉 老汉 式 IX 
表达 式 组 | 仅 显示 活动 的 国 类 型 
闭 主考 加 十 的 公式 志 法 式 四 

~ | 
加 启用 高 级 过 湾 [中 数字 
数字 
择 作 入 数字 
数字 
新 建 表 达 式 国 数字 
创建 / 固 加 部 件 间 志 区 | 外 
创建 多 个 部 件 间 志 过 式 = 
半 油 空 个 部 件 间 志 过 式 困 
车 访 专 过 苑 
打开 被 引用 部 件 隔 ， 
更 新 以 获取 外 部 更 改 十 
1 = a 
导入 表达 式 ( 国 ) 
导 册 表达 式 项 二 - 亚 
导入 表达 式 
ee = ES 























)， 


P 为 表达 式 名 称 ，n 为 表达 式 


命令 ， 打 开 【草图 样式 】 对 话 框 。 义 选 
选项 为 【表达 式 


标注 草图 尺寸 
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系统 对 草图 的 每 一 个 尺寸 都 建立 一 个 相应 的 表达 式 ， 如 图 6-9 所 示 。 


























从 草图 设置 DX 
设置 和 
RE (ux)  - 
屏幕 上 固定 文本 高 度 
文本 高 度 3. DObbl 
芍 训 符号 大 小 3.DDbbl 
创建 自动 判断 约束 
连续 自动 标注 尺寸 
回 显示 对 象 颜 色 
使 用 求解 公 差 

0. D254i 
加 显示 对 条 名 称 
RE 


图 6-9 草图 中 自动 创建 的 表达 式 
@@ 定位 一 个 特征 或 一 个 草图 时 ， 系 统 对 每 一 个 定位 尺寸 都 建立 一 个 相应 的 表达 式 ， 如 
图 6-10 所 示 。 





将 创建 到 达 式 x 


p155 271244362 mm ~ 
| | || ME 
图 6-10 ”定位 特征 时 自动 创建 的 表达 式 
@ 装配 模式 下 ， 创 建 配 对 条 件 或 装配 约束 时 ， 系 统 会 自动 建立 相应 的 表达 式 。 


< 二 ”6.1.4 【表达 式 】 对 话 杠 

在 建 模 环 境 下 ， 执 行业 单 栏 中 【工具 】| 【表达 式 】 命 仿 , 或 者 在 【工具 】 选 项 卡 的 
【实用 工具 】 组 中 单 击 【 表 达 式 】 按 钮 = 二， 弹出 【表达 式 】 对 话 框 ， 如 图 6-11 所 示 。 对 话 
框 中 各 选项 含义 如 下 。 

1. 【 列 出 的 表达 式 】 列 表 

用 户 可 以 在 表达 式 列表 中 选择 表达 式 类 型 来 查看 或 选取 表达 式 。 此 列表 的 作用 为 表达 式 


六 

































































































































































过 滤 需 ， 包 括 如 图 6-12 所 示 的 14 种 类 型 。 选 择 其 中 一 种 ， 表 达 式 列表 框 中 将 显示 这 种 表 
达 式 。 
站 表达 式 Dx 
EE en a nn a 
Rs i 
ee 命名 的 
ee | 按 吉 称 这 滤 
< 按 值 过 滤 
i 按 具 式 过 滤 
ed 按 字符 串 过 泪 
ee 加 | 按 附 注 过 着 
wi 加 控 表 过 式 类 型 和 小 
rs 一 按 特 征 类 型 讨 滤 
a 不 使 用 的 表达 式 
a 对 象 甜 数 
a 测量 
= 属性 去 过 式 
二 




















图 6-11 【表达 式 】 对话 框 图 6-12 ”列表 中 的 14 种 表达 式 类 型 
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2. 【类 型 】 列表 

此 列表 中 包括 了 表达 式 的 运算 类 型 。 各 类 型 含义 如 下 。 

@ 数字 : 在 【数字 】 作 为 选 定 的 类 型 时 ， 类 型 框 右 侧 的 量 纲 选项 列表 变 为 可 用 。 

@@ 量 纲 : 使 用 量 纲 选项 来 指定 用 于 新 表达 式 的 尺寸 种 类 。 单 位 管理 器 指定 的 所 有 尺寸 
类 型 都 显示 在 量 纲 选项 列表 中 。 建 模 表达 式 所 使 用 的 最 常见 的 尺寸 类 型 有 : 长 度 、 
距离 、 角 度 和 恒定 ( 即 无 量 纲 ， 就 如 实例 阵列 中 孔 的 数量 )。 


就 输入 和 预期 输出 而 言 ， 为 表达 式 公式 指定 的 量 纲 和 单位 必须 都 正确 。 例 | 
技巧 如 ， 如 果 创 建 一 个 新 表达 式 C， 该 表达 式 将 两 个 现 有 长 度 表达 式 (A 和 B， 以 毫 : 
点 拨 ; 米 创建 ) 相 科 得 出 面积 (C =A*B)， 则 将 C 的 量 纲 设置 为 【面积 ] ， 将 单位 设 : 

置 为 mm'2 ， 和 否则 ， 可 能 会 出 现 单位 不 一 致 的 错误 。 


Geaeaeeaessesseseooso oo ====l 


@@ 字符 串 : 使 用 字符 串 数 据 类 型 创建 表达 式 。 字 符 串 表达 式 返回 字符 串 而 非 数 字 ， 并 
且 是 指 市 双 引 号 的 字符 序列 。 


字符 事 表 达 式 的 公式 可 以 是 常量 (如 【Text entry】) ， 或 者 是 可 以 计算 的 。 
技巧 ， 例如， 以 下 字符 串 表 达 式 ， 
点 拨 ; NAMEFORMULA 
micky2k + lg + yr + prep + terra 
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尔 运算 ， 创建 支持 使 用 布尔 值 【true】 或 【false】 的 备 选 远 辑 状 态 的 表达 式 ， 使 
米 


@ 整数 : 创建 使 用 数值 计数 而 不 带 单位 的 表达 式 。 在 需要 数值 计数 或 数量 的 命令 ( 例 
如 实例 几何 体 ) 中 ， 使 用 此 数据 类 型 。 
@@ 点 : 通过 使 用 X、Y 和 2 尺寸 定义 位 置 ， 从 而 创建 表达 式 。 公 式 语法 : Point (0 ,0， 
0)。 在 需要 以 表达 式 指定 或 参考 某 位 置 的 命令 中 ,使 用 此 数据 类 型 。 例如， 可 参数 
化 控制 旋转 轴 位 置 或 关联 测量 距离 的 最 小 距离 位 置 。 
@@ 矢量 : 通过 使 用 笛 卡 尔 I、] 和 坐标 定义 方向 ， 从 而 创建 表达 式 。 公 式 语 法 : Vec- 
tor (0,0,0) 。 
@@ 列表 : 可 以 使 用 此 数据 类 型 来 简化 NX DesignLogic 交互 ， 并 提供 可 处 理 更 多 设计 任 
务 的 额外 功能 。 可 以 使 用 【扩展 文本 编辑 器 】 选 项 便利 地 指定 列表 表达 式 ， 列 表 表 
达 式 使 用 大 括号 | | 时 ， 用 过 号 分 隔 任 意 DesignLogic 数据 类 型 的 值 。 
3. 名 称 
用 于 指定 新 表达 式 的 名 称 ， 更 改 现 有 表达 式 的 名 称 ， 以 及 高 亮 显示 现 有 表达 式 以 进行 编 
辑 。 表 达 式 名 必须 以 字母 字符 开始 ， 但 可 以 由 字母 数字 字符 组 成 。 表 达 式 名 可 以 包括 内 置 下 
划 线 。 表 达 式 名 中 不 可 以 使 用 任何 其 他 特殊 字符 ， 如 -=-、 ?、* 或 1。 














4. 公式 
使 用 该 字段 可 编辑 从 列表 中 选取 的 表达 式 公 式 ， 输 入 新 表达 式 的 公式 或 创建 部 件 间 表 达 
式 的 引用 。 


可 以 通过 以 下 各 方法 填充 【公式 】 了 字段 。 





精通 





@ 使 用 键盘 输入 表达 式 公 式 。 
@@ 从 列表 窗口 选择 一 个 表达 式 以 显示 其 公式 ， 然 后 右键 单 击 插入 公式 。 
@ 单 击 【 函 数 】 按 钮 以 播 入 一 个 函数 。 
全 单 击 一 个 测量 按钮 ， 从 图 形 窗口 指定 一 个 对 象 测量 ， 然 后 将 它 插入 到 一 个 表达 式 中 。 
@@ 单 击 创建 部 件 间 引用 按钮 ， 以 质 入 其 他 部 件 的 表达 式 。 
可 以 在 公式 中 输入 简单 的 单位 ， 如 【3mm]】。 列 表 和 窗口 的 【 值 】 列 中 显示 任何 必要 的 单 
位 转换 。 如 果 在 公式 中 使 用 其 他 尺寸 或 尺寸 不 一 致 ， 则 会 显示 党 告 消息 。 
也 可 以 用 科学 计数 法 输入 语句 ， 输 入 的 值 必须 含有 正人 负 号 ， 例 如 : 
2e +5 for 200000 
2e -5 for 0. 00002 














从 函数 的 参数 输入 选项 打开 【表达 式 】 对 话 框 时 ， 只 能 编辑 当前 正在 创建 
的 表达 式 公 式 ， 如 图 6-13 所 示 。 虽 然 可 以 创建 新 的 表达 式 ， 但 不 能 使 用 该 编辑 : 


器 更 改 现 有 的 表达 式 。 





































































































可 见 性 丸 全 冲 国 区 名 称 公式 值 单位 量 纲 类 型 
一 、 默认 组 
ey 显示 7 个 表达 式 , 共 了 个 

Ej- rss | = 
HH p bras 所 有 : 3 . 5 mm 这 长 度 2 数字 
表达 式 组 | 仅 显 示 活 动 的 ”| | 轩 Be 0 0 mm 长 度 数字 
技 15 MM] 显示 锁定 的 公式 表达 藉 5 La 0 0 mm 长 度 数字 
- B 9 | 5 mm 长 度 数字 
i 司 启用 高 级 过 湾 ‘| p10 2 2 度 角度 数字 
占 挨 IC 一 > 4 Bi 2 2 度 角度 。 数字 
Zan 操作 人 49 pl2 2.00 2 度 角度 数字 

创建 /篇 缉 部 件 同志 过 式 | 全 

4 | 响 
二 





图 6-13 编辑 公式 
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他 钨 、 上 机 操作 一 深 沟 球 轴承 表达 式 建 模 


深 沟 球 轴承 是 用 于 文 夭 轴 的 标准 部 件 ， 具 有 结构 紧 请 、 摩 扰 阻 力 小 的 特点 。 一 般 由 外 闪 
( 座 圈 )、 内 圈 〈( 轴 圈 ) 、 深 动 体 和 保持 染 等 组 成 ， 如 图 6-14 所 示 。 





图 6-14 ” 深 沟 球 轴承 
利用 UG 参数 建 模 表达 公式 的 功能 ， 改 变 深 沟 球 轴承 的 基本 参数 ， 并 通过 特征 操作 建立 





不 同 的 滚动 轴承 三 维 模型 ， 从 而 真正 实现 深 动 轴承 的 全 参数 化 设计 ， 提 高 深 沟 球 轴承 的 设计 
2 
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案例 分 析 
下 面 以 次 沟 球 轴承 GBZT276 一 1994 60000 型 代号 6000 为 例 ， 详 解 其 参数 化 建 模 过 程 。 
深 沟 球 轴承 零件 图 如 图 6-15 所 示 。 

















图 6-15” 深 沟 球 轴承 零件 图 
60000 型 代号 为 6000 的 深 沟 球 轴 承 的 规格 尺寸 见 表 6-2 所 示 。 
表 6-2 深 沟 球 轴承 的 规格 尺寸 








3 





通过 修改 轴承 的 几 个 变量 (外 径 Dm、 内 径 d、 宽 度 B 以 及 圆 角 半径 +) ， 能 够 实现 轴承 
的 快速 更 新 ， 滚 珠 的 数量 为 : 取 大 于 等 于 【 深 珠 中 心 圆 的 周 长 】 除 以 【1.5 倍 的 滚珠 直径 】 
的 最 小 整数 。 

由 表 6-2 可 知 ， 轴 承 的 主 变量 参数 为 Dm、d、B 、r， 其 他 固定 参数 都 可 由 这 几 个 变量 参 
数 通 过 程序 计算 获得 。 对 于 轴承 中 滚珠 的 数量 ， 可 以 利用 UG 内 置 函 数 ceiling( ) 和 pi( ) 进 行 


/ 技巧 : ceiling( ) 为 一 个 取 整 函数 ,返回 一 个 大 于 等 于 给 定数 字 的 最 小 整数 ， ceiling | 
点 拨 ; (7.2) =8; pi( ) 为 圆周 率 ，( ) 内 不 要 赋值 。 


设计 步骤 : 

1. 创建 深 沟 球 轴承 在 UG 中 的 表达 式 

01 首先 在 计算 机 系统 的 桌面 上 新 建 记事 本 文件 并 命名 为 guanxishi。 打 开 记 事 本 文件 ， 
然后 输入 深 沟 球 轴承 的 表达 式 ， 如 图 6-16 所 示 。 

02 关闭 记事 本 文件 ， 然 后 将 其 后 缀 名 由 txt 改 为 exp。 

03 启动 UG， 新 建 模 型 文件 并 命名 为 【轴承 ]。 执 行 菜单 栏 中 【工具 ]1【 表 达 式 】 命 
令 ， 打开 【表达 式 】 对 话 框 。 

04 在 【表达 式 】 对 话 框 【 寻 入 /导出 】 选 项 区 中 单 击 【导入 表达 式 】 按 钮 辐 ， 然 后 
从 本 例 源 文件 夹 中 打开 【guanxishi. exp】 表 达 式 数据 文件 ， 如 图 6-17 所 示 。 

05 在 【表达 式 】 对 话 框 的 列表 框 中 显示 了 先前 输入 的 表达 式 ， 如 图 6-18 所 示 。 

06 单 击 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 完成 表达 式 的 创建 。 





| guanxishitxt - 记事 本 
记性 (中 ”编辑 [E) ”格式 (D) 音 看 [M) 帮助 (H) 


0 
dl=d+ tLm-d) /3 
d2=Dm-tDm-d) /2 
d3=Dm-tDm-d /3 
dd= (Dm-d) /3 
receiling (tipi t+*de) /tl. S*dd)) 
r=0. 3 


图 6-16 


g 2?， 
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查找 范围 如 :| 用 chls "| 二 外 绊 国 > 
i | guanxishi.exp 2013/1/12 14:27 [ 


| 司 


桌面 








| ; 
交 件 名 他) [eranei shi. exp - | 
文件 类 型 (7): | 表达 式 数据 交 件 tk. exp) 下 | 职 消 | 


号 入 选 硕 

全 芋 换 现 有 的 
个 保持 现 有 的 
个 响 除 写 入 的 








在 记事 本 中 输入 轴承 表达 式 























图 6-17 导入 表达 式 文件 
[0 雪 达 式 DX 
0 ”加 US RE 公式 值 年 本 | 时 由 类 型 
新 建 过 式 和 1 < 丙 组 
2 r 长 度 “~ 数字 
创建 /篇 强 部 件 间 志 达 式 。 | 各 加 ， 8 8 常数 。 数字 
4 4d 10 10 常数 数字 
创建 多 个 部 件 间 素 达 式 5 dl dt Dm-d)i3 |15.33333"" 常数 。 ~ 数字 
编辑 室 个 部 件 间 表达 式 性 BE Dm- mm- dy72 8 常数 数字 
本 7 本 Lm- Dm-d)/3 |20.BBB66…。 常数 ~ 数字 
车 将 专 达 式 |B EE (Dm-d)/3 5. 333333""" 常数 数字 
三 4| 9 26 26 常数 数字 
打开 被 引用 部 件 区 4 10 ceilingl lp |8 常数 ~ 数字 
更 新 以 获取 外 部 更 改 < 最 相 0.3 0.3 常 孝 。” 数字 
导入 /导出 人 人 
导入 表达 元 
导出 表达 式 
:ne | 司 4 | 呈 和 








默认 情况 下 ， 在 导入 的 表达 式 中 ， 各 参数 的 单位 为 恒定 。 可 以 将 每 个 参数 的 
单位 重新 选择 为 【长 度 】， 但 表达 滚珠 特征 的 圆周 阵列 数量 的 变量 的 单位 为 恒 ， 
定 的 ， 没 有 单位 。 
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2. 建立 模型 


01 
02 


03 


04 





在 【特征 】 选 项 卡 中 单 击 【 回 转 】 按钮 局 ， 打 开 【 回转】 对话 框 。 

在 对 话 框 的 【截面 】 选项 区 中 单 击 【绘制 截面 】 按钮 辆 ,打开 【创建 草图 】 对话 
框 ， 然 后 选择 YZ 基准 平面 作为 草图 平面 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 草 绘 模式 ， 如 
图 6-19 所 示 。 

进入 草 绘 模式 后 ， 利 用 【第 形 】 【直线 】【 圆 】【 人 快速 修剪 】 等 命令 创建 出 如 
图 6-20 所 示 的 基本 草图 (仅仅 绘制 内 、 外 圈 的 截面 )。 

单 击 【自动 判 断 尺 寸 】 按 钮 副 |-， 然 后 以 Y 轴 为 定位 基准 ， 重 新 标注 草图 ， 尺 寸 标 
注 均 以 表达 式 显示 ， 如 图 6-21 所 示 。 
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称 创建 草图 DX 
草图 类 型 入 
人 铝 在 平面 上 - 

草图 平面 


平面 方法 
选择 二 的 面 或 千 面 (0) 
反 向 














草图 方向 
草图 原点 


-nee 
至 后 





图 6-20 ”绘制 基本 草图 














图 6-21 标注 尺寸 并 设置 表达 式 
哆 二 本 按钮， 退出 草 绘 模 式 ， 析 回 到 【回转 】 对 话 框 ， 按 信息 提示 选择 旋转 


轴 (YY 轴 )， 随 后 显示 预览 效果 。 单 击 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 完 成 回转 特征 的 创 
建 ， 如 图 6-22 所 示 。 











图 6-22 ”创建 回转 特征 


06 同 理 ， 选择 【回转 】 人 命令， 选择 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草 绘 模式 ， 绘 制 如 
图 6-23 所 示 的 草图 。 


技巧 在 设置 截面 直径 表达 式 时 ， 需 增加 0.001。 以 此 在 后 续 布尔 运算 时 可 以 与 内 / 
点 拨 ; 外 圈 实 体形 成 相交 ， 并 在 阵列 操作 中 利用 【阵列 特征 】 完 成 阵列 。 


EC 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 下 


07 完成 草图 后 ， 选 择 Z 轴 作 为 旋转 轴 ， 如 图 6-24 所 示 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 回 
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转 体 (轴承 滚动 体 ) 的 创建 。 


i 

















图 6-23 ”绘制 草图 ”图 6-24 选择 旋转 轴 


08 单 击 【 合 并 】 按钮 亨 :;， 选 择 外 圈 实 体 作 为 目标 体 ， 再 选择 滚动 体 和 内 图 实体 作为 
工具 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 布尔 合并 操作 ， 如 图 6-25 所 示 。 





到 
-a | 


图 6-25 布尔 合并 运算 





| 


， 打 开 【阵列 特征 】 对 话 框 。 首 
滚动 体 ， 然 后 选择 阵列 类 型 为 【 圆 形 ] ， 并 选择 阵列 的 旋 





先 选 择 要 阵列 的 对 象 
转轴 ， 如 图 6-26 所 示 。 








图 6-26 ”选择 阵列 旋转 轴 
10 输入 数量 为 nmn， 节 距 角 为 360/n， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 滚动 体 的 阵列 ， 如 
图 6-27 所 示 。 
11 阵列 的 滚动 体 如 图 6-28 所 示 。 
12 单 击 【 边 侧 圆 】 按 钮 咒 ， 然 后 对 外 圈 和 内 圈 的 几 条 边 倒 圆 ， 设 置 半 径 为 rr， 如 图 6-29 
所 示 。 
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参考 点 v 
阵列 定义 入 
布局 | 





旋转 加 


角度 方向 





























生 边 倒 国 DX 
要 倒 圆 的 边 A 
混合 夯 连 续 性 弹 相 切 
.选择 边 辕 9 
形状 吕 国 形 
李 径 1 ) mm 
添加 新 集 EE 
SN 
图 6-28 ”阵列 滚动 体 图 6-29” 边 倒 圆 


13 最 后 在 部 件 寻 航 器 的 【用 户 表达 式 】 项 目 中 ， 对 dm、d、b、r 及 nm 等 表达 式 进行 
参数 编辑 ， 随 后 立即 更 新 为 新 参数 的 轴承 模型 。 例 如 ，60000 型 代号 6002 的 深 汐 
球 轴承 的 d 为 15,，dm 为 32, b 为 9， 更 新 后 的 轴承 如 图 6-30 所 示 。 








d=15 
= dl=d+(Dm-d)/3 





层 | 王 | 降 玉 9 


i 三 d2=Dm-(Dm-d)/2 
| ~ = d3=Dm-(Dm-d)/3 








外 = d4=(Dm-d)/3 
: “= dm=32 
= n=ceiling((pi0*d2)/(1.5... 
四 = r=0.3 
区 模型 历 呈 记录 





图 6-30 ”编辑 轴承 表达 式 并 更 新 模型 


装配 体 部 件 间 的 表达 式 


装配 体 各 部 件 之 间 的 形状 和 斥 才 相 互 配合 ， 存 在 一 定 困 数 关系 的 关联 性 。 在 装配 结构 的 
上 下 文 参数 化 三 维 设计 和 编辑 过 程 中 ， 需 要 保证 具有 斥 才 关联 的 零件 之 间 斥 才 的 一 致 性 ， 妆 
一 个 零件 的 几何 太 才 参数 变更 后 ， 相 关 零 件 的 几何 矿 才 参数 奉 能 自动 适应 ， 便 可 以 提高 设计 
的 效能 ， 减 少 重 复 修 改 工 作 ， 避 免 因 芯 忽 造成 的 失误 。 


6.2.1 UG 部 件 间 表达 式 的 定义 


在 UG 中 ， 部 件 间 表达 式 (IPE) 是 指 允 许 某 个 部 件 中 的 表达 式 控制 或 依赖 于 为 一 个 部 
1 
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部 件 间 表达 式 的 常见 语法 如 下 : 
part_name : : expression 
其 中 ，part_name 为 部 件 名 ，expression 为 表达 式 名 。 
如 有 果 在 疙 配 部 件 间 设 定 表达 式 ， 表 达 方 法 如 下 : 
hole_ dia =pin:: diameter + tolerance 
表达 式 的 含义 为 : 将 部 件 中 的 本 地 表达 式 hole_die 与 部 件 命 名 为 pin 的 引用 表达 式 diam- 
eter 联系 起 来 ， 当 pin 的 diameter 值 发 生 改 变 时 ，hole_die 的 值 也 随 之 更 新 。 


< 区 ”6.2.2 创建 部 件 间 表达 式 的 方法 


UG 提供 了 两 种 方法 创建 部 件 间 的 表达 式 ， 加 ma 
在 单个 部 件 间 创建 表达 式 和 在 多 个 部 件 间 创建 。 站 “一 


显示 2 个 表达 式 , 共 2 个 











四 所 站 二 让 区 下 m 7 长度 vv 数字 
表 t Ek . 3 p6 0 0 长 度 数字 
达 工 0 表达 式 组 | 仅 显示 活动 的 ~ 4 27 0 g0 十 长 度 数字 
十 所 YA 人 一 、 、 人 入 园 显示 锁定 的 公式 雪 达 式 
7 人 
在 某 单 栏 中 执行 【工具 ] [表达 式 】 命 ee 





令 ， 打 开 【 表 达 式 】 对 话 框 。 在 对 话 框 的 左 侧 这 
的 【操作 】 选 项 区 中 包括 3 个 部 件 间 表达 式 的 | 
选项 : 【创建 /编辑 部 件 间 表达 式 】 选 项 、[【 创 
建 多 个 部 件 间 表达 式 】 选 项 和 【编辑 多 个 部 件 





























间 表 达 式 】 选 项 ， 如 图 6-31 所 示 。 ee 员 

1. 在 单个 部 件 间 创 建 表达 式 Eo 

选择 【创建 /编辑 部 件 间 表达 式 】 选 项 ， “= Ew 
弹出 【创建 单个 部 件 间 表 达 式 】 对 话 框 ， 如 图 图 631 创建 部 件 间 表达 式 的 选项 


6-32 所 示 。 各 选项 含义 如 下 。 
@@ 选择 部 件 关 迁 3 癌 (0) ， 激活 此 命令 ， 可 以 在 【已 加 载 的 部 件 】 列 表 中 选择 部 件 ， 也 可 
尺 在 当前 装配 环境 中 选择 部 件 。 
@ 打开 单 击 【打开 】 按钮 ， 可 以 打开 路 径 中 的 装配 体 文件 。 该 装配 体 文件 中 所 包 
含 的 部 件 将 显示 在 【已 加 载 的 部 件 】 列 表 中 ， 如 图 6-33 所 示 。 


源 部 件 八 、 源 表达 式 源 部 件 八 、 源 表达 式 








室 称 和 2 全 5 名 称 和 公式 
关 选择 部 件 (0) 图 | 选择 部 件 人 国 | 0 
已 加 载 的 部 件 人 已 jn 载 的 部 件 人 pl 4 
3.5000 
搜索 | a 
文件 名 之 搞 述 
打开 





er ba 


图 6-32 【创建 单个 部 件 间 表达 式 】 对 话 框 图 6-33 ”添加 部 件 文件 到 列表 中 
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在 列表 中 选择 要 设 定 表达 式 的 部 件 ， 对 话 框 右 侧 的 【 源 表 达 式 】 列 表 中 列 出 了 该 部 件 
建 模 时 的 所 有 参数 表达 式 ， 如 图 6-34 所 示 。 

在 【 源 表达 式 】 列 表 中 选择 要 定义 的 单个 参数 表达 式 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 该 表达 式 
将 被 添加 到 【表达 式 】 对 话 框 中 ， 然 后 为 该 表达 式 重 命名 即 可 ， 如 图 6-35 所 示 。 












































可 见 性 和 国 1 寿 称 公式 值 单位 。 里 纲 类 型 
显示 1 个 表达 式 , 共 1 个 
显示 。 “| 所 有 表达 式 
a a | 全 大 
|1 园 显示 铁定 的 公式 志 达 式 
晤 上 DD i 
0 er ~ 
和 新 建 过 式 河 
~ 到 创建 / 恩 避 部 件 辣 志 过 式 | 全 
册 创建 全 个 部 件 间 素 达 式 制 
> 编 绢 多 个 部 件 间 志 过 式 。 四 | 一 
一 苦 光 表达 式 
打开 被 引用 部 件 全 
符号 1.27924077994387 更 新 以 艾 取 外 部 更 改 旱 
和 | 一 
取 湛 确定 取消 
图 6-34 ”选择 部 件 后 显示 该 部 件 所 有 表达 式 图 6-35 ”完成 单个 部 件 间 表达 式 的 定义 
技巧 
i 一 次 只 能 选择 一 个 表达 式 。 
aS 所 


EC 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 下 


2. 在 多 个 部 件 间 创建 表达 式 

例如 ，1 个 螺钉 与 1 个 螺 孔 的 装配 属于 两 个 装配 部 件 间 的 装配 关系 ,但 一 块 固定 板 上 有 
两 个 螺 孔 ， 那 么 就 需要 安装 ee ee 过 配 关 系 。 

在 【表达 式 】 对 话 框 【操作 】 选 
ee 
按钮 回 ， 弹 出 【创建 多 个 部 件 表达 式 】 
对 话 框 。 该 对 话 框 用 于 添加 多 个 部 件 的 表 
达 式 。 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 将 部 件 加 载 
到 对 话 框 中 ， 如 图 6-36 所 示 。 

选择 一 个 部 件 ， 在 对 话 框 下 方 的 
【表达 式 】 选项 区 的 【 源 表达 式 】 列 表 中 
显示 该 部 件 所 有 的 表达 式 ， 可 以 同时 选择 | ; 
多 个 表达 式 ， 单 击 【添加 到 目标 】 按 钮 - ee 
中 ， 将 表达 陈 添 加 到 【目标 表达 式 】 列 = 
表 中 ， 如 图 6.37 所 示 。 


技巧 ; 利用 【创建 多 WU 个 部 件 间 表 达 式 ， 而 利用 
点 拨 【创建 单个 部 件 表达 式 】 选 项 ， 一 次 只 能 创建 一 个 部 件 间 表达 式 。 


EC 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 下 


在 目标 表达 陈列 中 选择 所 有 的 部 件 表 达 式 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 在 【表达 式 】 对 话 框 
表达 式 列表 中 将 显示 添加 的 部 件 表 达 式 ， 如 图 6-38 所 示 。 





公式 = 公式 





















































































一 Pp8 拓 形 及. 
pe OE 1 
…Pp10 ( 短 形 .. 
i… pl1 (矩形 ... 
“pl2 (矩形 .. 
p14 (实例 [... 
biaoke.prt p16 (实例 [... 
fenzhen.prt p17 ( 贺 形 .. 
shizhen.prt p18 ( 贺 形 ... 
3 shoubiaobiaomian.... “p19 ( 贺 形 .. 
wujiaoxing.prt p25 
xuanniu.prt … p31 (简单 ,,， 
: p32 (简单 .， 2 
1 国 We | » | p19 ( 国 形 .。 15 IC 一 > PS 
p25 29.732 p35 (简单 0.0 
打开 七 | …P31 (简单 .。 25 四 一 p36 (符号 .。 1.279240779! 
p32 (简单 .， 2 p37 (符号 .， 2 
命名 规则 入 | …p33 (简单 -， 0 … p38 (符号 .， 60 
… p35 (简单 .， 0.0 i… p39 (符号 ,， 33 
命名 规则 加 前 纺 ”| p36 (符号 .。 1.279240779! … p40 (符号 .。 30.797 而 
前 要 字符 “p37 (符号 .，2 = p41 (符号 .。 32.682 - 
4 [a + +1 [El @ 4 + 1 EUa 





确定 “| | 取消 
图 6-37 添加 多 个 表达 式 到 目标 表达 式 列 表 中 

















碳 未 达 式 DX 
可 见 性 入 上 1 名 称 公式 值 单位 。 旦 岗 。 ”类 型 
显示 4 个 表达 式 , 共 4 个 默认 组 
显示 。 | 所 有 素 达 式 






























































二 
E 
和 长 度 
表达 式 组 | 仅 显示 活动 的 4 长 度 
网 最 示 钢 定 的 公式 妻 过 式 5 长 度 
B 长 度 
门 启用 高 级 过 渡 
a 
操作 4 
4 
新 建 表达 式 
创建 / 编 缉 部 件 辣 表达 式 



































省 疝 | 图 | 办 本 | 里 | 、 


























| 
图 6-38 ”表达 式 列 表 中 的 部 件 表达 式 

3. 编辑 多 个 部 件 间 表达 式 

利用 【编辑 多 个 部 件 间 表达 式 】 选项， 可 更 改 引 用 的 部 件 。 选 择 此 选项 后 ,将 弹出 
【编辑 多 个 部 件 间 表达 式 】 对 话 框 ， 如 图 6-39 所 示 。 选 中 要 编辑 的 部 件 ， 可 以 替换 该 部 件 ， 
也 可 以 删除 部 件 ， 还 可 以 全 部 删除 列表 中 所 有 的 部 件 。 

如 末 要 更 改 部 件 ， 单 击 【更改 引用 的 部 件 】 按 钮 ， 将 再 次 打开 【选择 部 件 】 对话 框 。 
通过 此 对 话 框 重新 选择 要 定义 表达 式 的 部 件 ， 如 图 6-40 所 示 。 
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mouse_ top_cavity_002,prt 
mouse top_cavity 026,prt 





0 EE 
] mouse.top_comb-cavity.024.prt 
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mouse top_comb-core 016,prt 

mouse top_comb-wp_015.prt 

mouse top_combined_013,prt 

mouse top_cool_001,.prt 

mouse top_cool_side_a_ 017,prt 








部 件 名 


更 改 引 用 的 部 件 上 上 wocing-pr 











| 有 | 选择 所 有 者 
| 2 
EE 


图 6-39 【编辑 多 个 部 件 间 表达 式 】 对 话 杠 图 6-40 更改 部 件 
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全 和 上 机 操作 一 一 创建 部 件 问 的 表达 式 ”人 了 


下 面 用 一 个 小 实例 来 说 明 如 何 创 建 多 个 部 件 表达 式 。 本 例 中 疙 配 体 模型 为 一 块 执 板 和 两 
个 螺钉 ， 如 图 6-41 所 示 。 

定义 部 件 间 表 达 式 后 ， 更 改 螺钉 的 直径 ， 垫 板 中 螺 孔 的 直径 也 随 之 变化 。 > 

01 新 建 模型 文件 并 命名 为 luodingzhuangpei。 

02 在 【应 用 模块 ) 选项 卡 中 单 击 【装配 】 按 钮 ,将 【装配 】 选 项 卡 调 出 来 。 单 击 
【添加 组 件 】 按钮 国 ， 打 开 【添加 组 件 】 对 话 框 。 

03 单 击 【 打 开 】 按钮 园 ， 从 本 例文 件 夹 中 打开 素材 文件 【qiankouban. prt】， 如 图 6-42 
a 










































































图 6-41 ”装配 体 模型 图 6-42 打开 第 1 个 部 件 


04 ”打开 后 ， 在 【添加 组 件 】 对 话 框 中 设置 如 图 6-43 所 示 的 参数 选项 ， 然 后 单 击 【 应 
i 
05 在 坐标 系 原点 放置 第 1 个 部 件 ， 如 图 6-44 所 示 。 





最 近 访 问 的 部 件 


























打开 
i 
图 6-43 设置 装配 组 件 的 选项 图 6-44 ”放置 第 1 个 部 件 


06 返回 【添加 组 件 】 对 话 框 ， 单 击 【 打 开 】 按 钮 ， 将 第 2 个 部 件 【]luoding. prt】 导 
入 。 然 后 设置 如 图 6-45 所 示 的 选项 ， 并 单 击 【 确 定 】 按 钮 。 

07 ”随后 打开 【装配 约束 】 对话 框 。 选 择 【 同 心 】 约 束 类 型 ， 然 后 分 别 选择 螺钉 头 部 的 边 
和 和 坚 孔 外 边 作为 一 组 约束 参考 ， 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 完 成 螺钉 1 的 效 配 ， 如 图 6-46 
所 示 。 
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bo 添加 组 件 DX 
部 件 人 
19 装配 的 率 XX 
久 选择 部 件 (了 [前 
类 型 入 
已 加 载 的 部 件 和 
(© Be) 同心 ~ 
qiankouban.prt 要 约束 的 几何 体 A\ 
关 选择 两 个 对 条 (0) 奸 
返回 上 一 个 约 京 ~ 
最 近 访问 的 部 A 
pe 四 
qiankouban.prt 人 三 _ 
布置 | 使 用 组 件 层 性 
恒 动态 定位 
贺 关联 
回 移动 曲线 和 管线 布置 对 象 
贺 动态 更 新 管线 布置 实体 
1 | 预览 








< 确定 >|| 应 用 || 可 当 | 




















sma ET > 
一 一 
写 称 | LuoDING 

引用 集 | 神 型 CMODEL 





图 尼 中 


CsR lm | la 
图 6-45 ”设置 装配 选项 


08 ” 同 理 ,在 随后 弹出 的 【装配 约束 】 对话 框 
中 ， 为 效 配 重复 的 螺钉 组 件 设 定 【同心 】 
类 型 ， 然 后 选择 相同 的 约束 参考 ， 完 成 第 
2 个 螺钉 的 效 配 ， 结果 如 图 6-47 所 示 。 

09 第 1 个 螺钉 的 装配 方向 是 反 向 的 ， 因 此 在 
北 配 导航 器 中 ， 右 键 选中 第 1 个 螺钉 的 约 
束 关 系 ， 然 后 选择 右键 菜单 中 【 反 向 】 命 
令 ， 即 可 改变 该 螺钉 的 北 配 方向 ， 如 图 6-48 所 示 。 





图 6-47 装配 第 2 个 螺钉 



































天 gs 装配 导航 器 
指 述 性 部 件 名 信息 小品 
:3 截 下 
日 :国葬 luodingzhuangpei 局 
日 虑 约束 ~ Sd 
“回回 同属 (LUDDINC 趾 入 A x 
加 ERTOTSE 一 一 至 
2 国 国 giankoub 书 重新 定义 
i 国 强 luoding 
汉 图 加 luoding 地 抑制 
重 命名 
合 、 隐 藏 
尖 昌 除 
加 载 相关 几何 体 
特定 于 布置 
在 布置 中 编辑 … 
芭 ， 信 息 




















10 在 装配 导航 器 中 ， 将 垫 板 部 件 设 为 工作 部 件 ， 然 后 执行 【工具 】1 【表达 式 】 命 令 
打开 【表达 式 】 对 话 框 。 在 图 形 区 选择 垫 板 中 埋头 孔 ，【 表 达 式 】 对 话 框 的 表达 式 
列表 框 中 显示 埋头 孔 的 全 部 表达 式 ， 如 图 6-49 所 示 。 


3 
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11 与 螺钉 形成 部 件 间 表 达 式 关系 的 是 P10 的 表达 式 (孔径 ) 。 同 理 ， 将 某 个 螺钉 设 为 
工作 部 件 ， 然 后 查看 其 表达 式 ， 如 图 6-50 所 示 。 

12 从 螺钉 的 表达 式 中 可 以 看 出 ， 命 名 为 P10 的 直径 表达 式 与 螺 孔 的 孔径 表达 式 形成 部 
件 间 表 达 式 的 关系 。 


























































































































a DX 机 者 上 
可 见 性 入 医 人 和 和 公式 值 单位 可 见 性 入 国 
显示 5 个 表达 式 , 共 8 个 本 4 丙 W 组 0 这 Tl 
1 2 mm 显示 4 个 表达 式 , 共 20 个 
| 3 呈 21 2 i Ar 本 Re 本 | 吕 必 
表达 式 组 | 仅 显示 活动 的 4 9 0 0 度 和 待 征 家 过 引 | |3 
司 量 示 锁定 的 公式 表达 式 3 素 达 式 组 | 仅 显示 活动 的 4 
Le i 
回 启用 高 级 过 湾 L 避 显示 锁定 的 公式 志 达 式 
全 于 a 
| 可 启用 高 级 过 湾 
操作 和 | 
新 建 表达 式 医 操作 人 
创建 / 编 缉 部 件 同志 过 式 | 全 |  。 新 建 表 法 式 罚 
“ 创建 /入 握 部 件 辣 过 这 式 = 
= Em 有 | | | ss 


















































Be 4 | [ED 
图 6-49 查看 埋头 孔 的 表达 式 图 6-50 ”查看 螺钉 的 表达 式 
13 ”由 于 形成 装配 关系 的 两 个 部 件 中 的 表达 式 命名 是 相同 的 ， 为 了 避免 表达 式 创建 失 
败 ， 把 螺钉 中 的 P10 重新 命名 为 PP0， 如 图 6-51 所 示 。 

















从 表达 式 Xx 
可 见 性 入 国 1 名称 公式 
显示 4 个 表达 式 , 共 20 个 1 24 戴 让 组 

= 区 
汪 过 EE 了 3 Fll 14 
RF | 
园 显示 锁定 的 公式 表达 式 5 4 0.0 
- 4| 5 p39 
回 启用 高 级 过 读 3 
操作 入 
新 建 志 达 式 税 
iid 国 | GE 四 | 














w= | ww | 
图 6-51 更 改 表 达 式 名 称 
14 把 P20 的 表达 式 中 公式 【P39】 删 除 (删除 字体 )， 选 择 【 创 建 /编辑 部 件 间 表达 
式 】 选 项 ， 打 开 【创建 单个 部 件 间 表达 式 】 对 话 框 。 选 择 qiankouban 部 件 ， 如 图 
6-52 所 示 。 






































向 创建 单个 部 件 间 去 达 式 DX 
如 EE LP XX 源 闻 件 人 、 源 表达 式 
称 公式 
六 远 反 部件 (0) 印 
可 见 性 人 公式 hong 
最 示 4 个 表达 式 , 共 20 个 4 时 认 组 sl 回 
文件 宕 和 2 撕 述 

显示 。 “| 特征 表达 式 国 

素 达 式 组 | 仅 显 示 活 动 的 "| p12 0 

最 示 钢 定 的 公式 志 过 式 ni4 0.0 ”= 

p20 
启用 高 级 过 湾 ( 
设 为 0 0 一 一 > 

操作 A qiankouban.prt 

新 建 表达 式 

创建 / 比 辑 部 件 间 过 达 式 es 






































w= | | 二 
图 6-52 ”选择 链接 的 部 件 


jr 表达 式 中 必须 清除 公式 ， 否 则 链接 新 部 件 的 表达 式 后 ， 表 达 式 格式 将 出 现 : 
点 拨 ;错误 。 
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15 在 【 源 表 达 式 】 列 表 中 选取 P10 的 表达 式 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 返 回 【 表 达 式 】 


对 话 框 ， 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 完 成 部 件 间 表 达 式 的 创建 ， 如 图 6-53 所 示 。 
















































0 雪 达 式 YX 
竹 “创建 单个 部 件 间 志 过 式 可 见 性 A^ 图 | | |1 区 公式 
源 部 件 和 源 志 达 式 显示 4 个 表达 式 , 共 20 个 1 4 黑 认 组 
2 
至 是 未 ™ FE 
8 四 国 中 二 BF -Ee 
时 示 ” 
已 jn 载 的 部 件 本 pl 英 [) Width (YC) 1 志江 R 钥 仅 吕 活动 的 7 . 格 : 
_| p2 此 [0) Height (ZC) 2 辐 吾 示 锁定 的 公式 表达 式 ME i Ey 
搜索 la 本 6 20 
一 p8 (经 关 也 由) 二 六 吝 径 .) 。 2 . 4 
文 H 名 和 将 “… p9 (至 头 孔 (1) 卉 头角 度 .) 9 加 启用 高 级 过 湾 
Daqiankoubanpt 下 p10 da 和 IE.) 8 I> 
苞 zhouchengzhuangp.… “p14 (临头 孔 () positioning… 了 操作 入 
”p16 (过 六 孔 (1) Positioning..， 1 = 
新 建 素 达 式 加 
Tm /| | | EEEEIEEEEEE 
” 二 


EI 








图 6-53 ”完成 部 件 间 表达 式 的 创建 


16 接 下 来 我 们 检验 一 下 表达 式 。 将 热 板 设 为 工作 部 件 ， 然 后 打开 【表达 式 】 对 话 框 ， 


选择 螺 孔 面 ， 在 对 话 框 中 修改 孔径 为 8， 单 击 【 应 用 】 按 钮 和 【确定 】 按 钮 ， 如 


图 6-54 所 示 。 


17 随后 螺钉 的 直径 也 随 之 发 生变 化 ， 如 图 6-55 所 示 。 





























将 表达 式 DX 
可 见 性 入 国 | | | 1 区 公式 

最 示 5 个 表达 式 , 共 8 个 1 4 用 以 组 

< 要 

显示 。 “| 特征 未 达 式 | me 

表达 式 组 | 仅 显 示 活动 的 | 

团 显示 锁定 的 公式 表达 式 5 ln 

= 间隔 p14 1 

回 启用 高 级 过 法 | ET 

操作 人 

创建 / 连 辑 部 件 同志 过 区 | 全 国 || 本 

















图 6-54 ”更 改 螺 孔 参 数 









=10.0000 mm 





图 6-55 


I > 





随 之 变化 的 螺钉 直径 


用 户 自 定义 特征 (UDF，) 


使 用 用 户 日 定义 特征 (User Defined Feature，UDF)， 可 以 扩展 NX 内 置 特征 的 范 畏 和 功 
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能 。 当 机 械 设计 人 员 频 繁 使 用 企业 内 标准 化 的 特征 ， 并 想 为 这 些 特 征 建立 库 时 ，UDF 是 非 
第 有 用 的 。 
同 其 他 特征 一 样 ， ee 
资源 文件 来 控制 编辑 方法 ， 这 类 似 于 AutoCAD 中 的 【动态 块 】。 
要 利用 UDF 进 和 i pp 
了 用 于 创建 UDF 的 向 时 对 话 框 ,通过 在 此 对 话 框 中 的 Bw vrDemedFeatur 
系列 操作 ， 完 成 用 户 定 义 的 UDF。 es lon - 
在 菜单 栏 中 执行 【工具 】 上 [ 用户 定 义 特征 ] 上 [向 导 】 ”号 
命令 ， 弹 出 【用 户 定 义 特 征 向 导 】 对 话 框 ， 如 图 6-56 
所 示 。 
对 话 框 左 侧 有 5 个 复 选 框 ， 勾 选 某 一 项 ， 将 显示 该 5 
项 的 设置 面板 。 Sh ried 
1. 【定义 】 选 项 设置 面板 
此 面板 是 创建 UDF 的 首页 ， 用 于 设置 UDF 的 库 路 
径 、UDF 名 称 、 部 件 名 、 捕 捉 特 征 的 视图 等 。 
面板 中 各 选项 含义 如 下 。 
@@ 库 : 选择 要 保存 UDF 的 库 。 如 果 未 指定 UDF 库 ， 则 此 选项 值 为 【无 库 】， 可 以 单 击 
【浏览 】 按 钮 ， 选 择 要 保存 UDF 的 库 。 
@ 捕捉 图 形 辆 : 首次 使 用 向 导 时 ， 系 统 自动 为 UDF 创建 一 个 模型 图 像 (出 现在 图 像 窗 
口 ) ， 并 为 其 创建 一 个 cgm 文件 。 
@@ 名 称 : 输入 UDF 名 称 ， 在 准备 插入 UDF 时 ， 会 在 库 浏 览 器 中 看 到 所 输入 的 名 称 。 
@@ 帮助 页 用 于 为 包含 UDF 帮助 的 HTML 文件 指定 URL 地 址 。 
@ 部 件 名 : 此 字段 为 系统 为 UDF 创建 的 部 件 
名 ， 可 以 将 部 件 名 称 更 改 为 更 具有 描述 性 的 “这 苹  oeosearee 1 


Wizard 





























下 -和 步 > 取消 


图 6-56 【用 户 定 义 特征 向 导 】 对话 框 












































名 称 。 P23 re 
2. 【特征 】 选项 设置 面板 | 站 
在 首页 中 单 击 【下 一 步 】 按 钮 ， 进 入 【特征 】 eno . 
ee 


的 特征 ， 各 选项 含义 如 下 。 
@ 部 件 中 的 特征 : 显示 可 包含 在 UDF 内 的 部 件 
特征 。 从 【部 件 中 的 特征 】 列 表 窗 口中 选择 
用 于 UDF 定义 的 特征 ， 并 单 击 【添加 特征 】 A 


NU 图 6-57 Peer | 
征 】 下 面 的 列表 窗口 中 。 57 【特征 】 设 


| 近 巧 : 也 可 以 双击 【部 件 中 的 特征 】 列 表 中 的 特征 ， 将 其 添加 到 | 【用户 定义 特征 
点拨 中 的 特征】 列表 中 。 


eaeaoooso oo oo ===l 


@@ 过 滤器 :， 用 于 限制 【部 件 中 的 特征 】 列 表 中 显示 的 特征 类 型 ， 
@@ 用 户 定义 特征 中 的 特征 ， 显示 当前 定义 为 UDF 一 部 分 的 特征 。 通 过 在 【用 户 定义 特 
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征 中 的 特征 】 列 表 窗 口中 选择 特征 ， 然 后 单 击 【 移 除 特征 】 按 钮 出 ， 可 以 将 其 从 
UDF 定义 中 移 除 。 
@@ 添加 子 特征 : 当 在 UDF 中 添加 或 移 除 父 特征 时 ， 使 用 【添加 子 特征 】 选 项 可 添加 或 
移 除 父 特征 的 子 特 征 。 

@@ 允许 特征 爆炸 如 果 不 允 许 用 户 爆 炸 自 定义 特征 中 的 特征 ， 则 取消 匀 选 此 复 选 框 。 
如 果 允 许 用 户 爆 炸 UDF， 则 名 选 此 复 选 框 ， 

3. 【表达 式 】 设置 面板 

此 面板 用 于 指定 要 添加 到 UDF 的 表达 式 ， 并 为 其 定义 不 同 的 提示 和 参数 。 如 采 不 需要 

设置 表达 式 ， 可 以 单 击 【 下 一 步 】 按 钮 ， 翻 过 此 面板 。 





【 表达 式 】 设 置 面板 如 图 6-58 所 示 。 
面板 中 各 选项 含义 如 下 。 oo 
@ 可 用 表达 式 : 当 在 前 一 面板 中 选择 定义 的 特 es Braman 
征 后 ， 列 表 中 显示 所 有 可 用 的 表达 式 ， 选 择 
表达 式 ， 单 击 【添加 表达 式 】 按 钮 国 ， 将 其 - 
添加 到 右 侧 的 【用 户 可 编辑 表达 式 】 列 表 
框 中 。 


@ 用 户 可 编辑 表达 式 : 此 列表 框 用 于 收集 要 定 
义 的 表达 式 ， 选 择 一 个 表达 式 ， 可 用 【表达 
式 规则 】 选 项 区 的 选项 进行 编辑 。 单 击 【 人 向 
上 移动 表达 式 】 按 钮 圈 或 【向 下 移动 表达 -» 
式 】 按 钮 加 ， 选 取 要 编辑 的 表达 式 。 图 6-58 【表达 式 】 疫 置 面 板 

@ 【表达 式 规则 】 选项 区 : 用 于 定义 在 【用 户 可 编辑 表达 式 】 列 表 中 选中 的 参数 的 值 。 

无 : 没有 为 选 J 定 参 数值 。 

@@ 按 整 数 范围 : 选中 此 选项 ， 将 在 右 侧 显示 一 对 整数 字段 。 可 以 为 选中 表达 式 的 整数 
最 小 范围 输入 一 个 下 限 值 ， 为 整数 最 大 范围 输入 一 个 上 限 值 。 

@@ 按 实 数 范围 : 选中 此 选项 ， 将 在 右 侧 显 示 一 对 实数 范围 字段 。 可 以 为 选中 表达 式 的 
实数 最 小 范围 输入 一 个 下 限 值 ， 为 实数 最 大 范围 输入 一 个 上 限 值 。 

@@ 按 选 项 : 在 【 值 选项 】 字段 输入 新 的 选项 值 ， 第 击 【完成 】 按 钮 ， 可 以 为 选 中 的 表 
达 式 创建 新 的 选项 值 。 若 要 移 除 选 中 表达 式 的 值 ， 则 在 【 值 选项 】 窗 口中 选中 并 期 
除 ， 单 击 【 完 成】 按钮 ， 然 后 重新 设置 【表达 式 规 则 】 为 【无 】。 

4. 【参考 】 设置 面板 

此 面板 用 于 解决 新 的 UDF 中 可 能 存在 的 未 解决 的 参考 。 

各 选项 含义 如 下 。 

@ UDF 参考 提示 : 列表 窗口 中 的 条 目 显 示 了 特征 的 所 有 外 部 参考 ， 可 以 解决 这 些 参 
考 ， 以 便 在 插入 UDF 时 进行 放置 。 


根据 情形 的 不 同 ， 可 能 不 必 在 插入 UDF 时 解决 全 部 参考 。 
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@ 新 建 提 示 : 通过 输入 新 名 称 重 命名 选中 的 参考 。 
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@@ 添加 几何 体 : 用 于 向 UDF 定义 添加 更 多 的 几何 体 ， 方法 是 选择 此 选项 并 选择 几 
何 体 。 
@ 移 除 几何 体 : 用 于 从 UDF 定义 中 移 除 几何 体 ， 方 法 是 选择 此 选项 并 选择 几何 体 。 
5. 【汇总 】 面 板 
【汇总 】 面 板 用 于 在 完成 UDF 前 进行 仔细 检查 ， 其 中 包含 UDF 名 称 、 文 件 名 、 目 录 、 他) 
所 有 特征 和 表达 式 的 列表 、 此 用 户 定义 特征 是 否 可 爆炸 和 当前 定义 的 参考 ， 如 图 6-59 所 示 。 


性 用 户 定义 特征 向 导 


















































中 起 义 多 User Defined Feature 
品 特征 Wizard 
[| 表达 式 E 
站 参考 | 
全 汇总 库 : No Library 
文件 目录 : Fi\Program Files\Siemens\NX 10.0AUGII 
特征 名 称 : untitled 


部 件 文件 : untitled,prt 
CGM 文件 : untitled.cgm 
文 悄 : 


图 6-59 【汇总 】 面 板 


全 由， 上 机 操作 一 一 UDEF 的 应 用 ee 


下 面 以 一 个 零件 绘制 实例 来 详解 UDF 的 创建 、 应 用 、 编 辑 等 设计 流程 。 本 例 中 ， 将 创 
建 的 凸 台 特 征 定义 为 UDF， 在 进行 其 他 机 械 和 零件 设计 时 插入 UDF， 从 而 很 方便 地 创建 相同 
形状 的 凸 从 。 

01 新 建 模型 文件 并 命名 为 UDF。 

02 单 击 【长 方 体 】 按钮 国 ， 创 建 一 个 长 方 体 特 征 ， 如 图 6-60 所 示 。 









































向 块 Xx 
类 型 和 
| 回 原 Sfnib 长 -| 
原点 人 
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尺寸 人 We | pe Pe 
长 度 CO 50 mm IC 一 一 > 居 i = 
亮度 fYO) 50 mm = J es 
bn 3) mm - I 
布尔 Vv 
GN) 丽 | 天 


图 6-60 ”创建 长 方 体 


03 单 击 【同人 台 】 按 钮 辆 ,打开 【 岂 台 】 对话 框 。 选 择 一 个 放置 面 ， 生 成 上 全 预览 ， 
然后 设置 凸 合 参数 ， 如 图 6-61 所 示 。 

04 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 弹 出 【定位 】 对话 框 。 采 用 【垂直 】 方 式 ， 选 择 长 方 体 的 1 
条 边 作 为 参考 ， 然 后 输入 参考 距离 ， 按 下 【Enter】 键 确认 修改 ， 如 图 6-62 所 示 。 

0S 选择 另 1 条 边 作 为 参考 ， 并 输入 参考 距离 ， 如 图 6-63 所 示 。 
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图 6-61 选择 放置 面 并 设置 凸 台 参数 
06 单 击 【确定 】 按 钮 完成 凸 合 的 创建 。 


.0 定位 xX 
EO! 

当前 表达 式 

wm | @ m.- 
EFIEDED 











图 6-62 ”选择 定位 的 参考 边 


人 向 定位 x 
中 中 由 中 机 时 
1 
当前 表达 式 
p28 |25 mm 


ey a a 


















图 6-63 ”指定 另 1 ; 条 定位 参考 边 
07 使 用 【 边 倒 圆 】 工具 ,创建 贞 全 上 的 圆 角 特 


征 ， 如 图 6-64 所 示 。 

















Po Dx 
要 倒 图 的 边 和 
混合 画 注 续 性 ET 
计 选 译 边 回 Ea 
形状 襄 国 形 
半径 1 5 
添加 新 集 十 

mr | 








图 6-64 创建 圆 角 
在 菜单 栏 中 执行 【工具 】1【 用 户 定义 特征 1[ 





向 导 】 命 令 ， 打开 【用户 定义 特征 向 


导 】 对 话 框 。 首 页 中 显示 整个 模型 的 默认 视图 。 为 UDF 选择 要 保持 的 库 【No 
Library】， 输 入 UDF 名 称 和 部 件 名 为 tutai， 然 后 单 击 【 下 一 步 】 按 钮 ， 如 图 6-65 


如 果 视 图 方向 不 合适 ， 可 以 先进 行 调整 ， 


然后 单 击 【 捕 提 图 像 】 按钮 国 | 


Saasooos ooo ===l 





在 【特征 】 面 板 中 ,将 【部 件 中 的 特征 】 
【用 户 定 义 特征 中 的 特征 】 列表 框 中 ， 然 后 单 
在 【表达 式 】 面 板 中 将 左 侧 【可 用 表达 式 】7 


I 表 中 的 山 全 和 和 边 倒 圆 特征 添加 到 右 侧 
击 【下 一 步 】 按 钮 ， 如 图 6-66 所 示 。 
列表 中 的 表达 式 全 部 添加 到 右 侧 的 











eo € 参数 表达 式 建 模 





【用 户 可 编辑 表达 式 】 列 表 框 中 ,并且 为 每 个 表达 式 重新 命名 ， 命 名 后 单 击 【 下 一 
步 】 按钮 ， 如 图 6-67 所 示 。 


人 内 用 户 定 尺 特征 向 导 


门 定 名 User Defined Feature 
次 用 户 定义 特征 向 导 |@ 特征 Wizard 




















EE E 回 束 法 式 
User Defined Feature 问 参考 证 用 户 定 以 特征 中 的 特征 
特征 Wizard 村 计量 | > . 
表达 式 图 | 汇 皇 回 添加 了 特征 
参考 库 | No Library ”||| 浏 监 .…. 巴 介 [3) 











边 便 园 册 








汇总 回 Bee 
| 本 四 G@) 
> 加 


名 称 ”| untitled 



































部 件 空 | untitled 





区 许 特征 音 省 


= | | ED) | Ww 








图 6-65 ”选择 UDF 库 并 输入 名 称 图 6-66 添加 UDF 特征 


1 


11 在 【参考 】 面 板 中 ， 将 参考 的 中 文 名 重新 命名 为 PL， 然 后 单 击 【 下 一 步 】 按 钮 ， 
如 图 6-68 所 示 。 





和 闪 用 户 定义 特征 向 导 

















用 户 定 兴 特 征 向 和 
Da User Defined Feature Da User Defined Feature 
中 特征 Wizard [| 特征 Wizard 
[=| 




































































急 表达 式 [| 表达 式 
司 参考 名 参 老 SP 面 - 相 分 于 Seed Edge of Multi-seed Tangent Edges 
中江 总 同 汇总 
半径 1 

素 夺 式 规 则 

回 无 

加 技 束 数 范围 

三 
日 按 这 坝 5E 轩 Ee 








-CN 本 | 可 -|B 可 吉 


图 6-67 添加 UDF 表达 式 : 图 6-68 ”重合 名 参考 平面 
12 单 击 【 汇 总 】 面 板 中 的 【完成 】 按钮 ， 完 成 UDF 的 创建 ， 如 图 6-69 所 示 。 






























































和 用 户 定义 特征 向 导 





- 定义 User Defined Feature | 三 
丫 特征 Wizard 



































[| 表达 式 人 Ta 
外汇 总 库 : No Library 

文件 目录 : 

特征 名 称 : untitled 








部 件 京 件 : untitled,prt 
CGM 文件 : untitled,cgm 
文 慷 : 

光 许 特征 爆炸 : 是 


组 性 特征 数 ; 2 


巴 台 (3) 
边 便 回 上 由 


图 6-69 ”完成 UDF 的 创建 
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13 ”将 创建 的 UDF 文件 保存 。 在 菜单 栏 中 执行 【工具 】1【 用 户 定 义 特征 ]1【 配置 库 ] 命 
令 ， 打 开 【 用 户 定义 特征 库 配置 】 对 话 框 。 单 击 【 更 改 】 按 钮 ， 保 存 库 文件 ， 如 
图 6-70 所 示 。 


























FE 
查找 范围 0): [ 重 wr "| 和 Ek 国 * 
忆 室 称 = 修改 日 其 全 
二 J bitmaps 201211251950 口 
Dcommand_finder 2012/12/5 19:50 
wl Ddfa 2012/12/5 19:50 
点 面 旧 docmaps 2012/12/5 19:50 
1 drafting_standards 2012/12/5 19:50 
用 户 定 久 特征 库 配 得 己 由 drafting_welcome 2012/12/5 19:50 
库 favorites 2012/12/5 19:50 
该 库 已 配置 。 Dfonts 2012/12/5 19:50 
把 本 J gdt fles 2012/12/5 19:50 
如 果 库 结构 已 修改 ， 和 您 可 以 更 改 配 置 . ee ee 
嘲 当 i Dimages 2012/12/5 19:50 
对 新 力 前 配置 2 | WE ~ NAA 1m En 2 
或 是 将 配置 至 冒 为 邓 统 默认 设置 | E 
Re Hm et = 
sR 重新 hn 载 (B) 文件 类 型 0): [所 有 文件 ke. 区 =| 取消 
er y 

















图 6-70 ”保存 库 文 件 
14 通过 在 菜单 栏 中 执行 【工具 】|【 用 户 定义 特征 ] 1【 插 入】 命令 , 或 者 在 【特征 】 选 
项 卡 中 单 击 【用 户 定 义 特征 】 按钮 图 ， 打开 【用 户 定 义 特 征 库 浏览 器 】 对 话 杠 ， 

可 以 看 创建 的 UDF 显示 在 浏览 器 中 ， 如 图 6-71 所 示 。 


技巧 : 要 想 删 除 UDF 库 文 件 ， 可 打开 【安装 盘 : \ Program Files \ Siemens \ NX : 
点 拨 12.0\ UGII\ library_dir. txt】 记 事 本 文件 ， 删 除 记 录 ， 如 图 6-72 所 示 。 











J L-- 上 
库 No Library 到 


i irtxt -i 四 | 
tutai;tutal. prt:tutai. cem; ， 


确定 || 应 用 | 居家 和 


图 6-71 查看 用 户 定义 的 特征 UDF 图 6-72 ”library_dir. txt 记事 本 文件 


1S 下 面 来 验证 特征 库 是 否 能 引用 。 重 新 创建 一 个 模型 文件 并 命名 为 lingjian。 利 用 
【长 方 体 】 工 上 其， 创建 如 图 6-73 所 示 的 长 方 体 。 










































































类 型 从 
问 原点 入 长 > 有 
MW 指定 点 a 
尺寸 
长 度 (XO) 
宽度 (YC) 
高 度 (ZC) 
布尔 





Wl | 
图 6-73 ”创建 长 方 体 














参数 表达 式 建 模 


16 在 【主页 】 选项 卡 【 特 征 】 组 的 【更 
多 】 命令 组 中 单 击 【用 户 定 义 】 按 钮 | bono rs 
国 ， 打 开 【 用 户 定义 特征 库 浏览 器 】 避 ” 二 一 
对 话 框 。 单 击 先前 定义 的 UDF， 弹 出 
【tutai】 对 话 框 ， 同 时 弹出 UDF 特征 预 
览 窗口 ， 如 图 6-74 所 示 。 
17 按 信息 提示 在 长 方 体 中 选择 放置 面 ， 
单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 生 成 凸 台 特征 二 
预览 并 打开 【定位 】 对 话 框 ， 如 图 












































加 后 次 项 工作 的 











确证 | 应 | | 了 | | 














图 6-74 打开 UDF 定义 对 话 框 及 特征 预览 窗口 





6-75 所 示 。 
- 
| 好 定位 x 
i 
= nm 一 一 > 
EE 


图 6-75 ”选择 UDF 的 放置 面 


18 以 【垂直 】 方式 定义 UDF 的 位 置 ， 选择 两 条 参考 边 进 行 定 位 ， 如 图 6-76 所 示 。 

















图 6-76 ”定位 UDF 


19 定位 后 自动 创建 凸 合 特征 (包括 圆 角 特征 )， 如 图 6-77 所 示 。 
20 同 理 ， 选 择 放置 面 ， 以 创建 第 2 个 凸 合 ， 且 是 位 方式 相同 ， 结 果 如 图 6-78 所 示 。 





图 6-77 创建 第 1 个 特征 图 6-78 创建 第 2 个 特征 


21 在 部 件 导 航 器 中 ， 右 键 选中 其 中 一 个 UDF 特征 ， 选 择 快捷 菜单 中 【编辑 参数 】 命 
令 ， 重新 打开 【tutai】 对 话 框 ， 更 改 吓 台 参 数 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 编辑 ， 如 
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图 6-79 所 示 。 



































图 6-79 ”编辑 凸 台 参数 


22 最 后 将 结果 保存 。 


UG 工程 师 认证 试题 (六 ， 








、 选 择 题 
ee 曲线 的 方法 是 ( je ( AB) 
A. 通过 极点 B. 通过 点 
C. 拟 合 曲 线 D. 与 平面 竺 直 
(2) 下 图 中 哪个 图 标 表示 用 【 相 切 一 相 切 一 半径 】 的 方式 创建 圆 孤 。 (D) 
是 ~ p Ss C CS D | 
(3) 下 图 中 哪个 图 标 表 示 用 【 相 切 一 相 切 一 相 切 】 的 方式 创建 圆 跌 。 (C) 


“所 ; 国 .六 , 二 


(4) 【使 样 条 向 各 个 数据 点 〈 即 极点 ) 移动 ,但 并 不 通过 该 点 ， 端 点 处 除外 。】 这 人 句 话 





描述 的 是 哪 种 创建 样 条 曲线 类 型 。 (A) 
A. 根据 极点 B. 通过 点 
C. 拟 合 D. 垂直 于 两 面 


(5) 以 下 哪个 选项 中 的 曲线 不 能 利用 【通过 曲线 网 格 】 命 令 转 为 曲面 。 (D) 


(6) 关于 【文本 】 的 说 法 不 正确 的 是 ( i ( A) 
A. 可 以 创建 平面 文本 











CTE RT 





B. 可 以 沿 着 相连 的 曲线 串 创建 文本 

C. 可 以 在 多 个 不 相连 的 面 上 创建 文本 

D. 可 以 在 一 个 或 多 个 相连 面 上 创建 文本 

(7) 下 网 中 哪个 图 标 表 示 用 【点 一 垂直 】 的 方式 创建 直线 。 
| 

A. 


“< B. pA c. ee D. AT 


二 、 建 模 练 习 
(1) 按 图 6-80 建立 线 架 (尺寸 自 定 )。 





图 6-80 ” 线 架 
(2) 在 XOY 平面 内 ， 按 下 面 数 据 绘 制 样 条 曲线 。 
X 坐标 50 
Y 坐标 0 








再 作 起 点 为 ( -50，-30, 0)， 终 点 为 (50，-30, 0) 的 直线 ， 如 图 6-81 所 示 。 





图 6-81 绘制 直线 








op 
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机 械 角 配 设 计 





装配 设计 的 含义 就 是 把 零件 组 装 起 来 形成 装配 体 ， 这 个 装配 体 就 是 我 们 日 常生 活 中 使 用 
的 产品 。 在 UG 中 ,零件 的 装配 形式 分 自 顶 向 下 装配 和 自 底 向 上 装配 。 本 章 我 们 将 学 习 关 于 
零件 装配 的 相关 知识 。 


2 案例 展现 
ANLIZHANXIAN 
案 例 图 撒 述 


目 底 辣 上 交配 方法 就 是 在 攻 
配 之 前 就 把 装配 体 的 各 组 件 在 
建 模 环 境 中 创建 完成 ， 然 后 通 
过 装配 功能 一 一 进行 组 装 的 


自 顶 向 下 装配 方法 就 是 在 装 
配 环境 中 现场 创建 组 件 模型 ， 
创建 过 程 中 按照 总 装配 体 的 位 
置 关系 进行 装配 设计 











台 虎 钳 主 要 由 两 大 部 分 构 
成 ,一 是 钳 座 ， 二 是 活动 钳 
口 。 因 此 ， 闭 配 台 虎 钳 的 顺序 
是 ， 移 装配 钳 座 部 分 ， 接 春装 
配 活动 钳 口 部 分 ， 最 后 再 总 
装配 











第 7 章 ，” 机 械 装 配 设 计 





7. 1) 组 件 装配 形式 


虚拟 装配 是 指 通过 计算 机 对 产品 装配 过 程 和 装配 结果 进行 分 析 和 仿真 ， 评 价 和 预测 产品 
模型 ， 并 做 出 与 装配 相关 的 工程 决策 ， 而 不 需要 实际 产品 作文 持 。 采 用 虚拟 装配 方法 装配 产 
品 ， 闭 配 体 中 的 零件 与 原委 件 之 间 是 链接 关系 ， 人 过 配 体 中 ， 从 

而 下 约 内 存 ， 提 高 净 配 速度 ，UG 采用 的 就 是 虚拟 闭 

UG 虚拟 闻 配 分 为 目 底 向 上 朗 配 (bottom-up) a 过 配 (top-down ) 。 


二 7. 1.1 进入 装配 环境 


G 装配 模块 不 仅 能 快速 组 合 零 部 件 成 为 产品 ， 而 且 在 装 可 参照 其 他 部 件 进 行 部 
本 并 可 对 装配 模型 进行 间隙 分 析 、 重 量 管理 等 操作 。 装 配 模 型 生成 后 ， 可 建立 爆 
炸 视 图 ， 并 可 将 其 引入 到 装配 工程 图 中 ; 同时 ， 在 装配 工程 图 中 可 自动 产生 装配 明细 表 ， 并 

能 对 轴 侧 图 进行 局 部 挖 切 。 

在 UG 欢迎 界面 窗口 中 新 建 一 个 采用 装配 模板 的 装配 文件 ， 或 者 在 【应 用 模块 】 选项 卡 
【设计 】 组 中 单 击 【 装 配 】 按 钮 蚀 装 蝇 ， 即 可 进入 装配 工作 环境 中 ， 并 弹出 【装配 】 选 项 
卡 ， 如 图 7-1 所 示 。 









































主页 装配 ”曲线 ”曲面 分 析 视图 演 染 工具 应 用 模块 ANSYS 18.0 DER 
EE 
各 王 示 产 中 部 席 添加 新建 .但 和 信守 加 。 移动 组 件 装 本 约束 gy, 呈 示 自由 度 3 由 后 弄 Ri a ee 有 分 析 更 多 
图 7-1 【小 配 】 选 项 卡 
< 7.1.2 自 底 向 上 装配 PE TE 
- 半 选择 部 件 (0) 填 | 
自 底 向 上 装配 所 使 用 的 工具 是 【添加 组 件 ] ，[【 添 加 组 ”一 
件 】 通 过 选择 已 加 载 的 部 件 或 从 系统 磁盘 中 选择 部 件 文 件 ， 
将 组 件 添加 到 装配 。 添 加 组 件 过 程 也 是 自 底 向 上 的 装配 过 
程 。 在 【小 配 】 选 项 卡 【关联 控制 】 组 中 单 击 【 添 加 组 件 】 mm 寻 
按钮 合 ， 弹 出 【添加 组 件 】 对 话 框 ， 如 网 7-2 所 示 。 本 
对 话 杠 中 各 选项 的 含义 如 下 。 四 = ^ 
@ 选择 部 件 : 在 图 形 区 中 直接 选择 装配 组 件 。 站 


@ 已 加 载 的 部 件 : 若 程序 此 前 或 者 即将 打开 某 个 装配 xs 有 
部 件 文件 ， 则 该 部 件 文件 被 自动 收集 在 此 列表 框 中 ， 主 


























通过 选择 列表 中 的 部 件 来 进行 装配 

@ 最 近 访 问 的 部 件 : 是 指 此 前 进 和 装配 过 的 组 件 。 

@@ 打开 : 通过 单 击 此 按钮 ， 可 在 系统 磁盘 中 将 装配 部 - 一 
件 加 载 进 UG 程序 中 。 


@ 重复 : 当 一 个 爱 配 体 中 需要 添加 多 个 相同 的 部 件 时 ， 





2 


了 A y 
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则 在 【数量 】 数值 框 中 输入 相应 的 值 即 可 。 

@@ 定位 : 对 组 件 的 装配 进行 约束 定位 ,方法 包括 【绝对 原点 】 【选择 原点 】【 通 过 
来 】 和 【移动 】。 

@@ 多 重 添加 ; 用 于 组 件 的 添加 ， 包 括 3 种 添加 方法 : 【无 ]、【 添 加 后 重复 】 和 【添加 
后 生成 阵列 ]。[【 无 】 是 指 重复 不 添加 组 件 ，。[【 添 加 后 重复 】 是 指 添 加 该 组 件 后 再 重 
复 添 加 一 个 或 多 个 。 【添加 后 生成 阵列 】 是 指 将 重复 添加 的 组 件 进行 阵列 ， 

@@ 名 称 : 用 于 设置 组 件 的 名 称 ， 用 户 可 在 此 文本 框 中 修改 组 件 名 称 。 

@ 引用 集 : 包括 了 程序 默认 的 4 个 引用 集 ; 【模型 ]、[【 轻 量化 ]、[【 整个 部 件 】 和 【 空 
集 】。 

@@ 图 层 选 项 : 用 于 设置 组 件 在 新 图 形 窗 口 的 层 ， 包 括 【 原 先 的 】 【工作 】 和 【 按 指定 
的 】3 种 层 定义 。【 原先 的 】 是 指 组 件 将 以 原来 的 所 在 图 层 作 为 新 窗口 中 的 图 层 。 
【工作 】 是 指 将 组 件 指 定 到 装配 的 当前 工作 层 中 。[【 按 指定 的 】 是 指 将 组 件 指定 到 任 
何 一 个 图 层 中 ， 并 可 在 下 方 的 【图 层 】 文 本 框 中 输入 指定 的 层 号 。 

要 进行 虚拟 装配 设计 ， 需 要 先 创 建 一 个 装配 文件 。 一 般 情 况 下 ， 自 底 向 上 进行 装配 设计 

直接 选择 装配 模板 来 创建 文件 。 


他 多、 上 机 操作 一 一 自 底 向 上 装配 设计 ”人 


01 单 击 【新 建 】 按钮 站， 弹出 【新 建 】 对话 框 。 在 此 对 话 框 中 选择 【装配 】 模板 ， 
并 在 【名 称 】 文 本 框 内 输入 新 文件 名 【assembly -1. prt】 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 
成 装配 文件 的 创建 ， 如 图 7-3 所 示 。 

02 ”随后 弹出 【添加 组 件 】 对 话 框 。 单 击 对 话 框 中 的 【打开 】 按钮 国 ， 然 后 将 【7 - 
1】 文件 夹 中 的 【gujia. prt】 组 件 文件 打开 ， 如 图 7-4 所 示 。 





时 


3 




















































































































本 部 件 名 
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ste 
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点 面 
ij 地 
新 文件 名 计算 机 
s 个 
文件 去 | CNtemp 区 网 络 , | 
要 引用 的 部 件 和 re s 
CT): | 部 件 广 件 人 .pxt) a 
Bs | i | 
图 7-3 ”选择 装配 模板 以 创建 装配 文件 图 7-4 打开 组 件 文件 


03 ”打开 此 组 件 文件 后 ， 程 序 自 动弹 出 【组 件 预览 】 对 话 框 ， 如 图 7-$ 所 示 。 

04 ”在 对 话 框 的 【放置 】 选项 区 的 【定位 】 下 拉 列 表 中 选择 【绝对 原点 】 选 项 ,在 
【设置 】 选 项 区 的 【引用 集 】 下 拉 列 表 中 选择 【模型 ]， 如 图 7-6 所 示 。 

05 单 击 对 话 框 中 【应 用 】 按 钮 ， 打 开 的 第 1 个 组 件 被 自动 添加 到 装配 体 文件 中 ， 且 
基准 坐标 系 与 绝对 坐标 系 自 动 重合 ， 如 图 7-7 所 示 。 
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06 单 击 对 话 框 中 的 【打开 】 按钮 | 加， 然后 将 本 例文 件 夹 中 的 【gunlun. prt】 组件 文件 
打开 ,随后 弹出 该 组 件 的 【组 件 预 揭 】 对 话 框 ， 如 图 7-8 所 示 。 








| 部 件 入 国 
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基准 坐标 
= | 
绝对 坐标 | 复制 v 

aaa 
图 层 1 局 

Ek 

图 7-5 【组 件 预览 】 对 话 框 图 7-6 设置 组 件 约束 和 引用 集 
组 件 预 点 
图 7-7 添加 的 第 1 个 组 件 图 7-8 【组 件 预览 】 对 话 框 


07 在 对 话 框 的 【放置 ] 选项 区 的 【定位 】 下 拉 列 表 中 选择 【移动 】 选项， 然后 单 击 
【应 用 】 按 钮 ， 弹 出 【点 】 对 话 框 ， 如 图 7-9 所 示 。 
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图 7-9 设置 组 件 的 定位 方式 


08 按 信 息 提 示 ， 选择 第 1 组 件 上 小 圆 孔 的 圆心 作为 移动 参考 点 ， 如 图 7-10 所 示 。 
09 选择 参考 点 后 ， 随 即 弹 出 【移动 组 件 】 对 话 框 ， 如 图 7-11 所 示 。 
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次 移动 组 件 
要 移动 的 组 件 入 
W 选择 组 件 上 
变 挤 A 
指定 方位 攀 I 
只 移动 手柄 

< 确定 > | 应 用 取消 
图 7-10 选择 装配 参考 点 图 7-11 【移动 组 件 】 对 话 框 


10 在 图 形 区 中 单 击 第 2 组 件 的 动态 坐标 系 的 YC 轴 手 柄 ， 并 在 弹出 的 移动 尺寸 文本 框 
内 输入 【距离 】 值 为 35， 然 后 单 击 【移动 组 件 】 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 完 成 第 
2 个 组 件 的 装配 ， 如 图 7-12 所 示 。 






中 训 [5 一 IC > 


CW se am) 


单 击 手柄 





图 7-12 ”完成 第 2 个 组 件 的 装配 
11 在 【添加 组 件 】 对 话 框 中 再 次 单 击 【打开 】 按 钮 国 , 将 本 例文 件 夹 中 的 
【lunzhou. prt】 组 件 文件 打开 ,弹出 第 3 个 组 件 的 【组 件 预览 】 对 话 框 ， 如 图 7-13 






































MA 
12 在 【放置 ] 选项 区 中 选择 【移动 】 选 项 ， 然 后 单 击 【 应 用 】 按 钮 ， 如 图 7-14 
所 示 s 
pe 定位 (人 动 
组 件 预览 加 分散 
秘 制 v 
| 名称 LUNZHOU 
引用 集 模型 "BODY") = 
图 层 选 项 原始 的 
图 层 i 
| CE 
图 7-13 第 3 个 组 件 的 预览 图 7-14 选择 【移动 】 定 位 方式 


13 随后 弹出 【点 】 对 话 框 ， 接 着 在 第 1 个 组 件 上 选择 小 圆 孔 的 圆心 作为 移动 参考 点 ， 
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选择 参考 点 后 ， 第 3 个 组 件 即 添 加 到 装配 文件 中 ， 如 图 7-15 所 示 。 


IC 一 一 > 





图 7-15$ 选择 移动 参考 点 
14 接着 弹出 【移动 组 件 】 对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 选择 【 绕 轴 旋转 】 类 型 ， 然 后 按 信 
息 提示 在 图 形 区 中 选择 旋转 轴 ， 如 图 7-16 所 示 。 
15 激活 【旋转 轴 】 选 项 区 的 【指定 点 】 命 令 ， 然后 选择 第 3 组 件 的 端面 圆心 作为 旋 
转 点 ， 如 图 7-17 所 示 。 





图 7-16 选择 旋转 轴 图 7-17 选择 旋转 点 


16 在 【 绕 轴 的 角度 】 选 项 区 中 输入 角度 值 为 90， 然 后 按 下 【Enter】 链 以 确认 ， 第 3 
组 件 自动 旋转 90。， 如 图 7-18 所 示 。 

17 在 【移动 组 件 】 对 话 框 中 选择 【动态 】 类型， 然后 单 击 动态 坐标 系 的 YC 轴 手 柄 ， 
并 在 弹出 的 尺寸 文本 框 中 输入 【距离 】 值 为 -5， 按 下 【Enter】 刍 确认, 第 3 组 件 
即 移动 ， 如 图 7-19 所 示 。 







已 旋转 


上 襄 EE 





已 平移 
图 7-18 ”旋转 组 件 3 图 7-19 平移 组 件 3 


18 单 击 【移动 组 件 】 对话 框 中 的 【确定 】 按 钮 ， 接 着 单 击 【移动 组 件 】 对 话 杠 的 
【 取消 】 按 钮 ， 完 成 装配 设计 并 结束 操作 。 效 配 设 计 结 果 如 图 7-20 所 示 。 








图 7-20 ”完成 装配 设计 


MK 


p> 7. 1. 3 自 顶 向 下 装配 


目 顶 回 下 装配 使 用 的 工具 命令 是 【新 建 组 件 ] 。【 新建 组 件 】 可 通过 选择 几何 体 将 其 保 
存 为 组 件 ， 或 者 在 装配 中 创建 组 件 。 目 顶 回 下 装配 设计 包括 两 种 设计 模式 : 由 分 到 总 和 由 总 
Ea 

1. 由 分 到 总 设计 模式 

这 种 模式 先 在 建 模 环境 下 设计 好 模型 ， 然 后 将 创建 好 的 模型 全 部 链接 为 装配 部 件 。 

下 面 以 实例 详解 由 分 到 总 的 装配 设计 模式 。 

8 上 机 操作 由 分 到 总 设计 模式 “人 
01 打开 文件 【 实 训 操作 \ 源 文 件 \ Ch07\ 7 -2\ xiaoche. prt】， 如 图 7-21 所 示 。 
02 在 【装配 】] 选项 卡 中 单 击 【新 建 组 件 】 按 钮 写 ， 弹 出 【新 建文 件 】 对话 框 ， 


对 话 框 中 选择 北 配 模板 以 创建 电 配 文件 ， 然 后 输入 新 的 文件 名 【 chejia. prt 】， 
【 确定 】 按 钮 ， 弹 出 【新 建 组 件 】 对 话 框 ， 如 图 7-22 所 示 。 










































































se CE | 辑 
文 # 过 | Chtemp | 回 
| Ga 
图 7-21 打开 源 文件 图 7-22 新建 组 件 


03 ” 按 信息 提示 选择 整个 模型 中 的 其 中 一 个 实体 特征 作为 新 组 件 ， 如 图 7-23 所 示 。 

04 保留 对 话 框 的 软 认 设置 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 第 1 个 组 件 的 创建 ， 同 时 ， 
程序 自动 创建 原 模 型 文件 作为 总 装配 文件 ， 而 新 建 的 组 件 则 成 为 其 子 文件 。 

05 同 理 , 在 【装配 】 选项 卡 中 单 击 【新 建 组 件 】 按 钮 号 ， 接 着 创建 新 组 件 文件 ， 并 
为 其 添加 对 象 。 最 终 ， 按 此 方法 完成 模型 中 其 余 组 件 的 创建 ， 在 北 配 导航 器 中 可 查 
看 总 效 配 文件 创建 完成 的 结果 ， 如 图 7-24 所 示 。 
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图 层 选 项 [Ri 的 -| 

组 件 原点 | Wcs | 
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| 司 

















图 7-24 目 顶 向 下 装配 设计 结果 
2. 由 总 至 分 模式 


由 总 至 分 模式 先 创 建 一 个 空 的 总 装配 文件 ， 然 后 再 依次 创建 多 个 新 的 装配 文件 ， 且 这 些 
新 装配 文件 将 成 为 总 装配 文件 的 子 文件 ， 最 后 将 子 文件 设 为 工作 部 件 ， 即 可 使 用 建 模 环 境 中 
的 建 模 功能 来 创建 组 件 模型 。 

此 种 模式 与 前 一 种 模式 所 不 同 的 是 ， 当 打开 【新 建 组 件 】 对 话 框 后 ， 不 再 选择 特征 作 
为 组 件 ， 而 是 直接 单 击 该 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 生 成 一 个 空 的 子 装配 文件 ， 将 此 空 文件 
设 为 工作 部 件 后 ， 接 下 来 就 可 以 进行 组 件 的 实体 造型 设计 了 ， 如 图 7-25 所 示 。 
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由 除 原 对 条 
到 
CNE 
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技巧 在 进行 此 项 工作 前 ， 应 将 程序 安装 目录 下 的 UG 开 中 的 公制 缺 省 文件 【ug_ 
点 拨 : metric. def】 中 的 参数 Assemblies Allow interpart 设置 为 Yes， 否 则 将 不 能 进行 后 续 : 
操作 。 : 


EC 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 下 
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四 编辑 组 件 


将 组 件 请 加 到 次 配 后 ， 可 对 其 进行 蔡 换 、 移 动 、 属 性 编辑 、 抑 制 、 阵 列 和 重新 定位 等 编 
辑 。 下 面 介绍 实现 各 种 编辑 的 方法 和 过 程 。 

除了 在 【交配 】 选 项 卡 中 使 用 对 组 件 的 编辑 工具 外 ， 还 可 在 【 闻 配 寻 航 般 】 中 或 绘图 
工作 区 中 执行 右键 菜单 命令 ， 在 弹出 的 快捷 亲 单 中 使 用 相关 的 编辑 工具 ， 如 图 7-26 所 示 。 
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图 7.26 编辑 组 件 的 右键 菜单 命令 


7.2.1 新 建 父 对 象 

【新 建 父 对 象 】 可 为 当前 显示 的 总 装配 部 件 文 件 再 创建 一 个 新 的 父 部 件 文件 。 在 【 装 
配 】 选 项 卡 中 单 击 【 新 建 父 对 象 】 按 钮 弗 ， 弹 出 【新 建 父 对 象 】 对 话 框 ,输入 父 对 象 的 名 
称 及 存放 路 径 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 即 可 创建 一 个 新 的 父 对 象 ， 如 图 7-27 所 示 。 
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图 7-27 新 建 父 部 件 文件 
从 装配 导航 人妖 中 可 以 看 见 新 建 的 父 部 件 文件 ， 如 图 7-28 所 示 。 
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图 7-28 ”导航 融 中 的 新 父 部 件 文 件 
7.2.2 阵列 组 件 从 阵列 组 件 








【阵列 组 件 】 就 是 将 组 件 复制 到 矩形 或 圆 形 图 样 中 。 = 二 
在 【装配 】 选 项 卡 中 单 击 【阵列 组 件 】 按 钮 过 ， 弹 出 W 而 
【类 选择 】 对 话 框 ， 选 择 一 个 要 阵列 的 组 件 ， 单 击 【 确 om 
定 】 按 钮 ， 弹 出 【阵列 组 件 】 对 话 框 ， 如 图 7-29 所 示 。 
此 对 话 框 中 含有 3 种 阵列 定义 的 布局 选项 ， 其 含义 Ti 
如 下 。 二 
@@ 参考 ， 自 定义 的 布局 方式 。 回 合用 方向 2 
@ 线形 ; 以 线形 布局 的 方式 进行 阵列 。 a 
@ 同形 : 以 圆 形 布局 的 方式 进行 阵列 。 rp 


多 、 上 机 操作 一 一 创建 组 件 阵列 ee 


01 打开 本 例 源 文件 【zhuangpei. prt 】。 
02 在 【装配 】 选项 卡 中 单 击 【 阵 列 组 件 】 按 钮 污 ， 打开 【类 选择 】 对话 框 。 
03 单 击 【类 选择 】 对话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 弹 出 【阵列 组 件 】 对 话 框 ， 按 信息 提示 
选择 效 配 体 中 的 嗓 钉 组 件 作为 阵列 对 象 ， 如 图 7-30 所 示 。 
04 选中 【阵列 组 件 】 对 话 框 中 的 【 圆 形 】 布 局 ， 如 图 7-31 所 示 。 
EE 


要 形成 阵列 的 组 件 


阵列 对 象 








关 选择 组 件 (0) 局 
阵列 定义 网 
布局 O EE - 
这 转轴 全 线性 
EE -和 
鲁 旬 委 显示 快捷 方式 | 
回 创建 同心 成 员 
取消 
图 7-30 选择 阵列 对 象 图 7-31 选择 阵列 类 型 


05 ”指定 旋转 轴 。 激 活 【 指 定 矢 量 】 人 命令 ， 选择 Z 轴 作 为 旋转 轴 ， 激 活 【 指 定点 】 命 
令 ， 选择 坐标 系 原 所作 为 旋转 点 ， 如 图 7-32 所 示 。 
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图 7-32 ”选择 旋转 轴 


06 选择 旋转 轴 后 , 【创建 圆 形 阵列 】 对 话 框 的 参数 设置 被 自动 激活 。 按 信息 提示 输入 
【数量 】 值 为 4, 【市 距 角 】 值 为 909， 最 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 组 件 的 阵列 操 


LA 


< 


【 蔡 换 组 件 】 可 将 一 个 组 件 蔡 换 为 万 一 个 组 件 。 在 【装配 】 ; 
按钮 | 如， 





作 ， 如 图 7-33 所 示 。 


内 阵列 组 件 
要 形成 阵列 的 组 件 
外 选择 组 件 (1) 


阵列 定义 
布局 


7.2.3 替换 组 件 





























90 deg 





图 7-33 ”完成 组 件 的 阵列 


弹出 【和 蔡 换 组 件 】 对 话 框 ， 如 图 7-34 所 示 。 


0 著 换 组 件 DX 
要 著 换 的 组 件 人 
关 选择 组 件 (0) 四 
著 换 件 人 
六 选择 部 件 (0) 回 
已 加 载 的 部 件 A 
_asml,prt 加 
_asm2.prt 国 


assembly-1.prt 














未 加 载 的 部 件 
a 杞 
设置 和 
闭 维持 关系 











回 车 桨 装配 中 的 所 有 事例 


组 性 屋 性 





图 7-34 【 蔡 换 组 件 】 对 话 框 





选项 卡 中 单 击 【 符 换 组 件 】 
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对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 。 

@@ 有 要 替换 的 组 件 : 即将 被 蔡 换 的 组 件 。 

@@ 替换 件 : 用 来 替换 的 组 件 。 

@@ 浏览 : 用 于 选择 并 打开 替换 部 件 。 

@@ 维持 关系 : 保留 替换 与 被 替换 组 件 之 间 的 关联 关系 。 

@@ 荐 换 装 配 中 的 所 有 事例 : 若 匀 选 此 项 ， 将 替换 掉 与 被 替换 组 件 呈 阵列 关系 的 组 件 。 


全 由 ”上 机 操作 一 一 党 换 组 件 “ ve 


01 打开 文件 【zhuangpei. prt】。 

02 在 【 闭 配 】 选项 卡 中 单 击 【 替 换 组 件 】 按 钮 如 ， 弹 出 【替换 组 件 】 对 话 框 。 

03 ” 按 信息 提示 ， 选 择 效 配 体 中 的 螺栓 组 件 作 为 要 替换 的 组 件 ， 如 图 7-35 所 示 。 

04 在 【替换 部 件 】 选 项 区 中 激活 【选择 部 件 】 命 令 ,， 单 击 【 浏 览 】 按 钮 站 ， 然 后 将 
本 例文 件 夹 中 的 【luosuan -1.prt】 组 件 文件 打开 ,打开 后 该 组 件 被 自动 收集 到 
【未 加 载 部 件 】 列 表 框 中 ， 如 图 7-36 所 示 。 


0 车 换 组 件 Xx 

要 茶 换 的 组 件 
选择 组 件 (了 | 

茜 换 件 人 


十 nj 主 习 上 口 立 





图 7-35 ”选择 要 替换 的 组 件 图 7-36 打开 替换 组 件 文 件 


05 保留 对 话 框 中 其 余 选 项 的 默认 设置 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完成 螺栓 组 件 的 蔡 换 ， 
如 图 7-37 所 示 。 





图 7-37 完成 螺栓 组 件 的 替换 


”7.2.4 移动 组 件 


【 移动 组 件 】 可 移动 装配 中 的 组 件 。 在 【次 配 】 选 项 卡 中 单 击 【 移 动 组 件 】 按 钮 己 ， 
弹出 【移动 组 件 】 对 话 框 ， 如 图 7-38 所 示 。 
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该 对 话 框 中 包含 有 多 种 组 件 移动 的 类 型 ,这些 类 pga 5 
型 及 相关 选项 的 含义 如 下 。 
@ 动态 : 动态 地 平移 或 旋转 组 件 的 基准 参照 坐标 ”地 


系 ， 使 组 件 随 着 基准 坐标 系 位 置 变换 而 移动 。 
@ 通过 约束 ， 通过 装配 约束 的 方法 移动 组 件 ， 二 
@ 点 到 点 : 选择 一 个 点 作为 位 置 起 点 ， 再 选择 一 


















































| 根据 三 点 旋转 

个 点 作为 位 置 目标 点 ， 使 组 件 平 移 。 

@ 平移 采用 输入 增 量 值 的 方法 移动 组 件 。 ee 1 旺 示 快 接 方式 
@ 沿 矢量 : 以 矢量 作为 移动 方向 ， 并 在 矢量 方向 。 aasarssrass 
上 加 以 一 定 的 距离 ， 使 组 件 移动 。 二 一 


@ 绕 轴 旋转 : 绕 指定 的 轴 旋 转 从 而 移动 组 件 。 
党 轴 旋 转 : 绕 指 定 的 轴 旋 转 从 而 移动 组 件 图 7-38 【移动 组 件 】 对 话 杠 


@@ 两 轴 之 间 ， 以 两 个 矢量 作为 组 件 的 从 方向 和 目 
标 方向 ， 再 确定 一 个 旋转 点 ， 使 组 件 绕 点 旋转 。 
@@ 重 定位 : 从 自身 基准 坐标 系 到 新 指定 的 基准 坐标 系 ， 为 组 件 重 定位 。 


@ 使 用 点 旋转 : 指定 一 个 旋转 轴 ， 再 以 两 个 点 作为 旋转 起 点 和 终点 ， 以 旋转 组 件 。 
@ 复制 : 设置 是 否 复制 要 移动 的 组 件 ， 包 括 【 无 复制 】 【复制 】、【 于 动 复 制 】3 个 
选项 。 


图 仅 移动 选 定 的 组 件 : 若 名 选 ， 则 仅 移动 选 定 的 组 件 ， 
移动 组 件 的 具体 操作 过 程 在 前 面 进行 自 底 癌 上 装配 设计 时 已 介绍 过 ， 本 节 不 作 介 绍 。 


5 7.2.5 装配 约束 
【 装配 约束 】 通 过 约束 组 件 的 朔 配 关 系 ， 以 确定 组 件 在 装配 ET 











DX 
中 的 相对 位 置 。 装 配 约 束 条 件 由 一 个 或 多 个 关联 约束 组 成 ,关联 宇 _ 、 
约束 限制 组 件 在 装配 中 的 自由 度 。 在 【装配 】 选 项 卡 中 单 击 【 装 ”= - 
配 约 束 】 按 钮 总 ， 弹 出 【装配 约束 】 对话 框 ， 如 图 7-39 所 示 。 * 人 多 (0 本 个 
对 话 框 中 【设置 】 选 项 区 中 选项 含义 如 下 。 加 
@ 布置 : 设置 在 选择 约束 对 象 时 可 使 用 的 组 件 属性 ， 包 括 总 i 
【使 用 组 件 属性 】 和 【应 用 到 已 使 用 的 】 两 个 选项 。 i 
@ 动态 定位 : 义 选 此 复 选 框 ， 可 对 组 件 进 行动 态 定位 。 hi 
@ 关联 : 为 选 此 复 选 框 ,约束 后 的 组 件 与 原先 没 约束 的 组 旦 
件 有 父子 关联 关系 。 


图 7-39 【装配 约束 】 对话 框 
@@ 移动 曲线 和 管线 布置 对 象 ; 勾 选 此 复 选 框 ， 即 可 移动 装 


配 中 的 曲线 和 管线 布置 对 象 。 

@@ 动态 更 新 管线 布置 实体 : 勾 选 此 复 选 框 ， 即 可 动态 更 新 管线 布置 实体 。 

在 【装配 约束 】 对 话 框 中 包含 了 10 种 装配 约束 类 型 ， 包括 角度 约束 、 中 心 约束 、 胶 合 
约束 、 适 合约 束 、 接 触 对 齐 约 束 、 同 心 约束 、 距 离 约 束 、 固 定 约 束 、 平 行 约束 、 开 和 耳 约 
束 等 。 

1. 角度 约束 

角度 约束 是 子 装 配 组 件 与 父 装配 部 件 呈 一 定 角 度 的 约束 。 角 度 约 束 可 以 在 两 个 具有 方 辐 
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矢量 的 对 象 间 产 生 ， 角 度 是 两 个 方向 矢量 的 夹 角 。 这 种 约束 允许 关联 不 同类 型 的 对 象 ， 例 如 
可 以 在 面 和 边缘 之 间 指 定 一 个 角度 约束 。 

角度 约束 有 两 种 类 型 ， 方 向 角度 和 3D。 方 向 角度 类 型 需要 确定 3 个 约束 对 象 即 旋转 轴 、 
第 一 对 象 和 第 二 对 象 。3D 类 型 不 需要 旋转 轴 ， 只 需 选择 两 个 约束 对 象 ， 程 序 会 自动 判断 出 
其 角度 ， 在 角度 值 文本 框 内 输入 一 定 角度 后 ， 即 可 约束 组 件 。 以 3D 类 型 进行 角度 约束 的 示 (> 
例如 图 7-40 所 示 。 \ 






对 象 2 
好 装配 约束 x 
类 型 和 ER 
9 -ann 
0 角度 到 本 
要 约束 的 几何 休 ^ ”IE 
| 
子 类 型 3D 角 
六 选择 阿 个 对 象 (0) 
方向 角度 


图 7-40 3D 类 型 的 角度 约束 
2. 中 心 约束 
中 心 约束 将 选择 两 个 对 象 的 中 心 或 轴 ， 使 其 中 心 对 齐 或 轴 重 合 。[【 中 心 约束 】 选项 设置 
如 图 7-41 所 示 。 其 选项 含义 如 下 。 
@@ 子 类 型 : 即 组 件 内 部 特征 ， 如 点 、 线 、 面 等 ， 包 括 3 种 子 类 型 。 
@@ 1 对 2: 选择 子 组 件 (要 进行 约束 并 产生 移动 的 组 件 ) 上 的 1 个 特征 和 父 部 件 ( 固 
定 不 动 的 组 件 ) 上 的 2 个 特征 来 作为 约束 对 象 。 
@@ 2 对 1: 选择 子 组 件 上 的 两 个 特征 和 父 部 件 上 的 1 个 特征 作为 约束 对 象 。 
@ 2 对 2: 是 指 选择 子 组 件 上 的 两 个 特征 和 父 部 件 上 的 两 个 特征 作为 约束 对 象 。 
@@ 轴 向 几何 体 : 即 约束 对 象 ， 包 括 【 使 用 几何 体 】 和 【自动 判断 中 心 或 轴 】 两 种 约束 
对 象 的 选择 方式 。 
3. 胶合 约束 
胶合 约束 是 一 种 不 作 任何 平移 、 旋 转 、 对 齐 的 装配 约束 ， 以 默认 的 当前 位 置 作为 组 件 的 
位 置 状 态 。【 胶合 约束 】 选 项 设置 如 图 7-42 所 示 ， 当 选择 要 约束 的 组 件 对 象 后 ， 单 击 【 创 
建 约束 】 按 钮 ， 即 可 创建 胶合 约束 。 





父 “装配 约束 Dx 
类 型 从 装 印 约束 DX 
| 中 心 ~ 尖 弄 
ja 胶合 ” 
要 区 上 素 的 几何 体 人 
子 尖 型 1 对 2 要 约束 的 几何 体 和 
轴 向 几何 体 (入 使 用 几何 体 > 六 选择 对 银 (0) 中 
六 选择 对 银 [0) 十 | 中 
图 7-41 【中 心 】 约 束 图 7-42 【胶合 】 约 东 


4. 适合 约束 
适合 类 约束 适用 于 两 个 约束 对 象 大 小 相等 的 情况 ， 如 装配 销 钉 至 零件 的 也 上， 销 钉 的 直 








i 和 


i 
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径 与 孔 的 特 径 必 须 相 等 。 使 用 适合 约束 半 配 组 件 的 示例 如 图 7-43 所 示 。 


对 象 2 





对 象 1 





图 7-43 适合 约束 组 件 
5. 接触 对 齐 约 束 
接触 对 齐 约 束 实际 上 是 两 个 约束 ， 接 触 约 束 和 对 齐 约束 。[【 接触 】 是 指 约束 对 象 贴 者 约 
束 对 象 。【 对齐 】 是 指 约束 对 象 与 约束 对 象 对 齐 ， 在 同一 个 点 、 线 或 平面 上 。 


EC 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一下 


接触 对 齐 约 束 的 选项 设置 如 图 7-44 所 示 ， 该 约束 类 型 包括 4 种 方位 选项 : 【首选 接触 】 
【接触 】[【 对 齐 】 和 【 目 动 判断 中 心 / 轴 】。 

@@ 首选 接触 : 此 选项 既 包 含 接 触 约束 ， 又 包含 对 齐 约 来 ， 但 首先 对 约束 对 象 进行 接触 

约束 。 

@ 接触 : 仅仅 是 接触 约束 。 

@ 对 齐 : 仅仅 是 对 齐 约束 。 

@@ 自动 判断 中 心 / 轴 : 自动 将 约束 对 象 的 中 心 或 轴 进 行 对 齐 或 接触 约束 。 

6. 同心 约束 

同心 约束 将 约束 对 象 的 圆心 进行 同心 约束 ， 此 类 约束 适合 于 轴 类 零件 的 装配 。 操 作 时 ， 
只 需 选 择 两 约束 对 象 的 圆心 即 可 。 

7. 距离 约束 

距离 约束 主要 是 调整 组 件 在 装配 中 的 定位 。 距 离 约 束 选项 设置 如 图 7-45 所 示 。 当 从 配 
对 组 件 上 选择 一 个 对 象 (点 、 线 或 面 )， 并 在 父 部 件 上 选择 男 一 个 约束 对 象 后 ， 用 户 可 在 弹 
出 的 【距离 】 文 本 框 中 输入 值 ， 使 组 件 得 以 重 定位 。 

















Eo mn Xx 
尖 型 人 
关于 人 要 约束 的 几何 体 和 
加 同心 mr 方位 总 首选 接触 ~ 
# ”首选 接触 
/1 何 休 X 选择 两 个 对 做 (0) 
雪 半 1] 率 的 几何 体 I WN 
六 选择 两 个 对 银 (0) 十 - 人 中 对 齐 
和 = 看 - 自动 判断 中 心 / 轴 
加 忆 直 申 显示 快捷 方式 
记 至 网 布置 使 用 组 件 尾 性 v 
2 EA 


图 7-44 【接触 对 齐 】 约 束 图 7-45 【距离 】 的 束 
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8. 固定 约束 
固定 约束 与 胶合 约束 类 似 ， 都 是 将 组 件 固定 在 装配 中 一 个 位 置 上 ， 不 再 进行 其 他 类 型 的 
约束 。 
9. 平行 约束 
该 约束 类 型 可 约束 两 个 对 象 的 方向 矢量 彼此 平行 ， 操 作 步 又 与 接触 约束 相似 。 a 











10. 垂直 约束 
该 约束 类 型 可 约束 两 个 对 象 的 方 回 矢量 彼此 垂直 ， 操 作 步 又 与 接触 约束 相似 。 


人 @@ 则 ， 上 机 操 f 一 一 装配 约束 > 


01 打开 文件 【Ch07\ 7 -5S\ zhuangpeiti. prt】， 如 图 7-46 所 示 。 
图 7-46 装配 体 模型 


02 在 【装配 】 选 项 卡 中 单 击 【 装 配 约束 】 按 钮 总 ， 打 开 【 装 配 约束 】 对 话 框 。 
03 ”在 对 话 框 中 选择 约束 类 型 为 【接触 对 齐 】， 在 图 形 区 中 选择 支架 的 底面 作为 第 1 对 
象 ， 再 选择 底座 上 表面 作为 第 2 对 象 ， 如 图 7-47 所 示 。 


对 象 1 人 下 
MS> | 
中 二 


图 7-47 ”设置 凸 台 人 参数 并 选择 放置 面 
04 支架 组 件 自 动 与 底座 组 件 接触 ， 如 图 7-48 所 示 。 
0S 在 对 话 框 中 选择 【同心 】 约 束 类 型 ， 接 着 选择 支架 上 螺纹 孔 边 界 作为 同心 约束 对 
象 1， 如 图 7-49 所 示 。 
06 选择 底座 上 与 支架 螺纹 孔 相 对 应 的 螺纹 孔 边 办 作为 同心 约束 对 象 2， 如 图 7-50 所 示 。 
07 随后 两 个 孔 自 动 进 行 同 心 约 束 ， 约 束 后 显示 约束 符号 ， 表 示 已 进行 约束 ， 如 
图 7-51 所 示 。 
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对 象 1 





接触 约束 








图 7-48 支架 与 底座 接触 图 7-49 选择 同心 约束 对 象 1 





同心 
对 象 2 
Sq 
f 
、 
图 7-50 选择 同心 约束 对 象 2 图 7-51 显示 约束 符号 


08 接着 将 支架 与 底座 的 另 一 个 螺纹 孔 同 心 约束 。 
09 同 理 ， 照 此 方法 将 另 一 支架 与 底座 接触 对 齐 约束 和 同心 约束 。 装 配 约 束 结果 如 图 7-S2 


”技巧 : 支架 约束 完成 后 ， 接 着 来 装配 约束 螺钉 ， 装 配 模型 中 共有 4 个 相同 的 螺钉 ， 
:点拨 ; 因此， 装配 约束 其 中 一 个 ， 其 余 的 按 此 方法 操作 即 可 。 


IC 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 二 一 一 一下 


10 ”在 对 话 框 中 选择 【适合 】 约束 类 型 ， 然 后 依次 选择 螺钉 螺纹 面 和 支架 螺纹 孔 面 作 
为 约束 对 象 1 与 约束 对 和 象 2， 如 图 7-53 所 示 。 


对 象 2 








图 7-$2 ”支架 与 底座 的 完全 约束 图 7-53 ”选择 适合 约束 的 两 个 约束 对 象 

11 随后 螺钉 与 支架 曼 纹 孔 进 行 适 合约 束 ， 如 图 7-$4 所 示 。 

12 在 对 话 框 中 选择 【接触 对 齐 】 约束 类 型 ， 然 后 选择 螺钉 头 部 下 端面 和 支架 上 表面 
作为 约束 对 象 1 与 约束 对 象 2， 如 图 7-55 所 示 。 


















人 ES 





村 > © © 





图 7-54 ”螺钉 与 螺纹 孔 的 适合 约束 图 7-55 ”选择 接触 约束 对 象 


13 随后 螺钉 与 支架 表面 进行 接触 约束 ， 结 果 如 图 7-56 所 示 。 
14 同 理 ， 将 其 余 3 个 坚 钉 按 此 方法 进行 装配 约束 ， 北 配 约 束 结果 如 图 7-57 所 示 。 





图 7-56 ”螺钉 与 文 洪 的 接触 约束 图 7-57 ”所 有 螺钉 的 接触 约束 


15 所 有 螺钉 都 进行 装配 约束 后 ， 还 要 对 圆柱 进行 装配 约束 。 在 【装配 约束 】 对话 框 
中 选择 【接触 对 齐 】 约束 类 型 ， 在 【方位 】 下 拉 列 表 中 选择 【接触 】 选 项 。 

16 按 信息 提示 选择 圆柱 的 圆 弧 表面 作为 第 1 对 象 ， 再 选择 支架 上 的 内 圆 弧 面 作为 第 2 
对 象 ， 如 图 7-58 所 示 。 

17 在 对 话 框 的 【方位 】 下 拉 列 表 中 选择 【对 齐 】 选 项 ， 然 后 依次 选择 圆柱 端面 和 支 
架 侧面 作为 约 来 对 象 1 和 约束 对 象 2， 如 图 7-59 所 示 。 





图 7-58 ”选择 接触 约束 对 象 图 7-59 ”选择 对 齐 约束 对 象 


18 最 终 完 成 支架 组 件 所 有 装配 约束 的 结果 如 图 7-60 所 示 。 








图 7-60 完成 所 有 装配 约束 


CS 


7.2.6 镜像 装配 


【镜像 装配 】 可 为 整个 装配 体 或 单个 装配 组 件 创 建 出 镜像 交配 。 在 【装配 】 选 项 卡 中 单 
击 【 镜 像 装 配 】 按 钮 ”， 弹 出 【镜像 装配 向 导 】 对话 框 ， 如 图 7-61 所 示 。 




















欢迎 使 用 “ 筑 像 装配 向 导 ” 


新 的 反射 部 件 几何 体 可 以 关联 至 原 几何 体 
或 者 不 关联 。 





< 上 一 步 | > 取消 


图 7-61 【镜像 装配 向 导 】 对 话 杠 
装配 体 或 效 配 组 件 的 镜像 操作 与 建 模 环境 下 的 镜像 体操 作 类 似 。 


全 由， 上 机 操作 一 一 锐 浇 像 站 居于 组 件 Se 
01 打开 文件 【Ch07\7 -6\ jingxiang. prt】。 
02 在 【装配 】 选项 卡 中 单 击 【 镜 像 装配 】 按 钮 ,弹出 【镜像 装配 向 导 】 对 话 框 。 
03 单 击 该 对 话 框 中 的 【下 一 步 】 按 钮 ， 此 时 该 对 话 框 出 现 操作 信息 提示 【希望 镜像 
哪个 组 件 ?】， 接 着 选择 整个 装配 体 的 所 有 组 件 作 为 镜像 的 对 象 ， 选 择 的 装配 对 和 象 


ee 列表 框 中 ， 如 图 7-62 所 示 。 


已 第 你 步 在 
一 咀 观 



































图 7-62 选择 镜像 对 象 
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04 选择 镜像 对 象 后 单 击 【 下 一 步 】 按 钮 ， 随 后 对 话 框 中 出 现 操作 信息 提示 【希望 使 
用 哪个 平面 作为 镜像 平面 ?】。 单 击 对 话 框 中 的 【创建 基准 平面 】 按 钮 出 ， 弹 出 


【 基准 平面 】 对 话 框 ， 如 图 7-63 所 示 。 

















蝶 筑 你 步骤 Mirror Assemblies 
六 唱 欢 和 Wizard 
“… 唱 渤 泽 担 件 
他 蜂 选择 三 面 希 扭 使 用 哪个 平面 作为 往 像 二 面 ? 好 其 ; 淮 平 面 





选择 现 有 平面 或 使 用 按钮 创建 一 个 平面 。 [IN 


类 型 





DX 
人 


二 自动 判断 ™ 


要 定 当 平面 的 对 象 


半 选择 对 象 由 


偏 讲 








| 上 小 Ee | ms | 
图 7-63 ”创建 基准 平面 
05 在 【基准 平面 ) 对 话 框 中 选择 【XC-ZC 平面 】 类 型 ， 
如 图 7-64 所 示 。 


全 基 储 直面 DX 
尖 型 入 


Co 
XX 1] 
| 


贪 蛋 和 参考 入 


ss (i 
图 


友 向 








图 7-64 创建 镜像 平面 


A 
vt 
YY 








并 输入 偏 置 【 上 距离 】 为 -10， 





06 单 击 【 基 准 平 面 】 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 返 回 【 和 镜像 效 配 向 导 】 对 话 框 ， 单 击 
该 对 话 框 中 【下 一 步 ]1【 下 一 步 】 按 钮 ， 此 时 【镜像 装配 向 导 】 对 话 框 中 提示 


【希望 使 用 什么 类 型 的 镜像 ?7] ， 如 图 7-65 所 示 。 














愉 镜像 装配 向 导 从 ”镜像 装配 向 导 
et Mirror Assemblies = 恰 往 您 上 村 

本 选择 组 件 Wizard 3 es 让 
“唱诗 面 藉 望 如 何 富 名 新 部 件 文件 ? _ 呢 迁 树 画 
一 中 与 命名 规则 一 辽 命名 第 略 

加 将 此 作为 前 县 添加 到 原名 中 下 跨 第 你 设置 

辣 将 此 作为 后 法 添加 到 原名 中 

辣 用 原名 车 将 字符 启 

mirror_ 

目录 规则 IC 一 一 > 

夯 将 新 部 件 添 加 到 与 其 源 相 同 的 目录 中 

名 将 新 部 忻 滩 加 到 指定 目录 

Fi\Program Files\Siemens\NX 10,0Ue 浏 | 监 





» KF ms | 


图 7-65 ”提示 选择 镜像 类 型 


i 


Mirror Assemblies 
Wizard 


希望 使 用 什么 类 型 的 镶 像 ? 


组 性 

:bzht-4 
一 国 bzht-4 
… 国 bzht-4 
上 国 bzht-3 
…[ 国 bzht-2 
-bzht-1 
… bzht-4 
一 上 国 bzht-2 





07 保留 罗 认 的 镜像 类 型 ， 单 击 【 下 一 步 】 按 钮 ， 程 序 上 自动 创建 出 伴 像 的 装配 体 ， 如 


图 7-66 所 示 。 











图 7-66 创建 出 镜像 装配 体 
08 创建 镜像 闭 配 体 后 ， 对 话 框 中 显示 操作 提示 【您 希望 如 何 定 位 镜像 的 实例 ?】， 保 
留 默 认 的 设置 ， 单 击 对 话 框 中 【完成 】 按 钮 ,退出 镜像 北 配 操作 ， 如 图 7-67 所 示 。 








妇 镜像 装配 向 导 
Ee Cy Mirror Assemblies 

a Wizard 

-… 跨 选 择 王 面 你 希 望 如 何 定位 注 像 的 实例 ? 

[和 简 你 组 件 类 型 ， 重 定位 解 算 方案 

es bh EI EON 
EB bzht-4 EY 3/6 
Bh bzht-4 加 3/6 
EB bzht-3 a 6/6 
bzht-2 加 66 
Bh bzht-1 加 6/6 
bzht-4 a /6 
bzht-2 6/6 











3 "Oe | (x 
图 7-67 结束 镜像 装配 操作 





< 光 7.2.7 抑制 组 件 和 取消 抑制 组 件 

【抑制 组 件 】 可 将 显示 部 件 中 的 组 件 及 其 子 组 件 移 除 。 抑 制 组 件 并 非 删 除 组 件 ， 组 件 的 
数据 仍然 保留 在 装配 中 ， 只 是 不 执行 一 些 装配 功能 。 反 之 ， 要 想 将 抑制 的 组 件 显示 ， 则 使 用 
【取消 抑制 组 件 】 即 可 。 


7.2.8 WAVE 几 何 链接 器 


在 装配 环境 下 进行 装配 设计 ， 组 件 与 组 件 之 间 是 不 能 直接 作 布 尔 运 算 的 ， 因 此 需要 将 这 
些 组 件 进行 链接 复制 ， 并 生成 一 个 新 的 实体 ， 此 实体 并 非 装配 组 件 ， 而 是 与 建 模 环境 下 创建 
的 实体 类 型 相同 。 

在 【装配 】 选 项 卡 【常规 】 组 中 单 击 【WAVE 几何 链接 器 】 按 钮 而， 弹出 【WAVE 几 
何 链接 器 】 对话 框 ， 如 图 7-68 所 示 。 











: 【WAVE 几何 链接 器 】 功能 是 一 个 复制 工具 ， 与 建 模 环境 中 的 【抽取 几何 特 
征 】 命 令 类 似 。 不 同 的 是 ， 前 者 是 将 装配 体 中 的 组 件 模型 抽取 出 来 转换 成 建 模 
实体 ， 后 者 是 直接 在 建 模 环境 复制 实体 或 特征 。 


easeeasesssoos oo ===l 
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闪 WAVE 几何 链接 器 





类型 
| 给 复合 曲线 
关 选择 曲线 [0) > 
la, 管线 布置 对 象 
产品 接口 Vv 和 显示 快捷 方式 
设置 VY 


图 7-68 【WAVE 几何 链接 器 】 对 话 框 


对 话 框 中 包含 有 9 种 链接 类 型 ， 这 9 种 类 型 及 【设置 】 选 项 区 中 选项 含义 如 下 。 





复合 曲线 是 指 装 配 中 所 有 组 件 上 的 边 。 

点 : 是 指 在 组 件 上 直接 创建 出 点 或 点 阵 。 

基准 : 选择 组 件 上 的 基准 平面 进行 复制 。 

草图 : 复制 组 件 的 草图 。 

面 : 选择 组 件 上 的 面 进行 复制 。 

面 区 域 : 选择 组 件 上 的 面 区 域 进行 复制 。 

体 : 选择 单个 组 件 进 行 复制 ， 并 生成 实体 。 

镜像 体 ， 选择 组 件 进行 镜像 复制 ， 生 成 实体 。 

管线 布置 对 象 ， 选择 装配 中 的 管 路 (如 机 械 管线 、 电 气管 线 、 逻 辑 管线 等 ) 进行 
复制 。 

关联 勾 选 此 复 选 框 ， 复 制 的 链接 体 与 原 组 件 有 关联 关系 。 
隐藏 原先 的 ; 勾 选 此 复 选 框 ， 原 先 的 组 件 将 被 隐藏 。 

固定 于 当前 时 间 惟 记 : 将 关联 关系 固定 在 当前 时 间 和 戳记 上 。 
允许 自 相 交 : 允许 复制 的 曲线 自 相 交 。 

使 用 父 部 件 的 显示 属性 : 将 原 组 件 的 属性 显示 于 装配 中 。 

设 为 与 位 置 无 关 : 勾 选 此 复 选 框 ， 链 接 对 象 将 与 装配 位 置 无 关联 。 


爆炸 泪 配 


【爆炸 凌 配 】 可 创建 与 编辑 装配 模型 的 爆炸 图 。 装 配 爆炸 图 是 在 装配 模型 中 组 件 按 装配 








关系 偶 离 原来 的 位 置 的 拆 分 图 形 。 创 建 爆炸 图 便于 用 户 碍 看 闭 配 中 的 零件 及 其 相互 之 间 的 装 
配 关 系 。 姜 配 模 型 的 爆炸 效果 图 如 网 7-695 所 示 。 

爆炸 图 在 本 质 上 也 是 一 个 视图 ， 与 其 他 用 户 定义 的 视图 一 梓 ， 定 义 和 命 名 后 可 以 被 洪 加 
到 其 他 图 形 中 。 炬 炸 图 可 显示 部 件 天 联 ， 并 存储 在 显示 部 件 中 。 用 户 可 以 在 任何 视图 中 显示 
爆炸 图 形 ， 并 对 该 图 形 进行 任何 操作 ， 该 操作 也 将 同时 影响 到 非 爆炸 图 中 的 组 件 。 

单 击 【 装 配 】 选 项 卡 中 【 炬 炸 图 】 按 钮 ， 展开 【 炬 炸 图 】 组 ， 该 组 中 包含 用 于 创建 或 
编辑 装配 款 炸 图 的 工具 ， 如 图 7-70 所 示 。 接 下 来 对 创建 爆炸 图 的 相关 工具 一 一 进行 介绍 。 
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爆炸 图 | 间 险 分 析 ”更 多 ”六 辑 背 录 








请 | we 眉 BB 园 删除 晨 诈 加 
新 建 坦 媳 图 4 图 自动 汪 诈 央 件 - 
Explosion 2 a 





图 7-69 ”装配 模型 的 爆炸 效 宁 图 图 7-70 【爆炸 图 】 组 


二 7.3.1 新 建 爆炸 图 


【新 建 爆炸 图 】 可 将 沪 配 中 的 组 件 重 定位 ， 生 成 组 件 分 散 图 。 在 【爆炸 图 】 选 项 卡 中 单 
击 【 新 建 爆 炸 图 】 按 钮 和 号， 弹出 【新 建 爆 炸 图 】 对话 框 ， 如 图 7-71 所 示 。 在 对 话 框 中 为 新 
的 爆炸 图 命名 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 爆炸 图 的 创建 。 








好 新 建 坦 炸 图 KX 
名 称 


Explosion J 
图 7-71 【新 建 爆炸 图 】 对 话 框 
CC / a 
< 7.3.2 编辑 爆炸 图 


【编辑 爆炸 图 】 可 在 爆炸 图 中 对 组 件 重 定位 ， 以 达到 理想 的 分 散 、 爆 炸 效 果 。 在 【爆炸 
图 】 选 项 卡 中 单 击 【编辑 爆炸 图 】 按 钮 久 ， 弹 出 【编辑 爆炸 图 】 对话 框 ， 如 图 7-72 所 示 。 





丰 编辑 瀑 炸 图 xX 
司 移动 对 象 


确定 应 用 取消 
图 7-72 【创建 爆炸 】 对 话 框 
对 话 框 中 有 3 个 单 选 选项 ， 其 含义 如 下 。 
@@ 选择 对 象 : 在 装配 中 选择 要 重 定位 的 组 件 对 象 。 
@@ 移动 对 梨 : 选择 组 件 对 象 后 ， 选 中 此 单 选 按钮 ， 即 可 对 该 组 件 进行 重 定位 操作 。 组 
件 的 移动 可 由 输入 值 来 确定 ， 也 可 拖 动 坐标 手柄 直接 移动 组 件 ， 
@@ 只 移动 手柄 : 组 件 不 移动 ， 只 移动 坐标 手柄 。 


全 人、 上 机 操作 一 创建 并 编辑 爆炸 图 “Ge 


01 打开 文件 【 Ch07\ 7 -7\ gunlun. prt 】 
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02 在 【爆炸 图 】 选项 卡 中 单 击 【 新 建 爆炸 图 】 按 钮 沪 ， 弹出 【新 建 爆 炸 图 】 对话 
框 ， 在 对 话 框 中 为 新 的 爆炸 图 命名 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 爆炸 图 的 创建 。 
03 在 【爆炸 图 】 选 项 卡 中 单 击 【 编 辑 爆 炸 图 】 按钮 名， 打开 【编辑 爆炸 图 】 对 


话 框 。 z 
04” 按 信息 提示 ， 在 装配 模型 中 选择 要 爆炸 的 组 件 ， 如 图 7-73 所 示 。 © 
05 在 对 话 框 中 选中 【移动 对 象 】 单 选 按钮 ， 如 图 7-74 所 示 。 - 





确定 应 用 隘 消 
图 7-73 ”选择 要 爆炸 的 组 件 图 7-74 执行 【移动 对 象 】 命 令 


06 随后 在 图 形 区 中 拖 动 XC 轴 方 向 上 的 坐标 手柄 ， 向 下 拖 动 至 如 图 7-75 所 示 的 位 置 ， 
或 者 在 对 话 框 中 被 激活 的 选项 中 输入 距离 值 为 80， 并 按 下 【 Enter】 键 确认 。 








sd 拖 动手 柄 
图 7-75 拖 动 手柄 至 合适 位 置 
07 选中 【选择 对 象 】 单 选 按钮 ， 按 下 【Shift】 键 选择 高 亮 显 示 的 轮子 组 件 ， 然 后 选 
择 要 爆炸 的 组 件 ， 如 图 7-76 所 示 。 
08 选中 【移动 对 象 】 单 选 按钮 ， 然 后 拖 动 YC 轴 手 柄 至 如 图 7-77 所 示 的 位 置 处 ， 或 
者 在 文本 框 中 输入 距离 值 为 100。 


全 选择 组 件 


图 7-76 ”选择 要 爆炸 的 组 件 











po 中 文 版 uc NX 12 从 入 门 到 精通 


09 同 理 ,选择 轴 和 垫圈 作为 要 爆炸 的 组 件 ， 并 将 其 重 定 位 ， 最 终 编 辑 完成 的 爆炸 图 如 
图 7-78 所 示 。 





图 7-78 ”编辑 完成 的 爆炸 图 


7.3.3 自动 爆炸 组 件 


【 目 动 煤 炸 组 件 】 可 通过 输入 统一 的 目 动 爆炸 组 件 值 ， 沿 每 个 组 件 的 轴 回 、 径 同等 天 量 
方 问 进行 日 动 爆炸 。 在 图 形 区 中 选择 要 爆炸 的 组 件 后 ， 在 【爆炸 图 】 选 项 卡 中 单 击 【 目 动 


自动 爆炸 组 件 的 总 爆炸 距离 就 等 于 【距离 ) 文本 框 中 的 值 ， 总 爆炸 距离 的 说 明 如 


图 7-80 所 示 。 
ii 








下 高 
图 7-79 【自动 爆炸 组 件 】 对 话 框 图 7-80 间 陵 示意 图 


在 【上 自动 爆炸 组 件 】 对 话 框 中 输入 距离 值 ， 再 单 击 【确定 】 按 钮 ， 即 可 创建 自动 爆炸 
图 ， 如 图 7-81 所 示 。 


净 自动 香 炸 组 件 


距 训 L100. 0000! 


图 7-81 创建 自动 爆炸 图 


二 7.3.4 取消 爆炸 组 件 
【取消 爆炸 组 件 】 可 将 组 件 恢复 到 未 爆炸 之 前 的 位 置 。 在 图 形 区 中 选择 要 取消 爆炸 的 组 
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件 后 ,在 【爆炸 图 】 选 项 卡 中 单 击 【取消 爆炸 组 件 】 按 钮 名 ， 即 可 将 爆炸 图 恢复 到 组 件 未 
爆炸 时 的 位 置 如 图 7-82 所 示 。 





图 7-82 ”取消 爆炸 组 件 





二 7.3.5 删除 爆炸 图 


【删除 爆炸 图 】 可 删除 未 显示 在 任何 视图 中 的 站 配 爆炸 图 。 
在 【爆炸 图 】 选 项 卡 中 单 击 【删除 爆炸 图 】 按 钮 %， 随 后 弹出 
【爆炸 图 】 对 话 框 ， 对 话 框 中 列 出 了 所 有 爆炸 图 的 名 称 ， 在 列 





表 框 中 选择 一 个 爆炸 图 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 删除 已 建立 Se Ee EE 
的 爆炸 图 ， 如 图 7-83 所 示 。 图 7-83 【爆炸 图 】 对 话 框 
技 5 


在 图 形 窗口 中 显示 的 爆炸 图 不 能 直接 删除 ， 如 果 要 删除 ， 要 先 将 其 复位 。 








图 7-84 人 台 虎 钳 装 配 图 
台 虎 钳 主 要 由 两 大 部 分 构成 ， 一 是 钳 座 ， 二 是 活动 错 口 。 因 此 ， 装 配 台 虎 钳 的 顺序 
先 竣 配 钳 座 部 分 ， 接 着 闻 配 活 动 钳 口 部 分 ， 最 后 再 总 疹 配 。 





0 


? 
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设计 步骤 

1. 装配 钳 座 

01 新 建 装 配 文件 ， 命 名 为 【qianzuo. prt]】。 

02 在 打开 的 【添加 组 件 】 对 话 框 中 单 击 【 打 开 】 按钮 ,然后 在 【 源 文 件 \ Ch07\ 
人 台 席 钳 】 文 件 中 打开 【dizuo. prt】 文 件 。 

03 以 【绝对 原点 】 的 定位 方式 ， 将 虎 钳 底座 装配 到 环境 中 ， 如 图 7-85 所 示 。 

04 单 击 【 打 开 】 按钮 到 ， 将 【qiankouban. prt】 文 件 打开 。 采 用 【通过 约束 】 的 定位 
方式 ,， 单 击 【 添 加 组 件 】 对 话 框 的 【应 用 】 按 钮 ,打开 【装配 约束 】 对 话 框 。 在 
【 妆 配 约束 】 对话 框 中 选择 【接触 对 齐 】 类 型 ， 如 图 7-86 所 示 。 










类 型 人 
要 约束 的 几何 体 A 
方位 4 
六 选择 两 个 对 银 (0) 是 
返回 上 一 个 的 率 > 
图 7-85 装配 虎 钳 底座 图 7-86 选择 装配 约束 类 型 


05 分 别 选 择 钳 口 板 的 表面 和 底座 上 的 表面 作为 接触 约束 的 两 个 对 象 ， 如 图 7-87 所 示 。 


En 


图 7-87 选择 接触 约束 对 象 
06 将 约束 类 型 设置 为 【同心 ]， 然 后 选择 钳 口 板 上 一 个 孔 的 孔 中 心 和 底座 上 的 孔 中 心 
作为 同心 约束 的 两 个 对 象 ， 如 图 7-88 所 示 。 


| 一 -一 一 一 ， 





图 7-88 选择 同心 约束 对 象 
07 选择 钳 口 板 上 另 一 个 孔 的 孔 中 心 和 底座 上 的 孔 中 心 作 为 同心 约束 的 两 个 对 象 ， 如 图 
7-89 所 示 。 
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图 7-89 ”选择 同心 约束 对 象 

08 单 击 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 钳 口 板 被 装 
配 到 底座 上 ， 如 图 7-90 所 示 。 

09 在 【添加 组 件 】 对话 框 中 单 击 【打开 】 按 
钮 | 站 ， 将 huqian 文件 夹 中 的 【luoding. prt】 
文件 打开 5 

10 以 【通过 约束 】 的 定位 方式 打开 【次 配 约 
来 】 对 话 框 ， 以 【适合 】 约束 类 型 选择 螺 
钉 和 斜面 各 钳 口 板 孔 的 斜面 作为 适合 约束 对 
象 ， 如 图 7-91 所 示 。 





z > 





< 
Sy pr 


图 7-91 选择 适合 约束 对 象 
11 以 【同心 】 约 束 类 型 选择 螺钉 头顶 端面 中 心 和 钳 口 板 斜 面 中 心 作为 同心 约束 对 象 ， 
如 图 7-92 所 示 。 





图 7-92 ”选择 同心 约束 对 象 
12 单 击 【 闭 配 约束 】 对话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 果 钉 即 被 北 配 到 钳 口 板 上 ， 如 图 7-93 
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所 示 。 同 理 ， 以 相同 方式 再 次 选择 此 螺钉 组 件 ， 并 将 其 装配 到 钳 口 板 的 另 一 孔 上 ， 
如 图 7-94 所 示 。 





ea 
i 
| 










ES i i 国 i | 
> es | 
| Dot | 
| 
人 了 
图 7-93 ”装配 第 一 个 螺钉 图 7-94 ”装配 第 二 个 螺钉 


13 在 【添加 组 件 】 对 话 框 中 单 击 【打开 】 按钮 闻 ， 打开 【luogan. prt】 文 件 。 
14 以 【通过 约束 】 的 定位 方式 打开 【装配 约束 】 对 话 框 ， 以 【接触 对 齐 】 约束 类 型 
选择 螺杆 表面 和 底座 螺 孔 端面 作为 接触 约束 对 象 ， 如 图 7-95 所 示 。 


人 


图 7.95 ”选择 接触 约束 对 象 
1S 以 【同心 】 约 束 类 型 选择 螺杆 圆柱 中 心 和 底座 螺 孔 中 心 作为 同心 约束 对 象 ， 如 图 
7-96 所 示 。 


J 
图 7-96 选择 同心 约束 对 象 
16 单 击 【 装 配 约束 】 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 ,螺杆 即 被 状 配 到 虎 错 底座 上 ， 如 图 7-97 
所 示 。 
17 在 【添加 组 件 】 对 话 框 中 单 击 【打开 】 按钮 习 ， 打 开 【luomu. prt】 文 件 。 
18 以 【通过 约束 】 的 定位 方式 打开 【装配 约束 】 对 话 框 ， 以 【接触 对 齐 】 约束 类 型 
选择 螺母 端面 和 底座 曼 孔 端面 作为 接触 约束 对 象 ， 如 图 7-98 所 示 。 
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图 7-98 ”选择 接触 约束 对 象 

19 同 理 ， 以 【同心 】 约 束 类 型 选择 螺母 内 圆 中 心 和 底座 螺 孔 中 心 作 为 同心 约 来 对象， 
并 完成 螺母 的 装配 。 

20 在 【添加 组 件 】 对 话 框 中 单 击 【打开 】 按钮 水 ， 打开 【fangkuailuomu. prt】 文 件 。 

21 以 【通过 约束 】 的 定位 方式 打开 【装配 约束 】 对 话 框 ， 以 【平行 】 约 束 类 型 选择 
方块 螺母 侧面 和 底座 侧面 作为 平行 约束 对 象 ， 如 图 7-99 所 示 。 

22 以 【距离 】 约 束 类 型 选择 方块 螺母 端面 和 底座 内 表面 作为 距离 约束 对 象 ， 并 在 
【距离 】 文 本 框 内 输入 值 60， 按 下 【Enter】 键 ， 完 成 距离 约束 ， 如 图 7-100 所 示 。 





图 7-99 选择 平行 约束 对 象 


23 以 【同心 】 约 束 类 型 来 竹 择 方块 曼 母 螺 孔 中 心 和 螺杆 中 心 作为 同心 约束 对 象 。 最 
后 单 击 【 北 配 约 来 】 对话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 方块 螺母 即 被 装配 到 螺杆 上 ， 如 
图 7-101 所 示 。 
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图 7-100 ”选择 距离 约束 对 象 
2. 装配 活动 钳 口 
活动 钳 口 的 装配 和 底座 上 钳 口 板 、 螺 钉 的 装配 是 完全 一 样 的 ， 需 要 新 建 一 个 装配 文件 ， 


命名 为 【huodongqiankou - A. prt] 。 首 先 将 活动 钳 口 组 件 装配 在 环境 中 ， 然 后 装配 钳 口 板 、 螺 
钉 、 沉 头 曝 钉 等 ， 闻 配 过 程 这 里 承 不 再 重复 介绍 了 。 交 配 完 成 的 活动 钳 口 如 图 7-102 所 示 。 





图 7-101 “装配 方块 螺母 


图 7-102 ” 闻 配 活动 钳 口 
3. 席 钳 总 装配 


01 新 建 一 个 总 淡 配 文件 ， 并 命名 为 【huqian. prt】。 

02 在 弹出 的 【添加 组 件 】 对话 框 中 单 击 【 打 开 】 按钮 | 引 ， 然 后 将 【qianzuo. prt】 文 
件 与 【huodongqiankou - A. prt】 文 件 同 时 打开 ,采用 【通过 约 来 】 的 定位 方式 ， 单 
击 【 确 定 】 按 钮 ， 弹 出 【装配 约束 】 对 话 框 ， 如 图 7-103 所 示 。 


稳 ” 装 配 约 素 


YX 
放 辕 A 将 型 内 
定位 通过 约 京 中 | 接触 对 齐 = 
分 散 要 约 率 的 几何 体 内 
复制 六 方位 MH 接触 = 
虽 革 j A 0 十 
密 重 添加 无 本 [一 一 > 选择 两 个 对 象 (0) wt 种 
介 音 w 
设置 vw 
而 览 Vv 





图 7-103 ”设置 装配 定位 方式 并 取得 原点 坐标 


以 【接触 对 齐 】 约 束 类 型 选择 活动 钳 口 的 底面 和 钳 座 的 滑动 面 作为 接触 约束 对 象 ， 
如 图 7-104 所 示 。 


03 
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图 7-104 选择 接触 约束 对 象 
04 以 【和 角度】 约束 类 型 选择 活动 钳 口 的 侧面 和 钳 座 的 侧 表 面 作为 角度 约束 对 象 ， 并 
在 【和 角度 】 文 本 框 中 输入 角度 值 270， 按 下 【Enter】 键 ， 活 动 钳 口 即 旋转 270 度 ， 
如 图 7-105 所 示 。 








图 7-105 选择 角度 约束 对 象 
05 以 【同心 】 约 束 类 型 选择 活动 钳 口 的 螺 孔 中 心 和 方块 螺母 的 螺 孔 中 心 作 为 同心 约 
束 对 象 ， 如 图 7-106 所 示 。 





图 7-106 “选择 同心 约束 对 象 
06 最 后 单 击 【 效 配 约束 】 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 ， 完 成 整个 虎 钳 的 装配 操作 。 装 配 
的 上 斋 钳 如 图 7-107 所 示 。 





图 7-107 ”装配 的 虎 钳 
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7. 5) UG 工程 师 认 证 试题 (七 ) 














一 、 选 择 题 

(1) 下 列 各 条 命令 中 ， 可 以 选择 【点 】 的 是 ( 15 (CC ) 

A. 交点 B. 偶 置 曲线 C. 相交 曲线 D. 投影 曲线 

(2) 单 击 下 列 哪 个 图 标 可 以 实现 将 曲线 投影 到 曲面 上 。 (B) 
Ce™ 和 本 

A CE B. 3 人 Es D. 和 

(3) 单 击 下 列 哪个 图 标 可 以 实现 抽取 曲线 。 (D) 
s. £3 c. 让 D. 1 

(4) ( ) 是 在 两 条 曲线 之 间 连 接 一 段 曲 线 的 功能 ， 使 原先 不 连续 的 两 条 曲线 能 够 光 

滑 过 渡 ， 该 曲线 与 两 端的 曲线 可 以 控制 连续 条 件 、 连 接 部 位 及 方向 。 (A) 

A. 桥接 曲线 B. 简化 曲线 C. 合并 曲线 D. 抽取 曲线 

(5) 关于 【相交 曲线 】 下 列 说 法 正确 的 是 ( J (D) 
A. 只 能 选择 两 个 平面 B. 只 能 选择 两 组 平面 

0 D. 可 以 选择 两 组 曲面 

(6) 以 下 哪个 图 标 是 【修剪 曲线 】。 (A) 

A. B. 是 c. 上 D， 几 

0 是 飞 js (C) 

A. 曲线 人 C. 实体 D. 草图 

a 有 (D) 

A. 等 分 段 B. 根据 边界 对 象 分 段 

C. 在 节点 上 D. 修剪 边界 


二 、 设 计 练 习 
按 图 7-108 建立 线 架 (尺寸 自 定 ) 。 





空间 曲线 相交 3 > 





图 7-108 线 哥 
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机 构 动 画 与 仿真 分 析 





UG 的 运动 仿真 功能 可 以 对 运动 机 构 进 行 大 量 的 装配 分 析 工 作 、 运 动 合 理性 分 析 工 作 ， 
诸如 干涉 检查 、 轨 迹 包 络 等 ， 获 取 大 量 运 动机 构 的 运动 参数 。 通 过 对 运动 仿真 模型 进行 运动 
学 或 动力 学 运动 分 析 ， 可 以 验证 该 运动 机 构 设 计 的 合理 性 ， 并且 可 以 利用 图 形 输出 各 个 部 件 
的 位 移 、 坐 标 、 加 速度 、 速 度 和 力 的 变化 情况 ， 对 运动 机 构 进 行 优化 。 


EE 案例 展现 
ANLIZHANXIAN 
案 例 图 描述 


凸轮 传动 通过 凸轮 与 从 动 件 
间 的 接触 来 传递 运动 和 动力 ， 
是 一 种 常见 的 高 副 机 构 ， 结 构 
简单 ， 只 要 设计 出 适当 的 凸轮 
轮 慷 曲线 ， 就 可 以 使 从 动 件 实 
现任 何 预 定 的 复杂 运动 规律 凸 
轮机 构 是 由 凸轮 、 从 动 件 和 机 
架构 成 的 三 杆 高 副 机 构 














时 间 
FE | oo 


时 


间 [ 3.00000| 

















ji 下文 UG NX 12 从 入 门 到 精通 


UG 运动 仿真 概述 


在 进行 运动 仿真 之 前 ， 先 要 打开 UG NX 运动 仿真 的 主 界面 。 在 UG 【应 


卡 的 【仿真 】 组 中 单 击 【 运 动 】 按 钮 含 ， 随 后 弹出 提示 框 ， 单 击 【 是 】 按 钮 ， 进 入 运 


真 的 主 界面 ， 如 图 8-1 所 示 。 


区 件 (H) 





于 内 装配 曲线 曲面 反 向 I 程 ”分析 视图 演 染 I 县 应 用 蛋 块 


村 ,之 9 a 有 中 从 高 级 走 电气 I 


站 用 模块 】 选 


Ne 

































































: “pe 车 氢 进 神 冲模 工程 
Fi 设 计 lls, 机械 SP 电极 设计 党 冲模 滩 计 
建 江 ”制图 狼人 完 % PIMI 加 工 ”更 多 < 证 辑 更 窑 谍 呈 工程 料 车 辆 设计 a 、 冲 檬 验证 更 次 
他 > CR 次 ” ” 要 自动 化 ”到 * 
设计 = 加 工 | 全 真 管线 布置 = 特定 于 工艺 = 汽车 = 
图 8-1 执行 【运动 】 命 令 
WS ee 
了 8.1.1 运动 仿真 工作 界面 
G 运动 仿真 界面 分 为 三 个 部 分 : 运动 仿真 功能 区 、 运 动 场景 导航 窗口 和 绘图 区 ， 如 图 
8-2 所 示 。 
NX 加 ” 好 外 切换 窗口 器] 窗口 "= NX 12 - 运动 sIEMENS  _ 口 X 
主页 ”分 析 ”结果 ”几何体 视图 ”党 染 ”工具 。 应 用 模块 ”ANSYS 18.0 Es 及 回信 @ 
FP 证 符 方 案 > , FS 所- ls ~ 必 运 村 轰 台 副 RS 4 本 3D 接触 3 i 标 是 力 > 0 in 只 
日 过 过 HF 厌 头 疆 动 本 同 仅 MDF 单 元 对 2 到 3 ZR MN Gn GHenE- En 国 : 
艇 算 方 案 了 机 构 训 硒 合 副 连接 器 " 控 般 by 的 率 加 载 子 机 构 挠 性 注 .. 7 车 辆 ~ 
二 菜单 MW” | 元 i ”| | 闫 和 ”| 邮 扫 加 滞 ” ee 外 圈 因 天、 因 罗 小 回 名 画 国 OEe we 
加 | 运动 导航 器 aaa old i 
名 称 ~ 本 
和 Cylindrical motionl 
-Cylindrical 
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Gruebler 数 =0 出 














图 8-2 ”运动 仿真 主 界面 


运动 仿真 功能 区 选项 卡 中 主要 包括 运动 仿 丰 各 项 功能 的 快捷 按钮 ， 





0 
分 主要 用 于 显示 当前 操作 下 处 于 工作 状态 的 各 个 运动 场景 的 信息 。 功 能 


xX [2 
中 可 以 查看 运动 仿真 的 结 琳 及 其 他 操作 


， 如 图 8-3 所 示 。 


视图 。 党 染 工具 应 用 模块 








| be wm 9 名 | 5 四 同步 
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-器 则 要 KE ed Re a 四 上 耻 多 个 数学 运算 
返回 到 异型 国 国 布局 设置 动画 采样 率 加 加 更 多 ”单数 错 运 算 | 壮 总 数 异 运算 
布局 动画 "后. XY 图 表 数学 函数 


图 8-3 【结果 】 选 项 卡 





吉 果 】 


选项 卡 
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运动 场景 导航 窗口 中 显示 了 文件 名 称 ， 运 二 二 wx 








从 | 运动 导航 器 口 
动 场景 的 名 称 、 关 型 、 状 态 、 环 声 参数 的 设置 Ts ol momor Mobon PARE 
以 及 运动 模型 参数 的 设置 ， 如 图 8-4 所 示 。 运 “ 司 -ass 
动 场 景 是 UG 运动 仿真 的 框架 和 和 入口， 是 整个 宕 ”EN 必 
运动 模型 的 载体 ， 储 存 了 运动 模型 的 所 有 信息 。 站 we > 
同一 个 三 维 实体 模型 通过 设置 不 同 的 运动 场景 红 " 
可 以 建立 不 同 的 运动 模型 ， 从 而 实现 不 同 的 运 .ages 本 sm 











动 过 程 ， 得 到 不 同 的 运动 参数 。 
有 8.1.2 运动 预 设置 
运动 仿真 模块 预 设置 功能 用 于 控制 显示 参数 、 分 析 文 件 及 后 处 理 参数 ， 这 些 参数 控制 运 
动 仿 真 元 素 的 显示 方式 、 求 解 可 用 到 的 质量 、 重 力 稼 数 以 及 一 些 其 他 的 后 处 理 功能 。 
选择 下 拉 沫 单 中 【首选 项 ] 【和 运动】 命令 ， 弹 出 【运动 首选 项 】 对 话 框 ， 如 图 8-5 所 
示 。 对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 。 


图 8-4 运动 场景 导航 窗口 











从 运动 首选 项 Xx 


运动 对 篆 贿 数 





VY| 名 称 显示 





贯通 显示 








图 标 比例 1. OO00! 
角度 单位 度数 
列 出 单位 
分 析 文 件 的 参数 

名 | 质量 尾 性 





于 力 和 常数 





后 处 理 条 数 

回 对 主 模型 进行 追踪 /爆炸 

加 | 运动 序列 输出 到 运动 仿真 模块 

加 | 动画 图 例 

加 | 在 动画 中 显示 对 做 图 标 

停止 事件 公差 0. 010 





图 8-5 【运动 首选 项 】 对 话 框 

1. 运动 对 象 参数 

该 选项 区 用 于 控制 显示 何 种 运动 分 析 对 象 以 及 显示 方式 ， 包 括 以 下 选项 。 

@@ 名 称 显 示 : 用 于 控制 名 称 是 否 显示 。 勾 选 该 复 选 框 后 ， 当 创建 连 杆 和 运动 副 时 ， 名 
称 将 显示 在 图 形 区 。 该 复 选 框 对 现存 及 随后 创建 的 对 象 均 起 作用 ， 创 建 调试 机 构 时 ， 
建议 选中 该 复 选 框 。 

@@ 图 标 比 例 : 用 于 控制 机 构 对 象 图 标的 显示 比例 ， 改 变 该 参数 会 立即 影响 现 有 及 随后 
创建 的 对 象 图 标 。 

@ 角度 单位 :用 于 设置 角度 的 单位 ， 和 包括 【度数 】 和 【弧度 ]。 该 设置 影响 整个 运动 
仿真 模块 的 角度 和 输入 以 及 各 类 报表 中 的 角度 单位 。 

@@ 列 出 单位 : 单 击 【 列 出 单位 】 按 钮 ， 弹 出 【人 信息】 对话 框 ， 显 示 各 种 可 测量 值 的 
单位 。 
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2. 分 析 文 件 参 数 

该 选项 区 中 参数 含义 如 下 。 

@@ 质量 属性 : 当 进 行 运动 仿真 时 ， 该 复 选 框 控制 解 算 器 在 求解 时 是 否 采 用 质量 特性 。 

@ 重力 常数 : 单 击 【 重 力 常数 】 按 钮 ， 弹 出 【全 局 重力 常数 】 对 话 框 ， 可 设置 重力 加 
速度 的 大 小 和 方向 ， 如 图 8-6 所 示 。 通 常 在 采用 公制 单位 时 ， 重力 加 速度 为 
9806. 65mm/s*”， 采 用 英制 单位 时 为 386. 0880in/s ,方向 为 负 Z 方向。 

@ 求解 器 参数 : 单 击 【求解 器 和 参数】 按钮 ， 弹 出 【求解 器 和 参数】 对 话 框 ， 如 图 8-7 


所 示 。 
动力 学 /运动 学 
初始 步 长 0. ONO0 
误差 0. 0050 
最 大 步 攻 0. 0100 
数字 阳 尼 1. 0000 
最 大 先 代 次 数 50 
静 力 学 
积分 器 NR > 
ee 
最 大 选 代 次 数 50 
Gx 0. O000! 收 襄 因子 0. O0000 
Gy D0. ONNOI DO. DOO 
2 -386. 088 1. O00! 
确定 | 返回 取 江 区 | 
图 8-6 【全 局 重力 和 常数】 对话 框 图 8-7 【求解 需 参 数 】 对话 框 


【求解 锅 参 数 】 对 话 框 用 于 控制 所 用 的 积分 和 微分 方程 的 求解 精度 ， 包 括 以 下 选项 。 

@ 误差 用 于 控制 求解 结果 与 微分 方程 之 间 的 误差 ， 最 大 求解 误差 越 小 ， 求 解 精度 
越 融 。 

@ 最 大 步 长 ' 当 求解 一 个 运动 仿真 模型 时 ， 该 选项 控制 积分 和 微分 方程 dx 因子 ， 最 大 
步 长 越 小 ， 精 度 越 高 。 

@ 最 大 迭代 次 数 : 用 于 控制 解 算 器 作为 动力 学 或 静 力 学 分 析 时 的 最 大 迭代 次 数 ， 如 果 
解 算 器 的 迭代 次 数 已 达到 最 大 迭代 次 数 ， 但 结果 与 微分 方程 之 间 的 误差 未 达到 要 求 
( 即 不 收敛 )， 则 解 算 器 结束 求解 

@ 积分 器 : 在 静 力 学 分 析 时 ， 指 定 求 解 静 态 方程 的 方法 ， 包 括 【N -有 R (Newton - 
Raphson method) 】 和 【Robust N -R (改进 Newton - Raphson method) 】 两 种 。 

3. 后 处 理 参数 

该 选项 区 用 于 设置 后 处 理 阶 段 的 参数 ， 其 中 ， 勾 选 【 对 主 模型 进行 追踪 /爆炸 】 复 选 杠 

后 ， 在 运动 仿真 中 创建 的 跟踪 或 爆炸 的 对 象 会 输出 到 主 模型 中 。 


8.1.3 创建 运动 仿真 


在 进入 机 构 运 动 仿真 主 界面 时 ， 运 动 导 航 右 中 仪 显示 一 个 市 把 ， 该 方太 代 表 进 入 运动 仿 
真 模块 前 的 装配 主 模 型 。 只 有 当 用 户 创 建 一 个 机 构 运 动 文件 时 ， 仿 真 界 面 中 的 按钮 才能 被 

创建 机 构 和 运动 文 件 时 ， 单 击 【 和 运动 导航 天 】 按 钮 过， 当 装 配 主 模型 节点 是 激活 的 工作 
零件 时 ， 将 光标 移动 到 装配 主 模型 节点 上 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 选 择 【 新 建 仿真 】 人 命令， 系统 
将 弹出 【环境 】 对 话 框 ， 可 按照 图 8-8 所 示 进 行 操作 。 
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加 | 基于 组 件 的 仿 真 
运动 副 向 导 
新 建 仿真 时 启动 运动 副 向 导 








名 称 


区 本 modell_maotion1 Simcenter Motion 苗 力 学 和 动力 学 
ee 了 _madell 


图 8-8 ”机 构 运动 分 析 方 案 的 创建 过 程 
【环境 】 对话 框 用 于 指定 求解 器 环境 为 【运动 学 】 还 是 【动力 学 


0 
结构 约束 敏感 ， 而 且 要 求 结 构 是 全 约束 的 。 





es 该 选项 提供 了 所 有 的 运力 学 的 分 析 功 能 ， 包 括 几 何 体 的 运动 以 及 运动 中 力 
的 因素 。 
8. 2) 运动 模型 管理 
建立 新 仿真 场景 之 后 ， 功 能 区 中 将 会 显示 用 于 模型 准备 的 【机 构 】 组 和 【运动 】 组 ， 
如 图 8-9 所 示 。 


主页 分 析 结果 几何 体 视图 


这 染 ”工具 应 用 模块 ”ANSYS 18.0 





多 ©’ en 





。 <- 国 H 。 辐 | 宙 忆 妆 脸 
J Se ~- GCG 辕 国 NN er 3 时 
已 E 同 Du 内 六 和 肪 人。 让 中 本 
出 近代 证 夫 要 刚强 和 a 3D 学术 赎 。 人 点 画皮。 标号 力 村 用 乱 。 衣 加 。 荐 动 。 所 最 本 性 作风 竺 册 。 并 
衣 竺 方案 ~ 塌 合 一 - js 器 。 5 -| 鲜 -| 六 ”| "| 撞 性 
工具 ”应 用 模块 。 ANSYS 18.0 


车 辆 





图 8-9 ”模型 准备 工具 


了 8.2.1 运动 导航 器 


运动 场景 的 建立 
在 进行 运动 仿真 之 前 ， 必 须 先 建立 一 个 运动 模型 ， 而 运动 模型 的 数据 部 存储 在 运动 场景 
之 中 ， 所 以 运动 场景 的 建立 是 整个 运动 仿真 过 程 的 和 人口 。 
ww 必须 将 该 模型 设 为 一 个 运动 可 控 模 型 ， 完 成 几 
何 模型 的 创建 之 后 ， 存 【特征 】 工 具 条 上 选择 【局 动 ] 1 【运动 仿真 


】 选 项 ， 弹 出 运动 场景 
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， 按 下 右键 ， 弹 出 快捷 染 单 ， 如 图 8-10 所 示 。 


| 环境 描述 Gruablsar 数 





图 8-10 ”弹出 快捷 菜单 
在 模型 的 右键 快捷 菜单 中 选择 【新 建 仿 真 】 人 命令， 将 建立 一 个 新 的 运动 仿真 场景 ， 软 
认 名 称 为 【modell_motion_1. sim】， 分 析 类 型 为 动力 学 ， 运 动 仿 真 环境 为 静态 动力 学 仿 贞 ， 该 
信息 将 显示 在 运动 场景 导航 窗口 中 ， 并 且 各 运动 仿真 工具 栏 将 变 为 可 用 状态 ， 如 图 8-11 所 示 。 





仿真 








模板 人 预览 和 
名 称 类 型 单位 关系 所 有 者 属性 从 
Ey Simcenter Mlotion 运动 仿真 毫米 引用 现 有 的 无 室 称 :Simcenter Motion 
类 型 :运动 仿真 
单位 : 训 米 


上 次 修改 时 间 : 无 
描述 : 创建 一 个 空白 部 件 


















































加 
信件 去 I\UG 有 限 元 分 析 \yuanwenjian\chapter10\10,3\weizfz| 区 
要 引用 的 部 件 人 
宕 称 | _modell 
i na [ 囊 
位 | 运动 导航 器 口 
名 称 状态 环境 
让 胃 _maodell_ motionl Simcenter Mlotion 静 力 学 和 动力 学 


FS 





图 8-11 建立 一 个 新 场景 

运动 场景 建立 后 ， 便 可 以 设置 三 维 实体 模型 各 种 运动 参数 了 ， 在 该 场景 中 设立 的 所 有 运 
动 参数 都 将 存储 在 该 运动 场景 之 中 ,由 这 些 运动 参数 所 构建 的 运动 模型 也 将 以 该 运动 场景 为 
载体 进行 运动 仿真 。 重 复 该 操作 可 以 在 同一 个 主 模型 下 设立 各 种 不 同 的 运动 场景 ， 包 含 不 同 
的 运动 参数 ， 实 现 不 同 的 运动 。 

2. 运动 场景 的 编辑 

运动 场景 建立 后 ， 可 以 对 它 进行 一 定 的 编辑 ， 包 括 运 动 场 景 的 重 命 名 、 删 除 和 复制 。 

(1) 运动 场景 的 重 命 名 

选中 某 一 运动 场景 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 弹 出 快捷 亲 单 ， 如 图 8-12 所 示 。 

选择 快捷 菜单 中 的 【 重 命名 】 命令 后 ， 运 动 场 景 导 航 窗 口中 的 场景 名 称 将 自动 变 为 可 
编辑 状态 ， 如 图 8-13 所 示 。 输 入 新 的 运动 场景 名 称 ， 即 可 实现 运动 场景 的 重 命名 。 





















二 菜单 It - 先 径 讨 恋 器 上 | | 吾 个 半天 7 
新 建 连 杆 .. 站 

名 称 和 Ne " 环境 
铅 二 Simcenter Motion 静 力 学 和 动力 学 
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mod 从 及 建 PMDC 电动 机 
kh 


-新建 信号 图 
所 








Cs » 
本 ”新建 接 能 
-号 新建 的 于 


图 8-12 ”弹出 运动 场景 编辑 快捷 菜单 图 8-13 ”运动 场景 的 重 命名 
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(2) 运动 场景 的 删除 

在 图 形 区 顶部 单 击 运动 仿真 场 景 窗 口 的 【关闭 】 按 钮 ， 如 图 8-14 所 示 。 此 时 会 弹出 
【关闭 部 件 】 对 话 框 ， 单 击 其 中 的 【 仅 部 件 】 或 【部 件 和 组 件 】 按 钮 ， 即 可 将 运动 场景 删 
除 ， 如 图 8-15 所 示 。 GS 






















显示 部 


， 显示 部 件 是 一 个 装配 
语词 关 问 呈 示 部 件 还 是 关 闭 部 件 及 其 组 件 ? 














仅 部 性 (器) 部 件 和 组 件 (A 取消 (QO) 
二 菜单 (W ”| 天 生 择 过 清 器 四 ET 
全 | 运动 导航 器 - Bs 
名 称 状态 
i 
图 8-14 ”关闭 仿真 场景 窗口 ee 


(3) 运动 场景 的 复制 

选择 右键 快捷 菜单 中 的 【克隆 】 命令 即 可 实现 运动 场景 的 复制 ， 克 隆 后 的 运动 场景 与 
原来 的 运动 场景 的 各 个 参数 都 相同 ， 如 图 8-16 所 示 ， 分 别 选 择 【 motion_1]】1[【motion_2]| 
【 motion_3 ] |【 motion_ 4】 荣 单项 ， 新 建 三 个 与 motion_1 各 项 参数 都 相同 的 运动 场景 。 


攻 天 动 亏 航 司 





招 玉 Crueb] er Ea 


E 态 5 
国 notion_ 1 
国 motion_? 
时 notion_3 


notion4 | RecurDyn staticsaDynaics | 0 || 
图 8-16 ”运动 场景 的 复制 


3. 运动 场景 参数 的 设置 和 信息 的 输出 








(1) 运动 场景 环境 参数 的 设置 和 
选中 某 一 运动 场景 ， 单 击 鼠标 右键 ， 弹 | 乞 Se 
出 快捷 菜单 ， 选 择 【 环 境 】 命 令 ， 或 者 在 功 | 发 aaIr  ， Be | 
能 区 【结算 方案 】 组 中 单 击 【环境 】 按 钮 中 SS 划 和 庆生 > Ee | 
组 ,将 弹出 【环境 】 对 话 框 ， 如 图 8-17 | 国 纺 有 is Ee 
所 示 。 a 
该 对 话 框 中 的 各 个 选项 说 明 如 下 。 图 8-17 运动 仿真 环境 类 型 设置 


@@ 运动 学 : 选中 该 单 选 按钮 ， 将 在 不 考虑 运动 原因 状态 下 ， 研 究 机 构 的 位 移 、 速 度 、 
加 速度 与 时 间 的 关系 。 

多 动力 学 : 选中 该 单 选 按 钮 ， 将 考虑 运动 的 真正 因素 ， 包 括 力 、 摩 擦 力 、 组 件 的 质量 
和 惯性 及 其 其 他 影响 运动 的 因素 。 

通过 选择 不 同 的 选项 可 以 将 运动 仿真 环境 设置 为 运动 学 仿真 或 静态 动力 学 仿真 。 

(2) 运动 场景 信息 的 输出 

选中 某 一 运动 场景 ， 单 击 鼠 标 右键 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 选 择 【 信 息 】 人 [运动 连接 】 命 令 ， 弹 
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出 显示 运动 模型 各 项 参数 设置 的 对 话 框 ， 其 中 记载 了 运动 模型 所 有 的 参数 ， 如 图 8-18 所 示 。 
弹出 的 运动 模型 参数 设置 对 话 框 如 图 8-19 所 示 。 

























































































?了 口 Xx 
息 Xx | 辆 | 哆 国 - 
Administrator [由 
Ss 
必 新 建 工厂 lindrical _motion1.si 
鸣 ， 新 建 柔 性 连接 pe 
项 ] 环境 二 : 人 in _motion 
转 编辑 表达 式 . :Simcenter Motion 
国 号 出 志 达 式 . 
图 8-18 ”选择 【信息 】1[【 运动 连接 】 命令 图 8-19 ”运动 模型 参数 设置 对 话 框 


< 了 8.2.2 十 涉 与 追 中 


在 建立 了 运动 场景 之 后 ， 用 户 可 以 对 运动 场景 中 几何 体 模 型 进行 干涉 与 追踪 。 

利用 干涉 检查 ， 可 以 在 运动 过 程 中 模拟 干涉 (部 件 间 相 互 阻碍 运动 ) 情况 ， 及 时 发 
现 并 解决 问题 。 在 UG 运动 仿真 的 【分 析 】 选 项 卡 中 单 击 【 干 涉 】 按 钮 昌 ， 弹出 【 干 
涉 】 对 话 框 。 在 装配 体 中 选择 疑似 产生 干涉 的 两 个 部 件 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 即 可 创建 
干涉 ， 如 图 8-20 所 示 。 如 果 在 运动 仿真 过 程 中 选 定 的 两 个 部 件 有 干涉 现象 ， 将 会 俘 止 
运动 。 

利用 追踪 功能 ， 在 播放 动画 时 可 以 查看 运动 过 程 中 追踪 对 象 的 轨迹 ， 并 复制 每 一 步 的 副 
本 模型 。 在 【分 析 】 选 项 卡 中 单 击 【追踪 】 按 钮 用， 弹出 【追踪 】 对 话 框 。 选 择机 构 中 的 
某 个 部 件 作 为 追踪 对 象 ， 如 图 8-21 所 示 。 


要 干涉 
类型 











| 高 过 未 





第 一 组 
久 选择 对 象 (1) 


第 二 组 





选择 对 笋 (1) 





Se 
二 所 


模式 | 精确 实体 
旨 障 |0 

贺 事件 发 生 时 停止 
回 激活 





















Ew | 
图 8-20 ”创建 部 件 间 的 干涉 图 8-21 设置 追踪 对 象 





指定 退 踊 对 和 象 后 ,， 单 击 【 动 画 】 按 钮 总 ， 在 弹出 的 【动画 】 对 话 框 【 封 汉 选 项 】 选 项 
区 中 人 勾 选 【 仍 踪 】 复 选 框 ， 单 击 【 前 进 】 按 钮 ， 播 放 动 夯 ， 随 后 可 以 看 到 在 运动 过 程 中 产 
生 了 多 个 退 蹊 对 象 的 副本 ， 如 图 8-22 所 示 。 
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图 8-22 ”播放 动画 创建 妃 踪 






连 杆 


利用 UG NX 12 的 建 模 功能 建立 三 维 实体 模型 后 ， 并 不 能 直接 将 各 个 部 件 按 一 定 的 连接 
关系 连接 起 来 ， 必 须 给 各 个 部 件 赋予 一 定 的 运动 学 特性 ， 让 其 成 为 一 个 可 以 与 别 的 部 件 有 着 
相同 特性 的 部 件 之 间 相连 接 的 连 杆 构件 。 
< 了 8.3.1 定义 连 杆 
在 UG NX 12 中 ， 可 以 认为 机 构 是 “连接 在 一 起 运动 的 连 杆 ”的 集合 ， 是 创建 运动 仿真 
的 第 一 步 。 所 谓 连 杆 是 指 用 户 选择 的 模型 几何 体 ， 必 须 选 择 所 有 想 让 其 运动 的 模型 几何 体 。 
在 UG NX 运动 仿真 模块 下 ， 单 击 【 设 置 】 组 中 【 连 杆 】 按 钮 辆 ， 或 选择 菜单 栏 中 【 揪 
入 1 连 杆 】 命 令 ， 弹 出 【 连 杆 】 对 话 杠 ， 可 按照 图 8-23 所 示 进 行 操作 。 














DX 
| A 
对 急 四 中 XC 
一 SS @ 选择 对 旬 
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~ 
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图 8-23” 连 杆 的 创建 过 程 
【 连 杆 】 对 话 框 中 选项 含义 如 下 。 
1. 【 连 杆 对 象 】 选 项 区 
@@ 选择 对 象 . 该 选项 用 于 选择 连 杆 特性 的 几何 模型 。 激 活该 命令 后 ， 在 图 形 窗口 中 选 
择 将 要 赋予 该 连 杆 特性 的 几何 模型 。 


:20 对 象 不 能 与 多 个 连 杆 相关 ， 即 一 个 对 象 被 定义 为 连 杆 的 一 部 分 ， 就 不 能 再 次 
”点 拨 ;被 选择 为 另外 一 个 连 杆 的 一 部 分 。 


EC 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一下 
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@@ 向 上 一 级 : 当 在 装配 体 文件 中 创建 连 杆 时 ， 选 择 其 中 的 一 个 组 件 ， 然 后 单 击 【向 上 
一 级 】 按 钮 ， 可 选择 整个 装配 体 。 
2. 【质量 属性 选项 】 选 项 区 
【 质量 属性 选项 】 下 拉 列 表 中 的 选项 用 于 设置 连 杆 的 质量 特性 。 当 连 杆 没有 质量 特性 
时 ， 不 能 进行 动力 学 分 析 和 反作用 力 的 静 力 学 分 析 。 用 于 设置 连 杆 的 质量 特性 的 创建 方式 ， 
包含 如 下 3 个 选项 ， 如 图 8-24 所 示 。 
@@ 自动 : 由 系统 自动 生成 连 杆 的 质量 特性 。 大 多 数 情 况 下 ， 默 认 计算 值 能 生成 精确 的 
仿真 结果 。 
@@ 用 户 定义 : 由 用 户 定义 质量 特性 。 选 择 该 选项 后 , 【质量 】 【惯性 矩 】【 初 始 移动 速 
度 】 和 【初始 转动 速度 】 选 项 将 被 自动 激活 。 
@@ 无 : 设置 无 质量 的 连 杆 ,通常 没有 质量 的 连 杆 可 认为 是 纯 线 框 对 象 或 无 厚度 的 片 体 。 
3. 【质量 和 惯性 】 选项 区 
该 选项 区 用 于 定义 连 杆 对 象 的 质量 与 惯性 。 当 选择 【质量 属性 选项 】 为 【用 户 定 义 】 
时 才 屎 为 可 用 ， 如 图 8-25 所 示 。 
@ 质心 : 该 选项 用 于 连 杆 质心 的 位 置 点 设置 。 
@@ 惯性 的 CSYS: 该 选项 用 于 设置 连 杆 惯性 的 惯性 矩 坐 标 系 参考 。 
@@ 质量 : 定义 所 选 连 杆 几何 模型 的 质量 。 
@ lxx (lyy、 lzz、 lxy、 lxz、 lyz): 设置 几何 模型 在 各 方向 的 惯性 和 佐 ， 














质量 属性 选项 机 
用 户 定 % 
质量 和 惯性 
关 质心 vt, 
关 惯性 的 CSYS os le 
质 县 D0 lbm 要 
Lxx 0 Ibm-in*2 7 
Iyy 0 Ibm-in*2 7 = 
Izz 0 Ibm-in*2 7 
Ixy 0 Ibm-in*2 7 ™ 
Ixz 0 Ibm-in*2 7 = 
四 Iyz 0 Ibm-in*2 7 ™ 
图 8-24 【质量 属性 选项 】 下 拉 列 表 图 8-25 【质量 和 惯性 】 选 项 区 


4. 【初始 平 动 速率 】 选 项 区 

该 选项 区 用 于 设置 连 杆 的 初始 平移 速度 。 仅 当 将 运动 分 析 类 型 设 定 为 【动力 学 】 时 ， 
此 选项 才 变 为 可 用 ， 如 图 8-26 所 示 。 

@@ 启用 : 义 选 此 复 选 框 ， 显 示 初 始 平 动 速率 的 设置 选项 。 

图 指定 方向 : 指定 初始 平 动 的 方向 。 

@ 平移 速度 : 输入 平移 的 速率 ， 包 括 公 制 单位 和 英制 单位 。 

5. 【初始 转动 速度 】 选项 区 

该 选项 区 用 于 设置 连 杆 的 初始 转动 速度 。 仪 当 将 运动 分 析 类 型 设 定 为 【动力 学 】 时 ， 
此 选项 才 变 为 可 用 ， 如 图 8-27 所 示 。 
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A 
mm a 
启用 及 地 
已 速度 类 型 框 值 小 
指定 方向 XI 愧 - i x fs- 
于 移 和 速度 0 infsec ™ ™ 旋转 谴 度 0 degrees/sec™ ™ 
图 8-26 【初始 平 动 速率 】 选 项 区 图 8-27 【初始 转动 速度 】 选 项 区 


@@ 速度 类 型 : 包括 【 幅 值 ) 和 【分 量 】 两 种 类 型 ， 

@@ 指定 方向 : 指定 旋转 轴 ， 

®@ 旋转 速度 . 设置 转速 ， 

6. 【设置 】 选 项 区 

勺 选 【固定 连 杆 】 复 选 枉 ， 将 所 选 几 何 模型 设置 为 固定 连 杆 ， 即 主动 杆 。 
< 了 ”8.3.2 定义 连 杆 材料 

如 果 未 指定 连 杆 的 材料 ， 系 统 采用 默认 的 密度 值 7.83 x10 一 kg]mm 。 此 外 ， 用 户 可 以 
在 运动 仿真 模块 中 定义 连 杆 的 材料 属性 。 

选择 末 单 栏 中 【工具 ]】1【 材 料 ]1[【 指 派 材 料 】 命 令 , 弹出 【指派 材料 】 对 话 框 ， 如 


图 8-28 所 示 。 从 材料 库 中 选择 一 种 材料 后 ， 选 择 所 要 赋予 材料 的 连 杆 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 
印 可 。 


也 可 以 单 击 【 创 建 】 按 钮 图 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 自 定义 材料 属性 ， 如 图 8-29 所 示 。 



















































从 指派 材料 DX 准 各 向 同性 材料 yx 
三 名 称 -于 
i 

标签 1 
Se 属性 
选择 体 (0) 中 后 县 密度 (RHO) lbm/in 
庆 3 
二 3 库 材料 二 杨 氏 模 县 {E) Win^2(psh) 
可 成 形 性 主演 松 H 
全 泊 松 比 (NU) 
色 二 前 切 异 县 (6) (pa) 
可 视 结构 阻尼 系数 (GE) 
美 型 各 向 同性 ~ 于 天 
创建 &E] 
EE 实证 || 取消 
图 8-28 【指派 材料 】 对 话 框 图 8-29 【各 向 同性 材料 】 对 话 框 
/ NN -三 


为 了 组 成 一 个 能 运动 的 机 构 ， 必 须 把 两 个 相 邻 构件 (包括 机 架 、 原 动 件 、 从 动 件 ) 以 
一 定 方式 连接 起 来 ， 这 种 连接 必须 是 可 动 连接 ， 而 不 能 是 无 相对 运动 的 回 接 (如 焊接 或 饮 
接 )， 几 是 使 两 个 构件 接触 而 又 保持 某 些 相对 运动 的 可 动 连接 ， 均 称 为 运动 副 。 

在 UG NX 的 机 构 运 动 与 仿真 模块 中 ， 两 个 部 件 被 赋予 了 连 杆 特性 后 ， 即 可 用 运动 副 相 
连接 组 成 运动 机 构 ， 运 动 副 具 有 双重 作用 ， 即 设置 所 需 的 运动 方式 和 限制 不 需要 的 运动 目 
由 度 。 
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单 击 【 设 置 】 组 中 【运动 副 】 按钮 内， 弹出 【运动 二 


DX 

















副 】 对 话 框 ， 如 图 8-30 所 示 。 对 话 框 中 包含 有 3 个 选项 ~» BB 
卡 : 【定义 】【 摩 擦 】 和 【驱动 】。 本 ] 
@ 8.4.1 定义 ee 
【定义 】 选 项 卡 中 选项 含义 如 下 。 人 二 
1. 【类 型 】 下 拉 列 表 人 Ss 
用 于 设置 运动 副 的 类 型 ， 包 括 【 旋 转 副 】 【滑动 副 】 a 
【球面 副 】【 柱 面 副 】 和 【万 向 节 】 等 14 种 运动 副 类 型 ， ne Ee 
下 面 仅 介绍 常用 几 种 类 型 的 运动 副 。 下 EE 
(1) 旋转 副 鲁 EE 
旋转 副 即 铵 链 连接 ， 可 以 实现 两 个 相连 连 件 绕 同 一 轴 到 
作 相 对 的 转动 ， 如 图 8-31 所 示 。 图 8-30 【运动 副 】 对 话 框 


诈 转 副 人 允许 有 一 个 绕 Z 轴 转 动 的 日 由 度 ,但 两 个 连 杆 不 能 相互 移动 。 旋 转 副 的 原点 可 以 
位 于 Z 轴 的 任何 位 置 ， 旋转 副 都 能 产生 相同 的 运动 ， 但 推荐 用 户 将 旋转 副 的 原点 放 在 模型 的 
中 间 。 


£1 2Z2 





图 8-31 旋转 副 的 运动 特征 

(2) 滑动 副 意 

滑动 副 实 现 两 个 相连 杆 件 互相 接触 并 保持 着 相对 的 滑动 ， 如 图 8-32 所 示 。 

请 动 副 允许 沿 Z 轴 方 回 移 动 ， 但 两 个 连 杆 不 能 相互 转动 。 请 动 副 的 原点 可 以 位 于 Z 轴 的 
任何 位 置 ， 滑 动 副 都 能 产生 相同 的 运动 ， 但 推荐 用 户 将 滑动 副 的 原点 放 在 模型 的 中 间 。 

(3) 柱 面 副 这 

柱 面 副 连 接 实 现 一 个 部 件 绕 为 一 个 部 件 (或 机 染 ) 的 相对 转动 ， 如 图 8-33 所 示 。 








图 8-33” 柱 面 副 的 运动 特征 
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柱 面 副 可 实现 两 个 自由 度 ， 人 允许 沿 Z 轴 方向 移动 和 绕 Z 轴 转 动 。 柱 面 副 的 原点 可 以 位 于 
Z 轴 的 任何 位 置 ， 柱 面 副 都 能 产生 相同 的 运动 ， 但 推荐 用 户 将 柱 面 副 的 原点 放 在 模型 的 
中 间 。 

(4) 螺旋 副 (螺钉 ) 写 

螺旋 副 实现 一 个 杆 件 绕 另 一 个 杆 件 〈 或 机 架 ) 作 相对 的 螺旋 运动 ， 如 图 834 所 示 。 螺 >) 
旋 副 用 于 模拟 螺母 在 螺栓 上 的 运动 ， 通 过 设置 螺旋 副 比 率 ， 可 实现 螺旋 副 旋转 一 周 ， 第 二 个 
连 杆 相对 于 第 一 个 连 杆 沿 Z 轴 所 运动 的 距离 。 

(5) 万 问 节 曙 

万 向 节 实现 两 个 连 杆 之 间 绕 互相 重 直 的 两 根 轴 作 相对 的 转动 ， 它 只 有 一 种 形式 ， 必须 是 
两 个 连 杆 相连 ， 如 图 8-35 所 示 。 














OC. 
“中 v 


图 8-34 ”螺旋 副 的 运动 特征 图 8-35 万 同方 的 运动 特征 


万 问 市 中 每 个 达 杆 绕 目 时 的 轴 旋 转 ， 两 个 连 杆 旋转 轴 的 交点 即 为 万 回 节 的 原点 。 通 常情 
况 下 ， 指 定 X 轴 方 回 是 确定 万 问 市 方 回 的 最 简单 的 方法 ,不 必 关 心 Y 轴 和 Z 轴 的 初始 方 癌 ， 
因为 Y、Z 轴 在 旋转 方向 上 可 上 月 由 移动 。 

(6) 球面 副 矶 

球面 副 实 现 一 个 杆 件 绕 为 一 个 丁 件 (或 机 染 ) 作 相 对 转动 ， 它 只 有 一 种 形式 必须 是 
两 个 连 杆 相连 ， 如 图 8-36 所 示 。 

球面 副 人 允许 3 个 转动 目 由 度 ， 相 当 于 球 贸 连接 。 球 面 副 的 原点 必须 位 于 两 个 连 杆 的 公共 
中 心 点 ， 球 面 副 没有 方 回 。 

(7) 平面 副 尝 

平面 副 可 以 实现 两 个 杆 件 之 则 以 平面 相 接 触 运动 ， 如 图 8-37 所 示 。 


EY EC、 
A 


图 8-36 ”球面 副 的 运动 特征 图 8-37 平面 副 的 运动 特征 
平面 副 允 许 3 个 自由 度 ， 两 个 连 杆 在 相互 接触 的 平面 上 自由 滑动 ， 并 可 绕 平 面 的 法 辣 做 
目 由 转动 。 平 面 副 的 原点 可 以 位 于 三 维 空 间 的 任何 位 置 ， 平 面 副 都 能 产生 相同 的 运动 ， 但 推 
存 用 户 将 平面 副 的 原点 放 在 平面 副 接触 面 中 间 。 
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(8) 固定 副 险 
固定 副 用 于 阻止 连 杆 进行 运动 ， 单 个 具有 固定 副 的 连 杆 和 目 由 度 为 零 。 

2. 【操作 】 选 项 区 

用 于 选择 所 设置 运动 副 的 第 一 个 连 杆 ,包括 以 下 选项 。 

@@ 选择 连 杆 : 选择 设置 运动 的 连 杆 。 用 户 可 以 选择 任意 属于 连 杆 的 对 象 ， 则 连 杆 的 所 
有 对 象 将 全 部 被 选中 。 

@ 指定 原点 ;指定 运动 副 的 原点 。 对 于 滑动 副 和 旋转 副 来 说 ， 运 动 副 的 原点 应 位 于 滑 
动 轴 或 旋转 轴 上 。 通 常 系统 根据 所 选择 连 杆 对 象 自动 推断 运动 副 原 点 位 置 ; 如 果 自 
动 推断 的 运动 副 原 点 不 正确 ， 用 户 可 利用 【点 构造 器 】 对话 框 进 行 选择 。 

@@ 方位 类 型 : 指定 运动 副 的 方位 ， 运 动 副 的 方位 是 指 运动 副 自由 运动 的 方向 . 包括 
【 矢量】 和 【CSYS】 两 种 方位 类 型 。 

@@ 指定 矢量 : 指定 旋转 副 的 轴 矢 量 。 人 例如， 旋转 副 按 右手 螺旋 法 则 绕 运动 副 的 Z 轴 转 
动 ; 滑动 副 沿 Z 轴 进 行 移 动 。 通 党 系统 根据 所 选择 连 杆 对 象 自 动 推断 运动 副 方 位 ; 
如 果 自 动 推断 的 运动 副 方位 不 正确 ， 用 户 可 利用 【矢量 构造 器 】 对 话 框 进行 选择 。 

3. 【基本 】 选项 区 

用 于 选择 所 设置 运动 副 的 第 二 个 连 杆 。 如 果 所 创建 的 运动 副 相 对 于 【地 】 固定 ， 则 不 

需要 指定 该 选项 ， 否 则 要 选择 第 二 个 连 杆 ， 以 使 第 一 个 连 杆 相对 于 第 二 个 连 杆 约束 其 运动 。 

4. 【极限 】 选项 区 

用 于 设置 机 构 运 动 的 极限 。 

5. 【设置 】 选 项 区 

【 显示 比例 】 选 项 用 于 控制 运动 副 图 标的 相对 大 小 。 


< 了 8.4.2 摩擦 


【摩擦 】 选 项 卡 用 于 设 定 运 动 副 各 部 件 间 的 摩擦。 做 一 般 运 动 仿 丰 时 将 忽略 各 部 件 之 间 
的 摩擦 。 


a 8.4.3 驱动 
单 击 【 驱 动 】 标 签 ， 切换 至 【了 驱动 】 选 项 卡 ， 可 设置 运动 副 的 运动 驱动 ， 如 图 8-38 
所 示 。 























和 浆 运动 副 DX 
定义 靡 六 二 
旋转 和 

| 
无 -| | 


图 8-38 【了 驱动】 选项 卡 
a 
@@ 无 : 没有 外 加 的 运动 驱动 赋予 运动 副 。 
@ 恒定 : 设置 运动 副 为 等 常 运动 (旋转 或 线性 位 移 ) ， 所 需 输 入 参数 为 位 移 、 速 度 和 
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加 速度 。 
@@ 简 谐 : 运动 副 向 前 或 向 后 产生 一 个 正弦 运动 ， 输入 参数 为 振幅 、 频 率 、 相 位 角 和 
位 移 。 


@ 函数 : 设置 运动 副 的 运动 类 型 为 一 个 复杂 的 数学 函数 。 
@ 饺 接 运 动 ， 设置 运动 副 以 特定 的 步 长 和 特定 的 步 数 运 动 ， 所 需 输 入 参数 为 步 长 和 (>) 


8. 5) 创建 解 算 方 案 与 求解 


当 创建 好 连 杆 和 运动 副 后 ， 接 下 来 要 进行 求解 方案 参数 和 求解 锅 参 数 设 置 ， 最 后 将 该 解 
算 方案 求解 出 来 ， 并 进行 运动 结果 分 析 和 动画 演示 。 
< 8.5.1 创建 解 算 方案 rr 可 


单 击 【设置 】 组 中 【 解 算 方案 】 按钮 -Fh 或 选择 下 拉 羔 er 二 
单 中 【插入 ]1[ 解 算 方案 】 命 令 ， 弹 出 【 解 算 方案 】 对 话 框 ， 人 sewn 
如 图 8-39 所 示 。 设 置 好 解 算 方案 选项 和 求解 器 参数 后 , 单 击 。 








【确定 】 按 钮 即 可 。 me x 
【 解 算 方案 】 对话 框 中 相关 选项 参数 含义 如 下 。 一 
1. 【 解 算 方 案 选 项 】 选 项 区 a ee 
【 解 算 方 案 选 项 】 选项 区 用 于 指定 运动 仿真 中 机 构 的 运动 w= | hw 
形式 及 其 参数 ， 包 括 以 下 几 个 选项 。 图 8-39 【 解 算 方案 】 对 话 杠 
@ 解 算 方案 类 型 : 包括 【常规 驱动 】【 匀 接 运动 驱动 ] 【电子 表格 驱动 】 和 【和 柔性 体 】 
4 个 类 型 。 


分 析 类 型 : 选择 运动 分 析 的 类 型 ，【 静 力 平衡 分 析 】 或 【 静 力 /动力 平衡 分 析 】。 

时 间 : 表示 运动 仿真 模型 所 分 析 的 时 间 段 内 的 时 间 。 

步 数 : 表示 在 所 设置 的 时 间 段 内 分 几 个 瞬 态 位 置 进行 分 析 和 显示 。 

包含 静态 分 析 : 匀 选 此 复 选 框 ， 解 算 时 将 同时 作 静 态 分 析 。 

通过 按 “确定 ” 进 行 解 算 : 勾 选 此 复 选 框 ， 在 单 击 对 话 框 中 【确定 】 按 钮 后 将 自动 
进 


2. 【重力 】 选 项 区 

【 重力】 选项 区 用 于 设置 重力 加 速度 的 大 小 和 方向 ， 通常， 当 采 用 公制 单位 时 ， 重 力 加 
速度 为 9806. 65mm/s ， 采 用 英制 单位 时 为 386. 0880in/s* ， 方 向 为 负 Z 方 向。 

3. 【设置 】 选项 区 

在 【名 称 】 文 本 框 中 可 设 定 该 解 算 方案 的 名 称 。 

4. 【求解 器 参数 】 选项 区 

【求解 妖 参 数 】 选 项 区 用 于 控制 所 用 的 积分 和 微分 方程 的 求解 精度 。 


< 了 ”8.5.2 求解 运动 方案 
单 击 【 设 置 】 组 中 【求解 】 按 钮 是 ， 可 求解 运动 方案 ， 并 生成 结果 数据 。 当 求解 完成 











83.6 运动 仿真 和 结果 输出 


日 -号 solution_1 
一 全 Drivers 
一 回 委 Loads 
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后 ,运动 导 航 需 中 的 【Solution_ 1】 方 案 节 点 下 出 现 【Results】 节 点 ， 如 网 8-40 所 示 。 
入 ”还 动 导航 加 | 


轧 ”和 运动 导航 器 | 


E : ): 1 Joints 


“ 辐 雄 J]001 


E asolton, 1 


局 上 全 Animation 
i Bl: MS Default Animation 


ep a 
Time 


图 8-40 运动 仿真 的 求解 显示 


当 运 动 方案 被 求解 后 ， 用 户 可 通 


.关节 运动 仿真 


0 Se eR 在 求解 絮 求 解 结束 前 ， 弹 出 【 贸 接 运动 】 对 话 框 ， 
如 图 8-41 所 示 。 勾 选 运动 副 名 称 前 面 的 复 选 框 ， 





ee 单 击 【 单 步 向 后 】 按钮 了 或 【 单 步 向 前 】 按 钮 删 可 进行 运动 仿真 。 
运动 仿真 动画 

: > 案 为 基于 时 间 的 常规 运动 时 ， 在 求解 器 求解 
按钮 六 ， 弹 出 【动画 】 对 话 框 ， 如 图 8-42 所 示 。 利 用 该 对 话 框 可 以 动画 显示 运动 效果 。 






















































































和 从 贸 接 运动 DX 
求解 控制 
wa 
世 称 步 长 
加 jo01 0 -0 
J002 0 =| 0 
回 J003 0 =| 0 
步 数 1 
| ll 轩 FN 
封装 选项 人 
团 干涉 回 | 
Dus 
后 处 理工 具 A 
皇 -| 攻守 回国 
A 
运动 副 极 限 蝇 开 关 
0 
动画 延 时 [I 
0 1000 
活动 视图 全 部 
图 8-41 【 匀 接 运动 】 对话 框 


激活 天 市 运动 副 ， 





过 动画 、 表 格 和 文件 等 方式 ， 显 示 求 解 








吉 果 ， 并 验证 模 














惊动 画 YX 
动画 控制 | 
滑动 模式 时 间 ( 秘 ) 
,DO00 
人 
二 M | bh mpl 
封装 选项 
加 干涉 
口 测量 
圆 遍 踪 
器 之 件 发 生 时 停止 
人 入 
A 
0 
动画 延 时 和 一 一 一 一 一 
0 1000 


图 8-42 【动画 】 对 话 框 


激活 步 长 和 步 数 文本 框 ， 


吉 束 后 ， 单 击 【分析 】 组 中 【动画 】 
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【动画 】 对话 框 中 各 选项 的 功能 如 下 。 


S 
3. 


播放 由: 单 击 该 按钮 可 以 查看 运动 模型 在 设 定 的 时 间 和 步骤 内 整个 连续 运动 过 程 
在 绘图 区 以 动画 的 形式 输出 。 

单 步 向 前 则 : 单 击 该 按钮 可 以 使 运动 模型 在 设 定 的 时 间 和 步骤 限制 范围 内 向 前 运动 
一 步 ， 方 便 用 户 查看 运动 模型 下 一 个 运动 步骤 的 状态 。 

单 步 向 后 出 : 单 击 该 按钮 可 以 使 运动 模型 在 设 定 的 时 间 和 步骤 限制 范围 内 向 后 运动 
一 步 ， 方 便 用 户 查看 运动 模型 上 一 个 运动 步骤 的 状态 。 

设计 位 置 列 ， 单 击 该 按钮 可 以 使 运动 模型 回 到 未 进行 运动 仿真 前 置 处 理 的 初始 三 维 
实体 设计 状态 。 

装配 位 置 殴 : 单 击 该 按钮 可 以 使 运动 模型 回 到 进行 运动 仿真 前 置 处 理 后 的 ADAMS 
运动 分 析 模 型 的 状态 。 

跟踪 整个 机 构 嚣 : 单 击 该 按钮 可 以 在 每 个 分 析 步 骤 处 生成 一 个 对 象 模型 。 

输出 动画 文件 





在 运动 导航 需 窗口 中 选中 一 个 仿真 方案 ， 单 击 鼠 标 右 键 ， 弹 出 快捷 染 单 ， 选 择 【 导 出 】 
命令 ， 将 会 显示 UG/ Motion 给 用 户 提 供 的 几 种 动画 输出 的 格式 ， 如 图 8-43 所 示 。 在 各 种 动 
画 输 出 格式 中 选择 MPEG ， 即 输出 mpg 文件 ， 若 选择 Animated GIF 格式 ， 将 会 输出 gif 文件 。 





不 论 选择 哪 一 种 格式 ， 系 统 都 将 弹出 【动画 文件 设置 】 对 话 框 。 








4. 图 表 运 动 仿 真 


图 表 功 能 可 生成 电子 表格 数据 库 ， 并 绘 出 位 移 、 速 度 、 加 速度 和 力 等 的 仿真 结果 曲线 。 
单 击 【分 析 】 组 中 【 作 图 】 按钮 贤 ， 将 会 在 结算 方案 中 生成 【XY - 作 图 】 图形 ， 右 键 选 择 
某 一 轴 的 图 形 结果 ， 可 以 打开 新 图 形 窗 口 ， 查 看 仿真 结果 曲线 ， 如 图 8-44 所 示 。 
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ls: 
图 8-44 查看 仿真 结果 曲线 











8.7) 机 构 仿真 设计 训练 一 “凸轮 机 构 运 动 仿真 








条 练习 文件 路 径 : 上 机 操作 \ 结果 文件 \ Ch08\ 凸轮 机 构 运 动 仿 真 \ proj_10. prt 


击 演 示 视 频 路 径 : 视频 \ Ch08\ 凸轮 机 构 运 动 仿真 .avi 
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凸轮 传动 通过 凸轮 与 从 动 件 间 的 接触 来 传递 运动 和 动力 ， 是 一 种 第 见 的 高 副 机 构 ， 结 构 


简单 ， 只 要 设计 出 适当 的 凸轮 轮廓 曲线 ， 就 可 以 使 从 动 件 实现 任何 预定 的 复杂 运动 规律 。 


图 8-45 为 第 见 的 凸轮 传动 机 构 示 意图 。 凸 轮机 构 是 由 凸轮 、 从 动 件 和 机 架构 成 的 三 杆 


高 副 机 构 ， 如 图 8-46 所 示 。 








图 8-45 凸轮 传动 机 构 示 意图 图 8-46 凸轮 的 组 成 
凸 台 机 构 的 装配 工作 已 经 完成 ， 如 图 8-47 所 示 。 下 面 进行 机 构 仿 真 分 析 。 


设计 步 又， 

01 打开 本 人 素材 文件 [ cam_valve _assy. prt 】。 

02 在 【应 用 模块 】 选 项 卡 【 仿 真 】 组 中 单 击 【 和 运动 】 按 钮 芍 ， 进入 运动 仿真 环境 。 
03 在 运动 导航 器 中 新 建 运动 仿真 ， 然 后 设置 仿真 环境 ， 如 图 8-48 所 示 。 

















得 环境 DX 
he 
ee 
二 
图 8-47 凸轮 机 构 图 8-48 设置 仿真 环境 
04 单 击 【 连 杆 】 按 钮 铝 ， 打 开 【 和 连 杆 】 对 话 框 。 选择 凸轮 定义 为 连 杆 1、 顶 杆 


组 件 为 连 杆 2， 如 图 8-49 所 示 。 





口 EE _modell.prt 局 (仿真 ;motion 1sim 忆 其 


图 8-49 创建 连 杆 几何 模型 
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技巧 ” 这 里 仅仅 创建 两 个 连 杆 ， 包 括 凸 轮 和 项 杆 。 两 个 连 杆 都 是 非 接地 连 杆 ( 固 
点 拨 ; 定 连 杆 ) 。 弹 簧 组 件 可 以 不 定义 为 几何 模型 ， 可 定义 为 【弹簧 】 柔 性 单元 。 


05 单 击 【 和 运动 副 】 按 钮 人 鲁 ， 打 开 【 和 运动 副 】 对 话 框 。 首 先 定义 凸轮 的 旋转 副 。 在 对 
话 框 的 【操作 】 选 项 区 中 选择 方位 类 型 为 【CSYS】， 然 后 定义 默认 的 工作 坐标 系 
为 参考 坐标 系 ， 如 图 8-50 所 示 。 

06 旋转 动态 坐标 系 上 的 句柄 ， 将 ZC 轴 指 向 原 XC 方向， 如 图 8-51 所 示 。 














愉 运动 副 i) 
定义 六 
淮 型 本 
多 旋转 副 
A 
操作 WCS 要 
半 选择 连 杆 0) 
甘 指定 原点 
方位 类 型 LE 
等 指定 CSYS 
基本 
图 8-50 ”指定 运动 副 的 参考 坐标 系 
图 8-51 旋转 坐标 系 
技巧 为 什么 要 旋转 坐标 系 呢 ? 这 是 因为 旋转 副 始 终 是 参考 CSYS 的 ZC 轴 进 行 旋 : 


点 拨 ; 转 的 。 


eeesesesesseso sso ===-l 


07 竹 择 凸轮 为 旋转 副 的 几何 模型 。 
08 ”随后 定义 原点 为 参考 坐标 系 的 原点 ， 如 图 8-52 所 示 。 











和 浆 运动 副 DX 
国 

内 

内 











指定 CSYS 
图 8-52 ”指定 旋转 副 的 原点 
09 在 【运动 副 】 对 话 框 的 【了 驱动】 选项 卡 中 ， 吓 义 旋 转 恒 定 初 速度 为 90， 如 图 8-53 


所 示 。 单 击 【 应 用 】 按钮 ， 完 成 凸轮 旋转 副 的 定义 。 








人 文 乒 “USNX12AX 门 昌 关 





10 ”接着 在 【运动 副 】 对 话 框 中 选择 【 滑 块 】 类 型 ， 并 选择 顶 杆 部 件 为 连 杆 ， 如 图 8-54 














































































所 不。 
19 运动 副 xX 
定义 | 麻 沼 《 吏 动 ) 二 
旋转 人 
Es 相川 ~ 
初 位 移 0 -| 1 LS 
a CD EE \ EE 
0 /5 画 在 VALVE 司 0 二 | 
为 0 加 速度 0 / _ 亲 指 定 CSYS 由 | kx 5 
图 8-53 ” 设 定 旋转 初速 度 图 8-54 ”选择 顶 杆 部 件 为 滑动 副 的 几何 模型 


11 设置 方位 类 型 为 【CSYS]】， 然 后 指定 顶 杆 上 圆 形 边线 的 中 心 点 为 CSYS 坐标 系 参 
考 ， 如 图 8-55 所 示 。 


A 


定义 | 摩擦 驱动 类 对 





图 8-55 指定 CSYS 
12 将 此 参考 坐标 系 的 ZC 轴 旋 转 至 原 YC 轴 的 负 方 向 ， 如 图 8-56 所 示 。 


巧 
这 是 因为 滑动 副 的 几何 模型 始终 参考 CSYS 的 ZC 轴 进 行 平移 。 


EC 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 下 


13 为 滑动 副 连 杆 模 型 重新 指定 原点 ， 即 CSYS 的 原点 ， 如 图 8-57 所 示 。 
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图 8-56 ”旋转 CSYS 


技巧 : 当选 择 连 杆 模 型 后 ， 默 认 情 况 下 原点 就 是 选取 面 的 位 置 点 。 基 本 上 默认 点 是 : 
点 按 : 不 符合 要 求 的 。 : 

















1. O00D! 


图 8-57 ”指定 滑动 副 连 杆 的 原点 
14 在 【主页 】 选 项 卡 【 连 接 器 】 组 中 单 击 【3D 接触】 命令， 打开 【3D 接触 】 对话 
框 。 然 后 选择 顶 杆 部 件 为 操作 体 ， 选择 凸轮 为 基本 体 ， 如 图 8-$8 所 示 。 






























































ET 
er ^ 罗 
操作 
W 选择 体 (1) 
基本 
W7 选择 硒 上 
刚度 571014,71547: |IbfAin TT 
力 撒 数 2 
材料 阻尼 57,10147154 lbf's/in ~ 
最 太 穿 透 深度 0.001 i 
库 合 摩 尝 | 关 ~|| 国 
Ea | | 
图 8-58 选择 3D 接触 的 操作 体 和 基本 体 
技巧 ; 定义 3D 接触 ， 目 的 是 让 项 杆 部 件 在 运动 过 程 中 始终 与 凸轮 部 件 接触 ， 以 达 : 


点 拨 到 凸轮 传动 的 作用 。 


EC 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一下 


15 在 【连接 器 】 组 中 单 击 【 弹 和 侦 】 按 钮 志 ， 打开 【 弹 和 侦 】 对 话 框 。 
16 首先 选择 顶 杆 底部 的 边界 ,程序 自 动 拾取 其 中 心 点 为 原点 (此 点 为 弹 和 父 的 起 点 )， 
同时 也 自动 选取 了 连 杆 ， 如 图 8-59 所 示 。 
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0 弹 得 DX 
附着 人 


a | 
















选择 连 杆 {0) 





类 指定 原点 
图 8-59 ”选择 连 杆 及 原点 


17 然后 按 信息 提示 在 弹 得 底 端 中 心 位置 上 选取 现 有 的 参考 点 为 弹 得 的 终点 ， 此 点 也 是 
接地 点 ， 如 图 8-60 所 示 。 











图 8-60 指定 弹 咎 的 终点 
18 在 【 弹 竹 参数 】 选 项 区 中 设置 弹 竹 参数 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 弹 短 的 定义 ， 如 
图 8-61 所 示 。 


| 
可 


























图 8-61 设置 弹簧 参数 


4 【 预 载 长 度 】 的 值 ， 实 际 上 是 西 轮 与 顶 杆 接触 的 最 近 点 和 最 远 点 之 间 的 
点 拨 ; 差 值 。 
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19 单 击 【 解 算 方 案 】 按 钮 天， 打开 【 解 算 方 案 】 对 话 框 。 设 定 【 时 间 】 和 【 步 数 】 
分 别 为 S0， 然 后 指定 重力 方向 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 解 算 方 案 的 创建 ， 如 
图 8-62 所 示 。 


“ ws 和 优 二 















































1 指定 方向 妆 | 由 | 修 
重力 常数 386.088 injsec*2 
设置 大 
室 称 solution 1 

兢 证 | 应 肝 | 了 


图 8-62 ”完成 解 算 方案 的 定义 
20 单 击 【 动 画 控制 ]】 工具 条 中 【播放 】 按钮 | 加， 检验 凸轮 机 构 运 动 仿 真 的 结果 ， 如 
图 8-63 所 示 。 
时 间 [|0.000001 人 4 间 [ 、 zc ， 、 ” 疼 时 间 [2.00000| 
SE[ 0 | EREL | L_ > 


2 


7 





图 8-63 ”检验 运动 仿真 结 
21 至 此 ， 完 成 凸轮 机 构 的 运动 仿真 操作 ， 将 结果 保存 。 


UG 工程 师 认 证 试题 ( 八 ) 


一 、 选 择 题 

(1) 在 曲面 造型 的 过 程 中 ， 通 常 有 连接 性 的 使 用 。[【 G1 连续 】 所 表示 的 意义 是 ( 把 
(B) 

A. 相 接 连接 B. 相 切 连接 C. 曲率 连接 D. 流连 接 

(2) 下 列 四 种 建立 曲面 的 命令 中 ， 可 以 设置 边界 约束 的 有 ( je (C) 

= 144 B. 通过 曲线 组 CD 


(3) 以 下 哪个 选项 中 的 曲线 不 能 利用 【通过 曲线 网 格 】 命 令 将 其 转 为 曲面 。 (D) 








mr 全 
SS 
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NN 


(4) 【已 扫 护 】 命 令 的 引导 线 串 最 多 是 (。”)， 





百 线 上 


A.1 条 B.2 条 C.3 条 D.4 条 
(5) 用 【四 点 厨 面 】 命 令 创建 曲面 时 ( ) 

A. 任意 四 点 B. 共 线 四 点 

C. 有 三 点 共 线 D. 每 三 个 点 都 不 在 一 条 
(6) 下 图 是 通过 哪个 命令 实现 从 曲线 到 实体 的 。 


A. 直 纹 


(7) 下 图 所 示 从 曲线 到 曲面 是 应 用 了 哪 


A. 直 纹 


B. 通过 曲线 组 


C. 通过 曲线 网 格 D. 


已 扫 拯 





B. 通过 曲线 组 


个 命令 实现 的 ( 
下 





(C) 


(D) 


(B) 


(A) 


(D) 
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(9) 用 【四 点 曲面 】 命 令 创建 曲面 时 ( J (D) 

A. 任意 四 操 B. ee 

C. 有 三 点 共 线 D. 每 三 个 点 都 不 在 一 条 直线 上 

二 、 曲 面 练习 

(1) 利用 曲面 命令 ， 根 据 如 图 8-64 所 示 线 架构 创建 曲面 ， 并 将 其 合并 成 为 实体 “加 
日 定义 ) 。 





图 8-64” 线 架构 
(2) 利用 曲面 命令 ， 根 据 如 图 8-65 所 示 线 架构 创建 曲面 ， 并 将 其 合并 成 为 实体 (尺寸 
目 定 义 )。 





图 8-65” 线 架构 


三 、 机 构 仿 真 练习 

(1) 凸轮 机 构 仿 真 

练习 文件 地 址 : \ 上 机 操作 \ 源 文件 \ Ch08\ 机 构 仿真 练习 \ 凸轮 机 构 \、zhuangpeiti. prt 
在 UG 仿真 模块 下 ， 对 如 图 8-66 所 示 的 凸轮 机 构 进 行 仿真 。 

(2) 汽车 转 回 传动 机 构 仿 真 

练习 文件 地 址 :，\ 上 机 操作 \ 源 文件 \ Ch08\ 机 构 仿真 练习 \ 汽车 转向 传动 机 构 、 sus- 


pension_assy_p3. prt 


在 UG 仿真 模块 下 ， 对 如 图 8-67 所 示 的 汽车 转 回 传动 机 构 进 行 仿真 。 





图 8-66 凸轮 机 构 
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第 9 章 
NX Nastran 有 限 元 分 析 








NX Nastran 是 CAE 解 算 器 技术 事实 上 的 标准 ， 也 是 全 球 航 空 、 航 天 、 汽 车 、 造 船 等 行 
业 绝 大 部 分 客户 认可 的 解 算 器 之 一 。 本 章 将 运用 NX Nastran 进行 机 械 动 力学 有 限 元 分 析 。 


居 W 案例 展现 


















ANLIZHANXIAN 
案 例 图 描 述 
二 做 有 限 元 分 析 时 ， 如 果 模 型 
< 中 有 许多 附加 子 特征 ， 如 加 强 
a 筋 、 圆 角 、 倒 角 、 凸 台 、 热 块 








等 ， 必 将 导致 网 格 质量 缺陷 ， 
进而 消耗 掉 大 量 的 分 析 时 间 。 
因此 ,我们 需要 对 这 些 附加 子 
特征 进行 清除 处 理 ， 清 除 处 理 
后 得 到 理想 模型 。 对 于 分 析 结 
果 来 说 ， 这 些 附加 特征 的 影响 
是 微乎其微 的 ， 几 乎 可 以 忽略 
不 计 


自动 删除 特征 























线性 毅力 学 是 解决 线性 和 一 
些 非 线性 问题 〈 例 如 间 陀 和 接 



































E> i 触 单元 ) 的 一 种 结构 解决 方法 。 
ET a 曲柄 是 工程 机 械 中 常见 轴承 的 
本 曲柄 连 杆 结构 件 杆 身 部 分 ， 其 
-车 汉 用 途 是 将 燃气 作用 在 活塞 项 上 
站 国生 的 压力 转换 为 曲轴 旋转 运动 而 
和 对 外 输出 动力 

3 加 

EE ere 

吗 a es 
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9. 1) 有 限 元 分 析 基 础 


有 限 元 分 析 的 基本 概念 是 用 较 价 单 的 问题 代 蔡 复杂 问题 后 再 求解 。 有 限 元 法 的 基本 思路 
可 以 归结 为 【化 整 为 零 ， 积 零 为 整 】。 它 将 求解 域 看 成 是 由 有 限 个 称 为 单元 的 互 连 子 域 组 
成 ， 对 每 一 个 单元 假定 一 个 合适 的 近似 解 ， 然 后 推 叶 出 求解 这 个 总 域 的 满足 条 件 ( 如 结构 
的 平衡 条 件 ) ， 从 而 得 到 问题 的 解 。 这 个 解 不 是 准确 解 而 是 近似 解 ， 因 为 实际 问题 被 较 简 单 
的 问题 所 代 蔡 。 由 于 大 多 数 实际 问题 难以 得 到 准确 解 ， 而 有 限 元 不 仅 计 算 精 度 高 ， 而 且 能 够 
适应 各 种 复杂 形状 ， 因 而 成 为 行 之 有 效 的 工程 分 析 手 段 ， 甚 至 成 为 CAE 的 代名词 。 


9.1.1 有 限 元 法 及 其 计算 


有 限 元 法 ( Finite Element Method，FEM) 是 随 着 计算 机 的 发 展 而 迅速 发 展 起 来 的 一 种 
现代 计算 方法 ， 是 一 种 求解 关于 场 问题 的 一 系列 俩 微分 方程 的 数值 方法 。 

在 机 械 工 程 中 ， 有 限 元 法 已 经 作为 一 种 利用 方法 被 广 泛 使 用 。 凡 是 计算 零 部 件 的 应 力 、 
变形 和 进行 动态 啊 应 计算 及 稳定 性 分 析 等 和 都 可 用 有 限 元 法 。 例 如 ， 进 行 齿 轮 、 轴 、 滚 动 轴 厌 
及 箱 体 的 应 力 、 变 形 计算 和 动态 啊 应 计算 ,分 析 滑 动 轴承 中 的 润滑 问题 ， 焊 接 中 残余 应 力 及 
金属 成 型 中 的 变形 分 析 等 。 

有 限 元 法 的 计算 步骤 可 归纳 为 以 下 三 个 基本 步骤 : 网 格 划 分 、 单 元 分 析 、 整 体 分 析 。 

1. 网 格 划分 

有 限 元 法 的 基本 做 法 是 用 有 限 个 单元 体 的 集合 来 代 蔡 原 有 的 连续 体 。 因 此 首先 要 对 弹性 
体 进 行 必要 的 简化 ， 再 将 弹性 体 划 分 为 有 限 个 单元 组 成 的 离散 体 。 单 元 之 间 通 过 节点 相连 
接 。 由 市 态 、 市 反 连 线 和 单元 构成 的 集合 称 为 网 格 。 

通常 把 三 维 实体 划分 成 四 面体 (4 市 点 ) 或 六 面体 单元 (8 市 上 ) 的 实体 网 格 ， 如 
图 9-1 所 示 。 平 面 问题 划分 成 三 角形 或 四 边 形 单元 的 面 网 格 ， 如 图 9-2 所 示 。 









































brick with B nodes | 


四 面体 4 市 点 单元 六 面体 8 节点 单元 
图 9-1 实体 网 格 与 单元 








平面 吗 边 形 单 元 


图 9-2 平面 网 格 单元 
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2. 单元 分 析 

对 于 弹性 力学 问题 ， 单 元 分 析 就 是 建立 各 个 单元 的 节点 位 移 和 市 点 力 之 间 的 关系 式 。 

由 于 将 单元 的 市 点 位 移 作 为 基本 变量 ， 进 行 单元 分 析 首 先 要 为 单元 内 部 的 位 移 确 定 一 个 
近似 表达 式 ， 然 后 计算 单元 的 应 变 、 应 力 ， 再 建立 单元 中 节点 力 与 节点 位 移 的 关系 式 。 

以 平面 三 角形 3 节点 单元 为 例 ， 如 图 9-3 所 示 ， 单 元 有 三 个 市 点 I、J、M， 每 个 节点 有 
两 个 位 移 u、v 和 两 个 节点 力 U、V。 

















图 9-3 三 角形 3 节点 单元 
蛙 元 的 所 有 市 太 位 移 、 市 点 力 ， 可 以 表示 为 市 点 位 移 问 量 (vector): 





V 

U; U. 

0; V. 
i fs Me U; 
节点 位 移 |6)“ = a 

V 

UW LU 

1 而 了 


单元 的 节 点 位 移 和 节点 力 之 间 的 关系 用 张 量 (tensor) 来 表示 : 
[人 二 [天 16 





3. 整体 分 析 

对 由 各 个 单元 组 成 的 整体 进行 分 析 ， 建 立方 点 外 载 集 与 三 点 位 移 的 关系 ， 以 解 出 市 点 位 
移 ， 这 个 过 程 称 为 整体 分 析 。 同 样 以 弹性 力学 的 平面 问题 为 例 ， 如 图 9-4 所 示 ， 在 边界 节点 
i 上 受到 集中 力 P,，P, 作用 。 市 点 i 是 三 个 单元 的 结合 点 ， 因 此 要 把 这 三 个 单元 在 同一 节点 
上 的 节点 力 汇集 在 一 起 建立 平衡 方程 。 

i 市 友 的 太后 力 : 











gd 
VV SV 
i 市 太 的 平衡 方程 : 








EN NE 





图 9-4 整体 分 析 


9. 1.2 在 机 械 工程 领域 内 可 用 有 限 元 法 解决 的 问题 


在 机 械 工 程 领域 内 可 用 有 限 元 法 解决 如 下 问题 。 
@@ 包括 杆 、 梁 、 板 、 元 、 三 维 块 体 、 二 维 平 面 、 管 道 等 各 种 单元 的 各 种 复杂 结构 的 静 
力 分 析 。 
各 种 复杂 结构 的 动力 分 析 ， 包 括 频 率 、 振 型 和 动力 响应 计算 。 
整 机 (如 水 压 机 、 汽 车 、 发 电机 、 么 、 机 床 ) 的 静 、 动 力 分 析 。 
工程 结构 和 机 械 堆 部件 的 弹 塑 性 应 力 分 析 及 大 变形 分 析 。 
工程 结构 和 机 械 零 件 的 热 弹 性 里 变 、 黏 弹性 、 黏 塑性 分 析 。 
大 型 工程 机 械 轴 承 油 膜 计 算 。 


ss 本 9.1.3 UG NX 仿真 环境 


在 UG 环境 下 生产 的 等 件 模 型 下 接 被 有 限 元 分 析 模 块 调用 后 ， 进 入 到 有 限 元 分 析 的 前 处 
理 阶段 。 在 前 处 理 阶 段 ， 需 对 建 模 模 型 进行 处 理 ， 包 括 对 模型 结构 的 简化 ， 载 集 、 约 束 条 件 
的 施加 ， 材 料 的 分 配 ， 网 络 单 元 类 型 的 选择 、 模 型 错误 检查 等 。 

在 主 分 析 阶 段 ， 主 要 由 计算 机 目 动 完成 ， 包 括 变 形 计算 、 应 力 计算 、 收 敛 计 算 等。 最 后 
是 后 处 理 阶 段 ， 进 行 加 工 处 理 并 形象 化 ， 将 计算 的 结 末 转 化 为 直观 明了 的 图 形 和 文子 描述 ， 
通过 图 形 的 静 、 动 态 显 示 或 绘制 相应 的 图 形 ， 有 效 检查 设计 结果 ， 辅 助 用 户 判 定 计算 结果 与 
设计 方案 的 合理 性 。 

1. 高 级 仿真 分 析 界 面 

UG 中 有 两 种 有 限 元 仿真 分 析 环 境 ， 高 级 仿真 和 设计 仿真 。 设 计 仿 真 环境 是 针对 基本 全 
究 验 证 的 设计 工程 师 开 发 的 。 而 高 级 仿 丰 分 析 环 境 则 是 供 专 业 分 析 师 使 用 的 有 限 元 分 析 工 
具 。 本 章 仅 将 重点 介绍 高 级 仿真 分 析 环 境 。 
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高 级 仿真 是 一 种 综合 性 的 有 限 元 建 模 和 结果 可 视 化 的 产品 ， 旨 在 满足 资深 分 析 员 的 需 
要 。 局 级 仿真 包 括 一 整 倒 预 处 理 和 后 处 理工 具 ， 并 支持 多 种 产品 性 能 评 全 解法 ， 图 9-5 为 高 
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图 9-5 UG 高 级 仿真 分 析 环 境 


2. 高 级 仿真 分 析 流 程 

UG 有 限 元 分 析 (高 级 仿真 ) 可 大 幅 缩 短 用 于 准备 分 析 模 型 的 时 间 。 对 于 需要 进行 高 端 
分 析 的 经 验 丰富 的 分 析 人 员 ，NX 可 以 提供 他 们 期 盼 已 入 的 所 有 高 级 网 格 划 分 、 边 界 条 件 加 
载 和 解 算 硕 接 口 。 但 是 与 所 有 其 他 前 处 理 融 相 比 ， 高 级 仿真 的 独到 之 处 在 于 它 集 成 里 越 的 几 
何 模型 基础 的 方式 ， 能 够 文 持 对 多 CAD 数据 的 直观 几何 模型 编辑 和 分 析 模 型 关联 性 。 与 传 
ee 之 所 以 能 够 使 建 模 时 间 缩 短 70% 之 多 ， 关 键 在 于 强大 的 几何 模型 引 

擎 与 强健 的 分 析 建 模 命 令 的 紧密 集成 。 
高 级 仿真 的 有 限 元 分 析 流 程 如 下 。 

(1) 获得 一 个 部 件 或 装配 件 模 型 ， 确 定 所 需 的 分 析 、 边 界 条 件 和 结 

(2) 选择 求解 大 (如 NX Nastran ) 。 

(3) 理想 化 部 件 。 

(4) 在 部 件 上 创建 网 格 ， 包 括 所 需要 的 材料 和 物理 数据 。 

(5) 施加 在 第 1 步 中 确定 的 边界 条 件 (载荷 和 约束 ) 。 

(6) 求解 模型 。 

(7) 查看 结 末 并 准备 报告 

3. 高 级 仿真 的 文件 结构 

局 级 仿真 在 四 个 独立 而 关联 的 文件 中 管理 仿真 数据 。 要 在 高 级 仿真 中 局 效 工作 ， 需 要 了 
解 哪些 数据 存储 在 哪个 文件 中 ， 以 及 在 创建 那些 数据 时 哪个 文件 必须 是 活动 的 工作 部 件 ， 如 
图 9-6 所 示 。 

@@ 主 模 型 (Master Part) 文件 包含 主 模 型 部 件 和 未 修改 的 部 件 几 何 体 ， 如 果 在 理想 
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图 9-6 高 级 仿真 的 文件 结构 
化 部 件 中 使 用 部 件 间 表 达 式 ， 主 模型 部 件 则 具有 写 锁 定 。 仅 在 使 用 主 模型 尺寸 命令 
直接 更 改 或 通过 优化 间接 更 改 主 模型 尺寸 时 ， 会 发 生 该 情况 。 大 多 数 情况 下 ， 主 模 
型 部 件 将 不 更 改 ， 也 根本 不 会 具有 写 锁 定 。 写 锁定 可 移 除 ， 以 允许 将 新 设计 保存 到 
主 模型 部 件 ， 如 图 9-7 所 示 。 

@@ 理想 化 部 件 (1dealize Part) 文件 : 包含 理想 化 部 件 ， 理 想 化 部 件 是 主 模型 部 件 的 闭 
配 事例 。 理 想 化 工具 (如 抑制 特征 或 分 割 模型 ) 允许 用 户 使 用 理想 化 部 件 对 模型 的 
设计 特征 进行 更 改 。 用 户 可 以 按 需要 对 理想 化 部 件 执行 几何 体 理 想 化 ， 而 不 修改 主 
模型 部 件 ， 如 图 9-8 所 示 。 


图 9-7 主 模 型 图 9-8 理想 模型 





@@ 有 限 元 模型 (FEM) 文件 包含 网 格 (节点 和 单元 ) 、 物 理 属 性 和 材料 。FEM 文件 中 
的 所 有 几何 体 都 是 多 边 形 几何 体 。 如 果 对 上 EM 进行 网 格 划 分 ， 则 会 对 多 边 形 几何 体 进 
行 任何 进一步 几何 体 抽 取 操 作 ， 而 不 是 理想 化 部 件 或 主 模型 部 件 。FEM 文件 与 理想 化 
部 件 相 关联 。 可 以 将 多 个 FEM 文件 与 同一 理想 化 部 件 相 关联 ， 如 图 9-9 所 示 。 

@ 仿真 (SIM) 文件 : 包含 所 有 仿真 数据 ， 例 如 解法 、 解 法 设置 、 解 算 器 特定 仿真 对 
象 (例如 温度 调节 装置 、 表 格 、 流 曲面 等 )， 载荷 、 约 束 、 单 元 相关 联 数 据 和 替代 ， 
可 以 创建 许多 与 同一 FEM 部 件 相 关联 的 仿真 文件 ， 如 图 9-10 所 示 。 














一 





图 9-9 ”FEM 模型 图 9-10 SIM 模型 
@ 装配 (FEM) 文件 : 装配 (FEM) 文件 是 一 个 可 选 文件 类 型 ， 可 用 于 创建 由 多 个 
FEM 文件 组 成 的 系统 模型 。 装 配 FEM 文件 包含 所 引用 的 FEM 文件 的 事例 和 位 置 数 
据 ， 以 及 连接 单元 和 属性 覆盖 ， 如 图 9-11 所 示 。 





图 9-11 装配 (FEM) 文件 
4. 高 级 仿真 导航 器 
仿真 导航 需 提 供 了 一 种 图 形 方 式 ， 以 查看 和 操控 一 个 树 型 结构 内 CAE 分 析 的 不 同文 件 
和 组 件 。 每 个 文件 或 组 件 均 显示 为 该 树 中 的 独立 节点 ， 如 网 9-12 所 示 。 
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图 9-12 ”仿真 导航 器 
可 以 使 用 仿真 导航 需 执 行 分 析 过 程 中 的 所 有 步 又 ， 右 键 单 击 导 航 需 中 提供 的 命令 可 以 实 
现 以 下 操作 。 
@ 在 FEM 文件 内 定义 网 格 。 
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@ 显示 选 定 的 多 边 形 几 何 体 。 
@ 使 理想 化 部 件 成 为 显示 部 件 。 


(9.2) 有 限 元 分 析 模型 的 准备 


有 限 元 分 析 的 模型 准备 有 两 种 途径 : 一 是 直接 打开 创建 的 醒 型 及 装配 体 文件 ， 然 后 进行 
网 格 划分 ; 二 是 通过 设置 分 析 环 境 ， 选 择 合适 的 结算 融和 分 析 类 型 ， 进 入 有 限 元 分 析 环 境 中 
再 创建 网 格 分 析 模型 。 各 用 的 方式 是 打开 已 有 主 模型 ， 直 接 在 有 限 元 分 析 环 境 中 进行 分 析 。 











有 区 9.2.1 设置 分 析 环 境 

设置 分 析 环境 是 指定 分 析 时 所 选用 的 结算 器 和 指定 分 析 类 型 。 在 新 建 一 个 FEM 仿真 广 
件 后 ， 选 择 合适 的 分 析 环 境 ， 阻 止 定 义 无 效 的 有 限 元 对 象 。 因 为 不 同 的 分 析 环 境 定 义 的 有 限 
元 对 象 也 不 同 。 如 果 从 一 个 分 析 环境 转换 到 另 一 个 分 析 环 境 ， 则 不 适应 于 新 分 析 环 境 的 有 限 
元 对 象 会 被 自动 删除 。 

如 果 一 个 新 的 FEM 有 限 元 模型 是 克隆 其 他 FEM 模型 得 到 的 ， 那 么 新 模型 的 分 析 环 境 与 
前 一 模型 的 分 析 环 境 是 相同 的 。 如 末 FEM 模型 是 从 主 模型 直接 产生 的 ， 则 分 析 环 境 为 默认 
环境 ， 也 就 是 结算 器 分 析 环 境 。 

UG 有 限 元 环境 设置 包括 部 件 的 指定 、 选 择 结算 做 和 指定 分 析 类 型 。 


人 @ 息 、 上 机 操作 一 一 设置 有 限 元 分 析 环 境 .信人 
01 启动 UG， 打开 本 例 模型 文件 【9 -1. prt】， 此 时 的 UG 环境 为 建 模 环境 ， 如 图 9-13 
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图 9-13 ”打开 源 文 件 模 型 


02 在 功能 区 的 【应 用 模块 】 选 项 卡 中 单 击 【 高 级 】 按 钮 风 剖 ， 进 入 高 级 仿真 分 析 的 
基本 环境 。 在 此 基本 环境 中 可 以 新 建 仿真 文件 ， 以 及 通过 直接 建 模 工具 对 模型 进行 
简化 ， 如 图 9-14 所 示 。 
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使 
we 1 WN 
仿真 文件 视图 Vv 
预览 v 
辑 











图 9-14 高 级 仿真 分 析 的 基本 环境 


03 在 【关联 】 面 板 中 单 击 【 新 建 FEM 和 仿真 】 按 钮 四 ,弹出 【新 建 TEM 和 仿真 】 
对 话 框 ， 如 图 9-15 所 示 。 


柱 新 建 FEM 和 仿真 XX 
‖ 文件 名 二 
12-1 femlfem 
| 12-1 siml.sim 
CAD 部 件 内 


关联 公主 模型 部 件 


部 件 12-1 本 芒 





理 绰 化 部 件 内 
创建 理想 化 部 件 
名 称 A 
12-1 feml i.prt 
体 A 
要 使 用 的 体 全 部 可 见 下 
几何 体 入 
求解 问 坏 境 Vv 
网 属 变 形 Vv 
摘 述 Vv 


图 9-15 【新 建 FEM 和 仿真 】 对 话 框 
04 在 【文件 名 】 选 项 区 中 ， 默 认为 源 模 型 创建 两 种 文件 ， FEM 文件 和 SIM 文件。 在 
【理想 化 部 件 】 选 项 区 中 勾 选 【创建 理想 化 部 件 】 复 选 框 ， 将 会 在 分 析 环 境 中 创建 
理想 化 部 件 。 如 果 零 件 结构 本 身 比 较 简 单 ， 则 无 需 义 选 。 
05 在 【求解 器 环境 】 选项 区 的 【求解 器 】 列 表 中 包含 了 UG 高 级 仿真 环境 下 可 用 的 、 
所 有 的 求解 器 。 在 【分 析 类 型 】 列 表 中 列 出 了 各 种 求解 器 所 适用 的 分 析 类 型 ， 如 
图 9-16 所 示 。 表 9-1 列 出 了 对 每 个 解 复 器 支持 的 分 析 类 型 和 解法 类 型 。 

















EN NE 





求解 栈 NX NASTRAN 和 
分 析 尖 型 结构 
2D 体 选 项 无 了 > 
图 9-16 ”分析 类 型 
表 9-1 选择 求解 器 和 分 析 类 型 


















































分 析 可 ny 支持 的 解法 类 型 
ee 分 析 类 型 描述 
类 型 NX Nastran MSC Nastran ANSYS ABAQUS 
SESTATIC101 - SESTATIC101 - 
单个 约束 单个 约束 _ 
SESTATIC101 - SESTATIC101 - 
多 个 约束 多 个 约束 
SEMODES103 
SEMODES103 - SEMODES103 模 态 频率 摄 动 
啊 应 仿真 
SEBUCKL105 SEBUCKL105 屈曲 屈曲 摄 动 
结构 非 线 性 静态 NLSTATIC106 NLSTATIC106 非 线 性 静态 常规 
直接 频率 啊 应 SEDFREQ 108 
直接 瞬 态 啊 应 SEDTRAN 109 
模 态 频率 啊 应 SEMFREO 111 
模 态 瞬 态 啊 应 SEMTRAN 112 
非 线性 瞬 态 啊 应 分 析 NLTRAN 129 NLTRAN 129 
高 级 非 线性 静态 〈 隐 式 ) ADVNL 601 ，106 
高 级 非 线 性 瞬 态 响应 ( 隐 式 ) ADVNL 601，129 
高 级 非 线性 动态 分 析 ( 显 式 ) ADVNL 701 
热 稳 态 热 传 递 NLSCSH153 NLSCSH153 执 热 传 递 
SESTATIC101 - 
多 个 约束 SFESTATIC101 - 
NE 、 时 
轴 对 称 R 线性 静态 静态 摄 动 
pe 轴 对 称 结构 NLSTATIC106 多 个 约束 括 线 性 前 坊 汐 其 
ZZ 人 A 泡 弦 TGS 
ADVNL 601，106 NLSTATIC106 由 
ADVNL 601, 129 
轴 对 
称 执 轴 对 称 热 NLSCSH153 NLSCSHI153 执 热 传 递 
2、\ DN 


@ NX Nastran MSC Nastran: 对 于 结构 性 解 算 ， 约束 可 以 存储 在 主 解法 或 子 工 况 中 ; 载 
薪 存 储 在 子 工 况 中 。 对 于 热 解 算 ， 载荷 和 约束 均 存 储 在 子 工 况 中 。 

@ ANSYS: 约束 存储 在 主 解法 中 ， 且 载荷 存储 在 子 步 又 中 ; 对 于 非 线 性 静态 解 算 和 热 
平 算 ， 约 束 存储 在 子 步骤 中 。 

性 ABAOUS. 加 载 历史 记录 被 分 为 几 个 步骤 。 对 于 线性 分 析 ， 每 个 步骤 基本 上 都 是 一 
ea ee ee 








中 文 版 ”UG NX 12 从 入 门 到 精通 


类 型 的 载 且 和 约束 。 


: 如 果 要 进行 仿真 的 问题 是 一 个 步 
确保 上 一 步骤 的 载荷 和 边界 条 件 也 包 a 


技巧 
点 所 


EC 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


使 用 创建 解法 对 话 框 可 创建 结构 解法 。 此 功 


对 于 LS -DYNA 解 算 器 ， 
不 必 创 建 仿 真 文件 或 解法 。 


LSDYNA. 
能 用 于 未 来 扩展 。 


今 


载 位 。 
NX Nastran Design: 


管 双 . 


该 解 算 器 是 


版 本 。 可 以 使 用 NX Nastran Desisn 来 执行 线性 静态 、 


和 热 分 析 。 
NX 热 / 流 : 
种 解 算 器 单独 使 用 或 结合 使 用 来 获得 耦合 的 热 


管 怠 


疆 公 


" 避 o 


分 析 和 计算 流体 动力 学 于 
复杂 热 问题 。 


NX 空间 系统 热 : 此 解 算 器 提供 了 用 于 空间 和 第 


(CFD) 分 析 相 


06 在 【网 格 变 形 】 选 项 区 义 选 【保存 完整 变形 数据 】 


是 适用 于 设计 仿真 用 户 的 NX Nastran 解 算 器 


通过 此 解 算 器 可 以 执行 热 传 递 和 计算 流体 动力 学 


NX Electronic System Cooling: 此 解 算 器 是 一 个 综合 的 热 传 递 和 流 仿真 套件 ， 


结果 成 为 下 一 
续 步 又 中 。 


可 改 为 从 FEM 直接 执行 导出 仿真 命 


， 以 写 入 LS -DYNA 关键 字 文 件 。 高 级 仿真 不 支持 LS - DYNA 的 边界 条 件 或 


管 怠 


的 流 LU 线 型 型 
振动 (自然 ) 模式 、 线 性 属 曲 
(CFD) 分 析 。 可 将 两 
流 结 果 。 

它 将 热 
可 以 使 用 此 解 算 器 来 分 析 电 子 设计 的 
规 应 用 的 热 仿真 工具 的 综合 套件 。 
复 选 框 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 


进入 高 级 仿真 分 析 环 境 ， 并 弹出 【 解 算 方案 】 对 话 框 ， 如 图 9-17 所 示 。 








加 喇 : - 好 加-- NX 10 - 高 级 仿真 - [( 仿 真 ) 12-1_siml.sim (修改 的 )] SIE 2 GX 
sa 天 主 克 结果 ”视图 应 用 模块 3DSource 零 件 库 全 回信 日- 品 X 
| ms EA : ; op sn i PO 国人 + 

让 9R ee 2 轩 | > 名 > 所 [se 
更 改 显 示 部 件 < 。。 更 多 载荷 %% 型 衣 算 方案 。 求解 。 后 村 节点 /单元 。 更 多 仅 旺 示 。 反 转 画 显 示 “显示 要 邻 的 旺 示 和 院 苞 。 ” 二 多 





















om - 解 算 方 | 
让 | 仿真 导航 器 室 称 solution 1 
本 求解 器 NX NASTRAN 
售 竟 12-1_ siml y 析 类 型 结构 
-图 蔚 12-1 feml. ap 体 选 项 必 
售 区 扩 解 算 方案 类 型 SOL 101 线性 静态 - 全 局 约 这 
Bf 国 场 回 自动 创建 步骤 或 子 工 况 
hs < 和 建 模 对 银 (已 re 
pa 后 区域 人 
Dh 。 ，- 知 仿 真 对 急 容器 
日 _| “ 返 约 率 容 器 a 
F@|，…. 近 载荷 容 圳 i 
去 解 器 集 文件 管理 
六 :和 执行 控制 
- 弓 Solution 1 工 况 控制 
回答 温度 一 
"I 
回 返 约 京 
芒 结果 
ee | 1 
仿真 文件 视图 
新 建 解 算 方案 回 





07 在 【 解 算 方案 】 对 话 框 中 设置 解 算 方案 类 型 ， 


图 9-17 弹出 【 解 算 方案 】 对 话 框 
求解 器 和 分 析 类 型 可 以 在 此 对 话 框 
中 进行 重新 选择 。 单 击 【确定 】 按 钮 ,进入 到 高 级 仿真 分 析 环 境 的 网 格 划分 界面 。 


在 此 界面 中 进行 


网 格 划分 ， 


如 图 9-18 所 示 。 


08 网 格 划分 后 ,在 【关联 】 面 板 中 单 击 【激活 仿真 】 按 钮 咕 ， 


界面 ， 如 图 9-19 所 示 。 





进入 


入 到 高 4 


级 仿真 分 析 


第 9 章 NX Nastran 有 限 元 分 析 








NX 10 - 高 级 仿真 - [12-1 fem2.fem (修改 的 ) 在 仿真 12-1_sim2.sim] 


NX 加 中 - 周 - 区 全 加 -- 
主页 ”节点 和 单元 ”结果 ”视图 应 用 模块 。 3DSource 零 件 亩 
rs 全 合 今 ”mmx 说 :3 
(la S 全 20FB# 纲 
汶 活 仿真 


和 RS 注 休 Ar 





二 物理 民 性 加 
而 = 

检查 和 | 信和 宣 所 

国 心 国 - [a 鲁 " 认 - 


, 更 多 
钴 上 风格 收集 器 
关联 ~ 属性 
二 菜单 (M) ”| 没有 选 泽 过 清 器 
家 | 仿真 导航 器 
[a 名 称 
人 鲍 12-1_sim2.sim 
| = 回馈 12-1_fem2fem 








回 - 4 

















仿真 文件 视图 
预览 








新 建 FEM 和 仿真 


图 9-18 UG 高 级 仿真 的 网 格 划 分 界面 





_ 口 X 
月 回 和 人 8@- 器 Xx 


SIlEMENS 


公示 -1 














NX 辐 中 - -| 大 加 | 窗口 * = NX 10 - 高 级 仿真 - [( 仿 真 ) 12-1_sim2.sim 【修改 的 ) ] 


文件 (P) 主页 “结果 视图 应 用 模块 3DSource 零 件 库 





















































| 约束 类 型 ~ = ED 1 
| 中 与 ”区 0 ra » 
' ”条 全 国 ， 到 “入 PP 
更 多 载荷 类 型 种 乱 方 案 。 求解 节点 /单元 更 多 
a | 5 
志 咯 fl 
仿真 导航 器 
人 因 12-1_sim2.sim 
了 轿 二 12-1fem2fem 
全 “12-lprt 
| “图 难 网 恪 皖 件 
| 机 -图 辕 多边 形 几何 休 
| 机 国信 3D 收 柴 器 
pq “六 jz 加 场 
| | Cevs 
日 - “ 访 组 
Fe “Pr 回声 
“条 于 机 对 象 (已 过 洁 ) 
“和 仿真 对 急 容 器 
i - 扣 约 于 容 客 
“过 载荷 容器 
个 2 
忆 映 Solution 1 
- 团 . 和 如 度 
“一 响 | 
”| 仿真 文件 视图 
了 | 预览 














NA 大 VD 


仅 旺 示 。 反 转 面 旺 示 显示 相 邻 的 显示 和 肝癌 





SIEMENS - 口 共 


更 多 














高 级 仿真 分 析 界 面 


技巧 | 当然， 也 可 以 在 【结算 方案 】 面 板 中 单 击 【 
点 拨 解 器 、 分 析 类 型 和 结算 方案 类 型 等 。 


9.2.2 简化 梗 型 


做 有 限 元 分 析 时 ， 如 果 模 型 中 有 许多 附加 子 特征 ， 如 加 强 筋 、 
等 ， 必 将 导致 网 格 质量 缺陷 ,进而 消耗 掉 大 量 的 分 析 时 间 。 因 此 ， 
征 进 行 清 除 处 理 ， 清 除 处 理 后 得 到 理想 模型 ， 对 于 分 析 结 果 来 说 ， 
其 微 ， 几 乎 可 以 忽略 不 计 。 





结算 方案 】 按 钮 ， 重新 设置 求 | 


加 角 、 倒 角 、 凸 台 、 垫 块 
我 们 需要 对 这 些 附加 子 特 
这 些 附 加 特征 的 影响 微 乎 


尔 / 人 


模型 简化 工具 位 于 高 级 仿真 的 基本 分 析 环 境 中 ， 如 岁 9-20 所 示 。 








“UG NX 12 从 入 门 到 精通 


一 sl [加 2 攻 各 仿 宇 区域 2 
cep RN 总 其 面 


WAWE 拆 分 体 ” 按 男 对 的 中 面 更 窗 移动 画 更 窗 
[入 型 队 百 








开始 几何 体 准 备 = 同步 建 神 
9-20 ”模型 简化 工具 
在 高 级 仿真 的 分 析 环 境 中 ， 可 以 在 仿真 导航 需 中 FEM 文件 下 ， 将 理想 化 模型 设 为 【 显 
示 部 件 ] ， 即 可 返回 到 基本 分 析 界 面 ， 如 图 9-21 所 示 。 








如 | 仿真 导航 器 
宫 称 颜 状态 

全 间 12-1_sim2.sim 显示 部 件 和 工 .., * 
E 装 志 12-1 fem2,fem 

司 下 En 





表 9-2 中 对 仿真 导航 天 中 的 各 种 节点 进行 了 高 度 概括 。 
表 9-2 仿真 导航 器 中 的 市 点 


图 标 节点 名 称 节点 描述 
包含 所 有 仿真 数据 ， 例 如 解法 、 解 法 设置 、 解 算 带 特定 仿真 对 象 、 载 位 、 约 束 和 徐 亲 。 

















哆 仿真 es | ee 
可 以 让 多 个 仿真 文件 与 单个 FEM 文件 相关 联 
5 ee 包含 所 有 网 格 数据 、 物 理 属性 、 材 料 数据 和 多 形 几 何 体 。FEM 文件 始终 与 理想 化 部 件 相 
关联 。 可 以 将 多 个 FEM 文件 与 单个 理想 化 部 件 相 关联 
二 理想 化 部 件 包含 在 创建 FEM 时 软件 自动 创建 的 理想 化 部 件 
0 如 果 主 模型 部 件 是 工作 部 件 ， 则 右键 单 击 主 模型 部 件 节点 以 创建 新 的 FEM 或 显示 现 有 的 
| 主 模 型 部 件 | 
理想 化 部 件 
CAE 几何 体 包含 多 形 几 何 体 〈 多 形体 、 面 和 边 ) 
5 0D 网 格 包含 所 有 0D 网 格 
1D 网 格 包含 所 有 1D 网 格 
《 2D 网 格 包含 所 有 2D 网 格 
点 3D 网 格 包含 所 有 3D 网 格 
各 仿真 对 象 容 需 包含 特定 于 解 算 咒 和 特定 于 解法 的 对 象 ， 例 如 温度 调节 装置 、 表 或 流 曲面 








包含 指定 给 当前 仿真 文件 的 载 千 。 在 解法 容 肯 中 ， 载 符 容 骨 包 含 指定 到 给 定子 工 况 的 
载 位 





包含 指定 给 当前 仿真 文件 的 约束 。 在 解法 容 吉 中， 约束 容 需 包含 指定 给 解法 的 约束 


@@e| 沐 吊 
时 
对 
只 
比 


解法 包含 解法 的 解法 对 象 、 载 位 、 约 束 和 子 工 况 
子 工 况 步 又 包含 特定 于 某 一 解法 中 每 个 子 工 况 的 解法 实体 ， 例 如 载 荷 、 约 束 和 仿真 对 象 





也 








包含 一 个 解 算 的 任何 结果 。 在 后 处 理 咒 中， 可 以 打开 结果 节点 ， 并 使 用 仿真 导航 需 中 的 
可 见 性 复 选 框 控制 各 种 结 末 集 的 显示 


下 
结 


人 














模型 简化 可 带 来 以 下 几 点 对 分 析 绪 果 的 优势 。 
@ 添加 特征 到 理想 化 部 件 ， 使 分 析 更 便利 。 





EN NE 


@ 分 割 大 的 体积 ,使 该 体积 的 网 格 化 更 便利 。 

@ 在 薄 壁 部 件 上 创建 一 个 中 位 面 ， 使 2D 网 格 化 更 便利 。 

@@ 从 模型 上 移 除 那些 会 降低 该 区 域 上 单元 质量 的 非常 小 的 曲面 或 小 的 边 。 

@ 添加 几何 体 到 模型 ， 以 供 分 析 时 使 用 。 例如， 可 以 添加 边 到 几何 体 ， 以 控制 该 区 域 

中 的 网 格 ， 或 者 可 以 定义 其 他 基于 边 的 载荷 或 约束 。 

事实 上 ， 在 高 级 仿真 分 析 环 境 中 ， 模 型 简化 工具 比较 分 散 ， 有 时 候 一 个 特征 的 清除 需要 
应 用 几 个 工具 来 完成 ， 而 在 设计 仿真 分 析 环 境 中 ， 除 了 相同 的 模型 简化 工具 外 ， 还 有 两 个 最 
便捷 的 理想 化 几何 体 工具 理想 化 几何 体 和 移 除 几何 特征 。 

下 面 就 这 两 个 工具 的 用 法 进行 详解 。 





局 人， 上 机 操作 一 理想 化 几何 体 a 


01 打开 本 例 素材 源 文件 【9 -2. prt] ， 如 图 9-22 所 示 。 模 型 中 有 圆 角 特 征 和 和 孔 特 征 ， 
我 们 仅 清除 比较 小 的 圆 角 和 孔 。 

02 在 【应 用 模块 】 选项 卡 【 仿 真 】 面板 中 单 击 【设计 】 按 钮 隐 s+， 弹 出 【新 建 FEM 
和 仿真】 对话 框 ,保留 对 话 框 中 各 选项 的 默认 设置 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 设 
计 仿 真 分 析 环 境 ， 如 图 9-23 所 示 。 


次 新 建 FEM 和 仿真 me: 
文件 名 由 
12-2 feml.fem 
12-2_ siml,sim 
CAD 部 件 A 
(| 创建 理想 化 部 件 

名 称 

12-2 feml i.prt 
求解 器 环境 外 
摘 述 二 





图 9-23 ”新 建 FEM 和 仿真 文件 


EC 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一下 


03 在 【仿真 导航 器 】 中 , 将 [9 -2_feml ipr】 理 想 化 模型 设 为 工作 部 件 ， 进 入 理 
想 化 部 件 的 激活 界面 ， 如 图 9-24 所 示 。 

04 由 于 理想 化 模型 是 分 析 模 型 ， 性 质 上 属于 装配 体 类 型 ， 不 是 原 实 体 特 征 模型 。 所 以 
需要 进行 WAVE 链接 ， 复制 出 一 个 实体 特征 模型 出 来 。 单 击 【开始 】 面 板 中 
【WAVE】 按钮 中， 选择 理想 化 模型 作为 几何 链接 参考 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 完成 链 
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接 ， 如 图 9-25 所 示 。 


























i EE EITHER 
贷 园 12-2_siml.sim 类 型 人 
国 
= em em 4 
~ 
Fs 全 和 ^ 
四 - 闻 
pid YY 
Dh 和 仿真 对 杀 容 器 v 
图 9-24 设置 理想 化 模型 为 工作 部 件 图 9-25 ” WAVE 链接 模型 


05 在 【几何 体 准备 】 面 板 中 单 击 【 理 想 化 几何 体 】 按钮 咯 ， 弹 出 【理想 几何 体 】 对 
话 框 。 选 中 链接 模型 为 理想 化 对 象 ， 则 【理想 化 几何 体 】 对 话 框 中 的 选项 全 部 

06 义 选 【 圆 角 】 复 选 框 ， 并 设置 半径 < =5， 链 接 模型 上 所 有 小 于 且 等 于 Smm 半径 的 
圆 角 被 自动 选中 〈 高 亮 显示 ) ， 如 图 9-26 所 示 。 


内 理想 化 几何 体 XxX 





图 9-26 ”设置 要 理想 化 的 圆 角 半径 





.技巧 ; 如 果 模型 中 有 直径 较 小 的 孔 ， 也 可 以 在 【理想 化 几何 体 】 对 话 框 中 义 选 
点拨 : 【 孔 】 复 选 框 ， 设置 直径 < = 预定 值 即 可 。 : 


EC 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 下 


07 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 链接 模型 的 理想 化 操作 ， 如 图 9-27 所 示 。 

08 ”由 于 我 们 还 要 在 高 级 仿真 分 析 环 境 中 进行 操作 ， 所 以 在 【应 用 模块 】 选 项 卡 中 单 
击 【 高 级】 按钮 风 剖 ， 重 新 进入 高 级 仿真 的 理想 化 部 件 模型 界面 。 然 后 在 仿真 导 
航 器 中 五 击 理想 化 模型 ， 并 选择 【显示 FEM]】II9 -2_feml. fem】 命令 ， 进入 网 格 
划分 操作 界面 ， 如 图 9-28 所 示 。 

09 此 时 ， 在 仿真 导航 器 的 【多 边 形 几何 体 】 节点 项 上 目下， 有 两 个 几何 体 。 一 个 是 原 
几何 体 ， 故 一 个 是 WAVE 链接 的 几何 体 ， 如 图 9-29 所 示 ， 取 消 原 模型 几何 体 的 显 
示 ， 这 样 界面 中 就 只 有 经 过 人 简化 处 理 的 链接 模型 了 。 
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鄙 显示 FEM 





人 订 新 建 FEM... 
章 新 尘 FEM 和 仿真 
忆 沁 跌 提升 - 
Oi 
三 ] 
上 台 
图 9-27 清除 圆 角 后 的 模型 图 9-28 返回 FEM 环境 中 





志 12-2 feml.fem Ss 
-5 12-2 feml I.prt 原 樟 型 
《| -网 多 边 形 几 何 体 





国志 KNUCKLE {1) 
外 国 到 KNUCKLE (2) 

”| 一 图 忱 ' 网 格 皖 件 
bd Br CSYS 简化 柑 型 
Oy, 组 

| 

BB Fe 场 
He@| .十 建 模 对 象 (已 过 洁 ) 


图 9-29 ”查看 简化 模型 
改 多、 上 机 操作 一 移 除 几何 特征 Se 


【 移 除 几何 特征 】 工 具 主 要 是 以 选择 面 的 方式 来 清除 筋 特征 、 孔 特征 、 圆 角 特 征 等 。 

01 打开 本 例 素 材 源 文件 【9 -3. prt]， 如 图 9-30 所 示 。 模 型 中 有 圆 角 特 征 和 和 孔 特 征 ， 
我 们 仅 清除 比较 小 的 圆 角 和 和 和 孔 。 

02 在 【应 用 模块 ) 选项 卡 【 仿 真 】 面 板 中 单 击 【设计 】 按 钮 后 s+， 弹出 【新 建 FEM 
和 和 仿真】 对 话 框 ,保留 对 话 框 中 各 选项 的 默认 设置 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 进 入 设计 
仿真 分 析 环 境 。 

03 在 【仿真 导航 器 】 中 , 将 [9 -2_ feml_i prt】 理 想 化 模型 设 为 工作 部 件 ， 进 入 理 
想 化 部 件 的 激活 界面 ， 如 图 9-31 所 示 。 




























从 仿真 导航 器 
名 称 颜 状 
间 12-3_siml.sim 
= -图 
会 - 
力 _ 了 图 德 ' 网 格 皖 件 
FE3 多 边 形 几 合体 
bd | 一 加 区 域 
口外 | 和 仿真 对 杀 窜 器 
上 日、 “… 报 约束 容器 
FSB 此 戴 荷 容器 
ee 图 931 设置 理想 化 模型 为 工作 部 件 


04 在 【开始 ) 面板 中 单 击 【提升 】 按钮 ,选择 理想 化 模型 创建 提升 体 ， 如 图 9-32 
所 示 。 
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图 9-32 ”创建 提升 体 


/ ”由 于 本 例 模型 原本 是 一 个 装配 体 中 的 组 件 之 一 ， 虽 然 是 单个 模型 ， 但 还 具有 
”技巧 ;一 定 的 装配 属性 ， 并 不 是 真正 意义 上 的 实体 模型 ， 所 以 ， 通 过 创建 提升 体 ， 将 独 : 
点拨 ; 立 装 配 组 件 模型 提升 ， 变 成 可 编辑 的 实体 模型 ， 其 作用 与 WAVE 链接 类 似 ， 不 | 

同 的 是 ， 提 升 并 不 会 再 复制 出 新 模型 ， 仅 仅 是 对 原 模 型 的 属性 进行 修改 。 


EC 以 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一下 





05 在 【几何 体 准 备 】 面 板 【 更 多 】 库 中 单 击 苞 esnasE 按 钮 ， 弹 出 【 移 除 几何 体 】 对 
话 框 。 选 中 提升 体 模 型 上 的 一 个 孔 面 ， 单 击 【 和 确定 】 按 钮 ， 删 除 该 孔 特 征 ， 如 
图 9-33 所 示 。 






区 移 除 几 何 特征 X <> /4 | 站 移 除 几何 特征 x 


Sw XxX 单个 面 : 面 了 提升 体 (0) 
> 1 


图 9-33 ”选择 孔 面 以 移 除 孔 特 征 
06 同 理 ， 选 择 其 他 附加 子 特 征 上 的 面 ， 移 除 该 子 特征 ， 如 图 9-34 所 示 。 


让 
| 机 移 除 几何 特征 X 
wx 


单个 面 : 面 / 提升 体 (0) 





图 9-34 ”选择 圆 角 面 以 移 除 圆 角 特 征 
07 在 【应 用 模块 】 选 项 卡 中 单 击 【 高 级 】 按 钮 风电， 重新 进入 高 级 仿真 的 理想 化 部 
件 模 型 界面 中 。 
08 在 仿真 导航 器 中 右 击 理想 化 模型 ， 并 选择 【显示 FEM]】1[【9 -3_feml. fem】 命令 
进入 网 格 划 分 操作 界面 ， 如 图 9-35 所 示 。 
09 可 以 看 到 ， 在 仿真 导航 器 的 【多 边 形 几何 体 】 节点 项 目下 ， 只 有 一 个 几何 体 ， 说 
明 提 升 体 并 不 会 产生 新 的 链接 模型 ， 如 图 9-36 所 示 。 
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蔚 旺 T. FEM 12-3 feml .fem 






性 新建 FEML. 
锚 新 建 FEM 和 仿真 . 





图 9-35 返回 FEM 环境 中 





口 
名 称 颜 状 
司 醒 12-3 femlfem 显 ; 
-5 12-3 feml_l.prt 





图 9-36 查看 简化 模型 


分 析 模 型 的 材料 设置 


使 用 材料 可 选择 和 定义 材料 及 材料 属性 ， 以 应 用 于 构建 的 仿真 和 机 构 。 材 料 的 设置 仅仅 
针对 FEM 模型 。 
在 网 格 划 分 之 前 ， 
材料 可 以 在 以 下 两 个 位 置 进 行 。 
@ 在 模型 简化 界面 中 【几何 体 准备 】 面 板 【更 多 】 库 中 单 击 【 指 派 材料 】 按钮 洁 # 和 # 。 
@@ 激活 FEM 文件 (网 格 划 分 界面 ), 在 【属性 】 面 板 【 更 多 】 库 中 单 击 【指派 材料 】 
按钮 号 千 RH 。 


单 击 【指派 材料 】 按 钮 多 ,车 s# ， 打 开 【指派 材料 】 对话 框 ， 如 图 9-37 所 示 。 


可 以 使 用 【管理 材料 】 工 具 定 义 分 析 柑 型 的 材料 。 定 义 分 析 模 型 的 














oe DX 
类 型 人 
钱 选择 体 六 选择 体 
名, 无 措 派 材料 的 体 
选择 体 工作 部 件 中 的 所 有 休 
所 显 示 快 捷 方 式 
类 选择 体 (0) 
材料 列表 人 
呈 库 村 料 > 
库 v 
材料 v 
类 型 各 向 同性 ~ 
创建 








图 9-37 【指派 材 料 】 对 话 框 
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指派 材料 的 对 象 可 以 是 单个 模型 体 、 无 指派 材料 的 体 和 工作 部 件 中 所 有 的 体 。 

@@ 选择 体 : 允许 选择 单个 模型 指派 材料 。 

@@ 无 指派 材料 的 体 : 当 分 析 模 型 中 存在 多 个 实体 ， 且 部 分 已 经 指派 过 材料 时 ， 没 有 指 

派 过 材料 的 部 分 实体 可 以 执行 此 方式 一 次 性 指派 材料 。 

@@ 工作 部 件 中 的 所 有 体 : 分 析 模 型 中 存在 多 个 实体 ， 可 以 一 次 性 指派 材料 。 

在 【材料 列表 】 选 项 区 中 ， 可 以 使 用 【 库 材 料 】 或 者 【本 地 材料 ， 使 用 【 库 材 料 】 
时 可 以 选择 不 同 的 材料 库 ， 如 网 9-38 所 示 。 默 认 使 用 【NX 材料 库 】, 【材料 】 列 表 框 中 显 
示 NX 材料 库 的 每 一 种 材料 ， 如 图 9-39 所 示 。 





材料 六 
名 称 已 用 类别” 类 型 

AIr Temp-dependent Gas OT.， 流 人 ~ 

AISI 310 SS ME..， 各 让 

材料 人 | 天 从 AISL 410 SS ME.。 各 人 司 
AISI SS 304-Annealed ME.,， 各 应 
Als1 steel 1005 ME EF 
库 攻 AISI Steel 1008-HR ME..， 各 让 
, AISI Steel 4340 ME..。 各 访 
一 AIST_Steel_Maraging ME..， 各 让 
NX 材料 放 Bluminum_2014 ME..， 种 让 
站 点 MatML 库 Aluminum_ 5086 ME..， 各 所 
本 Bluminum_6061 ME,.,.， 各 让 
sa Aluminum _ A356 ME.,.， 种 让 
用 户 MatML 库 Ammonia_Gas OT..， 流 站 

Ammaonia_NH3_Liguid OT.， 流 i 





Aniso Sample OT..， 各 让“ 
4 | I | } 


图 9-38 ”选择 不 同 的 库 图 9-39 ”NX 库 中 的 材料 


选择 一 种 材料 后 ， 单 击 对 话 杠 中 【确定 】 按 钮 完成 材料 的 指派 。 如 果 用 户 需 要 目 定 义 
材料 ， 则 单 击 【管理 材料 】 按 钮 ， 在 弹出 的 【管理 材料 】 对 话 杠 中 新 建 自 定义 的 材料 ， 如 
图 9-40 所 示 。 























材料 列表 A 
Le 上 
库 Y 
材料 入 

名 称 已 用 类 别 ” 关 型 标签 | | 库 

ABS PL..， 各 向 同性 physicalmateriallibrary.xml I 
ABS-GF PL..， 各 向 同性 physicalmateriallibrary.xml 

Acetylene_C2H2_Gas OT..， 流 体 physicalmateriallibrary.xml 

Acetylene_C2H2_Liquid OT..， 流 体 physicalmateriallibrary.xml 

Acrylic PL..。 各 向 同性 Physicalmateriallibrary.xml 

Air OT..， 流 : physicalmateriallibrary.xml 

Air Temp-dependent_Gas OT.， 流 physicalmateriallibrary.xml 

AISI 310 SS ME,,， 各 向 同性 physicalmateriallibrary.xml 

AISIL 410 SS ME.… 各 向 同性 physicalmateriallibrary.xml 

AISI SS_ 304-Annealed IME. 各 向 同性 physicalmateriallibrary.xml 

AISI_Steel_1005 ME..， 各 向 同性 physicalmateriallibrary.xml 

AISI_Steel_1008-HR ME,,， 各 向 同性 physicalmateriallibrary.xml 

AlSI_Steel_4340 ME.… 各 向 同性 physicalmateriallibrary.xml 

AISI Steel_ Maraging ME..， 各 向 同性 physicalmateriallibrary.xml 

Aluminum_2014 ME,.， 各 向 同性 physicalmateriallibrary.xml 

Aluminum_5086 ME,,， 各 向 同性 physicalmateriallibrary.xml 

Aluminum_6061 ME..， 各 向 同性 physicalmateriallibrary.xml 

Aluminum_A356 IME. 各 向 同性 physicalmateriallibrary.xml 

Ammonia_Gas OT.， 流 physicalmateriallibrary.xml 

Ammonia_NH3_Liqguid OT.， 流 physicalmateriallibrary.xml 

Aniso_Sample OT..， 各 向 异性 physicalmateriallibrary.xml 

Argon_Ar_Gas OT..， 流 : physicalmateriallibrary.xml 

Bismuth_Liquid OT. 流 physicalmateriallibrary.xml 

Brass ME,.,， 各 向 同性 physicalmateriallibrary.xml 
国 | 多 S 心 | 人 |G 罚 X 
新 建材 料 和 
型 各 向 同性 -| 
创建 (®) 

| 
| 创建 材料 





图 9-40 ”创建 自 定 义 的 材料 
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9.3) 网 格 划 分 


网 格 是 构成 有 限 元 分 析 模 型 的 重要 组 成 元 和 水 ， 也 是 有 限 元 分 析 计 算 的 基础 。 网 格 的 划分 是 
将 理想 化 模型 折 分 成 有 限 数量 的 区 戌 ， 这 些 区 域 被 称 为 【单元 】， 单 元 之 间 由 节点 连接 在 一 起 。 


< 了 9.3.1 网 格 单元 


高 级 仿真 中 可 以 使 用 网 格 划 分 功能 实现 以 下 操作 。 

@@ 在 选 定 点 上 生成 0D 单元 。 

@ 在 边 上 生成 1D ( 梁 ) 单元 。 

@@ 在 面 上 生成 2D ( 壳 ) 单元 。 

@ 在 体积 上 生成 3D ( 体 ) 单元 。 

1. 单元 大 小 

单元 的 边 长 长 度 决 定 了 单元 的 大 小 。 在 UG 高 级 仿真 环境 中 ， 单 元 大 小 是 由 边 长 控制 
的 ， 图 9-41 为 1D 单元 (或 梁 单 元 ) 、2D 单元 (这 单元 ) 以 及 3D 单元 ( 体 单元 ) 的 边 长 测 
量 方法 。 

















梁 单 元 壳 单元 
图 9-41 单元 的 测量 方法 
由 于 软件 将 周边 几何 体 和 单元 质量 问题 考虑 在 内 ， 因 此 ， 模 型 中 单元 边 的 实际 长 度 可 能 
会 有 所 不 同 。 
2. 了 解 曲面 网 格 的 大 小 变化 
管 单元 大 小 选项 可 以 定义 总 体 网 格 的 单元 长 度 ,， 但 也 可 以 让 软件 在 曲面 曲率 的 区 域 中 
改变 该 长 度 。 这 样 便 可 以 通过 在 特定 的 弯曲 区 域 中 创建 更 多 较 小 的 单元 来 细 化 这 些 区域 中 的 
网 格 。 可 使 用 2D 网 格 对 话 框 中 基于 曲率 的 大 小 变化 选项 和 3D 四 面体 网 格 对 话 框 中 的 基于 
表面 曲率 的 大 小 变化 选项 来 控制 软件 如 何 根据 曲面 曲率 改变 三 角形 单元 的 长 度 。 对 于 3D 网 
格 ， 这 些 三 角形 单元 是 软件 用 于 生成 体 单元 的 单元 。 
在 2D 网 格 和 3D 四 面体 网 格 对 话 框 中 ， 可 使 用 基于 曲率 的 大 小 变化 和 基于 表面 曲率 的 
大 小 变化 选项 指定 一 个 百分比 ， 控 制 软件 根据 曲率 改变 单元 长 度 的 量 。 
@@ 如 果 将 消 块 设置 为 0， 软 件 在 整个 模型 中 使 用 全 局 单元 长 度 ， 而 不 考虑 曲 座 。 
@@ 如 果 将 滑 块 设置 为 S0% ， 软 件 根据 曲面 曲率 将 单元 长 度 在 全 局 单元 大 小 的 60% 和 
100% 之 间 改 变 。 
@@ 如 果 将 滑 块 设 置 为 100% ,软件 将 单元 长 度 在 全 局 单元 大 小 的 10% 和 100% 之 间 
改变 。 
图 9-42 说 明 如 何 根据 区 域 或 曲率 改变 单元 长 度 使 网 格 更 好 地 表示 曲面 曲率 。(A) 显示 
仅 使 用 单元 大 小 选项 进行 粗糙 网 格 化 的 曲面 。(B) 显示 将 基于 曲 认 的 大 小 变化 或 基于 表面 
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曲率 的 大 小 变化 滑 块 设置 为 50% 的 相同 的 网 格 化 曲面 。(C) 显示 将 清 块 设置 为 100% 的 相 
同 的 网 格 化 曲面 。 








图 9-42 曲面 曲率 的 表示 


< 9.3.2 网 格 划分 要 注意 的 问题 


我 们 在 划分 网 格 时 ， 需 要 注意 以 下 儿 个 方面 的 问题 。 
(1) 网 格 密度 
有 限 元 方法 是 数值 近似 算法 ， 一 般 情 况 下 ， 网 格 密度 越 大 ， 其 计算 结 采 与 精确 解 的 近似 
程度 越 高 。 但 是 ， 在 已 经 获得 比较 精确 计算 结果 的 情况 下 ， 再 加 大 网 格 密度 没有 任何 意义 。 
在 实际 应 用 中 ， 网 格 密度 是 由 网 格 单元 的 长 度 来 决定 的 ， 单 元 边 长 长 度 越 短 ， 密 上 度 就 越 
大 。 反 之 ， 边 长 长 度 越 大 ， 网 格 密度 就 越 稀 玖 。 
对 于 不 同 的 研究 对 象 ， 单 元 格 长 度 的 取 值 是 不 同 的 。 确 定单 元 格 长 度 可 采用 如 下 3 种 
万。 
@ 数据 实验 法 : 分别 输 入 不 同 的 单元 格 相 比较 , 选取 计算 精度 可 以 达到 要 求 ， 且 计算 
时 间 较 短 、 效 率 较 高 的 单元 格 长 度 值 ， 这 种 方法 较 复 杂 ， 往往 用 于 无 同类 数据 可 参 
考 的 情况 。 
@@ 同类 项 比较 法 : 借鉴 同类 产品 的 分 析 数 据 。 比 如， 在 对 摩托 车 铝 车 轮 进行 网 格 划分 
时 ， 可 以 适当 借鉴 汽车 铝 车 轮 有 限 元 分 析 时 的 单元 格 长 度 。 
@@ 根据 研究 对 象 的 特点 ， 结 合 国家 标准 规定 的 要 求 ， 与 实验 数据 相 结 合 。 比 如 ， 对 车 
轮 有 限 元 分 析 模 型 ， 有 许多 边界 参数 可 参考 QC/T 29 一 1996 标准 的 要 求 ， 同 时 结合 
铝 车 轮 制造 有 限 公 司 的 实验 数据 取得 。 
(2) 网 格 形状 
对 于 平面 网 格 而 言 ， 有 三 角形 网 格 、 四 边 形 网 格 和 混合 网 格 可 供 选 择 。 对 于 三 维 网 格 ， 
可 以 选择 的 网 格 形状 有 四 面体 、 金 字 塔 、 六 面体 以 及 混合 网 格 。 网 格 形状 的 选择 ， 很 大 程度 
上 取决 于 计算 所 使 用 的 分 析 类 型 ， 例 如 线性 分 析 和 非 线 性 分 析 对 网 格 形状 要 求 不 一 样 ， 模 态 
分 析 和 应 力 分 析 对 网 格 形状 的 要 求 也 不 同 。 
(3) 网 格 维 数 
在 网 格 维 数 方面 ， 一 般 有 三 种 方案 可 供 选 择 。 第 一 种 是 线性 单元 ， 有 时 也 称 之 为 低 阶 单 
元 ， 其 形 函 数 是 线性 形式 ， 表 现在 单元 结构 上 ， 可 以 用 是 否 具 有 中 间 节 点 来 判断 是 否 是 线性 
单元 ， 无 中 间 节 点 的 单元 即 线性 单元 。 在 实际 应 用 中 ， 线 性 单元 的 求解 精度 一 般 来 说 不 如 阶 
次 高 的 单元 ， 尤 其 是 要 求 峰值 应 力 结果 时 ， 低 阶 单元 往往 不 能 得 到 比较 精确 的 结 采 。 第 二 种 
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是 二 次 单元 ， 有 时 也 称 为 高 阶 香 元 ， 其 形 消 数 是 线性 形式 ， 表 现在 单元 结构 上 ,市 有 中 间 市 
Oe eee 吉 东 ， 局 阶 单 元 往往 更 能 够 满足 要 求 。 

且 ， 一 般 来 说 ， 二 次 单元 对 于 非 线 性 特性 的 文 持 比 低 阶 单元 要 好 ， 如 果 求 解 涉及 较 复杂 的 
， 则 选择 二 次 单元 可 以 得 到 更 好 的 收敛 特性 。 第 三 种 是 选择 所 谓 的 p 单元 ， 其 形 


函数 一 般 是 大 于 2 阶 的 ， 但 阶 次 一 般 不 会 大 于 8 阶 ， 这 种 单元 应 用 局 限 性 较 大 ， 这 里 不 作 详 (人 S) 
细 讲 述 。 


一 9.3.3 网 格 划分 工具 


在 UG 中 ， 几 何 体 的 要 素 包 括 点 、 线 、 面 及 实体 。 我 们 可 以 使 用 网 格 划 分 工具 划分 从 
0D (点 网 格 ) 、1D ( 线 网 格 ) 、2D ( 面 网 格 ) 到 3D ( 体 网 格 ) 的 网 格 。 

在 UG 高 级 仿真 分 析 环 境 中 ， 网 格 划 分 工具 位 于 【网 格 】 面 板 的 【更 多 】 库 中 ， 如 
图 9-43 所 示 。 

1.0D 网 格 划分 

可 以 使 用 【0D 网 格 】 工 具 在 特定 节点 处 创建 基于 点 的 单元 或 标量 单元 。 尽 管 可 以 使 用 
【0D 网 格 】 工 具 创 建 的 单元 的 类 型 取决 于 指定 的 求解 名 ， 但 基于 点 的 单元 一 般 包 括 如 下 
两 种 。 

@ 集中 质量 单元 。 

@ 特定 类 型 的 弹簧 单元 。 

通常 ，0D 单元 用 于 将 集中 质量 或 载荷 添加 到 模型 中 。0D 单元 并 不 影响 模型 的 静态 行 
为 。 图 9-44 为 划分 的 0D 网 格 。 
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《全 2D 风格 220 
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| 网 格 点 人 网 格 注 件 S 
图 9-43 ”网 格 划 分 工具 图 9-44 0D 网 格 (点 网 格 ) 


2. 1D 网 格 划分 

1D 网 格 用 于 创建 与 几何 体 关 联 的 一 维 单元 网 格 ， 可 以 沿 曲 线 或 多 边 形 边 创建 或 编辑 一 
维 单 元 。 

一 维 单元 是 包含 两 个 节点 的 单元 ， 根 据 类 型 的 不 同 ， 这 些 单元 可 能 需要 方向 分 量 。 一 维 
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单元 是 单元 属性 沿 直线 或 曲线 定义 的 单元 。1D 单元 通常 应 用 于 梁 、 加 强 筋 和 梅 架 结构 。 

使 用 【1D 网 格 】 工 具 在 选择 的 边 或 曲线 上 创建 深 单 元 时 ， 这 些 边 或 曲线 的 方 回 将 控制 
染 单 元 的 方向 。 如 果 边 或 曲线 的 方 同 不 一 致 ， 则 产生 的 深 单 元 的 方 回 也 将 不 一 致 。 

单 击 【1D 网 格 】 按 钮 二 ， 弹 出 【1D 网 格 】 对 话 框 。 选 择 钢 染 上 的 一 条 边 作为 网 格 划 
分 对 象 ， 输 入 单元 数 ， 其 他 参数 保留 默认 设置 ， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 即 可 创建 默认 属性 的 
1D 网 格 ， 如 图 9-45 所 示 。 

各 1D 网 格 


0.0001 





CS 二 用 天 | | 
图 9-45 创建 1D 网 格 〈 深 单元 ) 
3. 2D 网 格 划 分 
2D 网 格 划 分 工具 如 图 9-46 所 示 。 
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全 2D 网 格 颖 是 20 映 时 
外 说 2D 相关 嫩 g 2D 局 部 重新 划分 网 格 
全 全 表面 洲 层 


图 9-46 2D 网 格 划分 工具 

(1) 2D 自由 网 格 划 分 

使 用 【2D 网 格 】 工 具 在 选 定 的 面 上 生成 线性 或 抛物 线 三 角形 或 四 边 形 单 元 网 格 。2D 
单元 一 般 也 称 为 壳 单 元 或 板 单元 。 例 如 ， 可 以 在 中 面 模型 (如 图 9-47 所 示 的 托 架 中 面 ) 上 
生成 网 格 。【2D 网 格 】 对话 框 如 图 9-48 所 示 。 

(2) 2D 映射 网 格 划 分 

使 用 【2D 上 映射】 工具 可 在 选 定 的 面 上 生成 线性 或 抛物 线 三 角形 或 四 边 形 单元 结构 化 网 
格 。 如 果 在 三 边 面 上 生成 映射 网 格 ， 可 以 控制 网 格 退 化 所 在 的 顶点 。 

2D 映射 网 格 使 用 的 网 格 划 分 方法 基于 无 限 插值 技术 。 相 对 于 自由 网 格 ， 使 用 映射 网 格 
能 够 更 好 地 控制 单元 在 整个 面 上 的 分 布 ， 可 用 于 网 格 划 分 特定 类 型 的 几何 体 (如 圆 角 和 圆 
柱 ) ， 因 为 这 种 几何 体 需 要 规则 网 格 。 图 9-49 为 三 边 面 (A) 和 四 边 面 (B) 上 的 映射 网 格 
的 示例 。 
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图 9-48 【2D 网 格 】 对话 框 


三 边 面 


四 边 面 


图 9-49 在 三 边 面 和 四 边 面 上 的 映射 网 格 
使 用 2D 映射 网 格 时 ， 一 旦 选择 了 适当 的 面 ， 软 件 便 会 目 动 计算 抛 角 的 位 置 ， 还 会 使 用 
指定 的 单元 大 小 来 创建 边 上 的 数量 类 型 的 边 密度 ， 以 控制 沿 选 定 面 的 边 的 单元 分 布 。 








三 边 面 在 与 网 格 退 化 所 在 的 抛 角 相 邻 的 两 条 边 上 具有 数量 相等 的 单元 。 四 边 面 在 一 对 对 
边 上 有 共有 数量 相等 的 单元 。 四 边 面 在 为 一 对 对 边 上 的 单元 数 可 能 相等 ， 也 可 能 不 相等 。 

(3) 2D 相关 网 格 划 分 

使 用 【2D 相关 】 工 具 可 在 模型 中 的 不 同 面 上 创建 相同 的 目 由 网 格 或 映射 网 格 。 使 用 2D 
相关 网 格 时 ， 要 选择 主 面 〈 独 立 面 ) 和 目标 面 〈 相 关 面 ) 。 当 软件 在 这 些 面 上 生成 网 格 时 ， 
会 剑 证 目标 面 上 的 网 格 与 主 面 上 的 网 格 匹配 ， 如 图 9-50 所 示 。 

2D 相关 网 格 可 用 于 各 种 建 模 情 况 。 例 如 ， 可 以 在 选 定 面 之 间 创 建 相关 网 格 ， 以 对 接触 问 
题 建 醒 ， 也 可 以 在 车 边 网 格 划分 的 情况 下 创建 相关 网 格 ， 此 情况 需要 仔细 治 这 边 匹 配 网 格 。 

在 【2D 相关 网 格 】 对 话 框 中 ， 可 以 创建 两 种 不 同 的 相关 网 格 类 型 ，[ 常规】 和 【对称 】。 
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图 9-50 中 的 网 格 是 对 称 网 格 类 型 。 使 用 常规 类 型 的 相关 网 格 时 ， 主 面 和 目标 面 必须 在 
拓扑 上 相同 〈 具 有 相同 的 边 数 和 曲线 数 ) ， 但 可 以 均匀 缩放 ， 如 图 9-51 所 示 。 














图 9-50 2D 相关 网 格 划分 图 9-$1 常规 类 型 


(4) 2D 局 部 重新 划分 网 格 

对 于 几何 体 所 关联 的 2D 网 格 ， 可 使 用 【2D 局 部 重新 划分 网 格 】 工具 在 非常 具体 的 区 
域内 有 选择 地 细 化 或 粗 化 单元 ， 而 不 必 重 新 生成 整个 网 格 。 例 如 ， 解 算 模型 后 会 发 现 ， 作 用 
载 傈 和 结构 啊 应 要 求 细 化 网 格 的 特定 区 域 。 此 外 ， 还 可 缩小 该 区 域 中 单元 的 大 小 。 

通过 【2D 局 部 重新 划分 网 格 】 选 项 可 选择 要 细 化 或 粗 化 的 单元 。 然 后 使 用 【2D 局 部 
重新 划分 网 格 】 对 话 框 中 的 选项 控制 软件 修改 网 格 的 方式 。 例 如 ， 可 指定 新 的 单元 大 小 ， 
也 可 让 软件 按 指 定 的 比例 因子 缩小 或 放大 选 定 单元 的 大 小 。 

在 图 9-52 托 架 中 面 上 的 2D 网 格 中 ，A 显示 现 有 网 格 。 网 中 除了 高 亮 显示 的 单元 以 外 ， 
其 他 单元 均 已 选中 ， 将 使 用 2D 局 部 重新 划分 网 格 命令 进行 细 化 。B 显示 经 过 细 化 的 网 格 。 
原 网 格 中 的 目标 单元 大 小 为 40mm， 细 化 后 网 格 中 的 目标 单元 大 小 为 33mm。 




















将 2D 局 部 重新 划分 网 格 DX 
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WY 应 用 有 职 消 
图 9-52 ”重新 划分 局 部 网 格 


(5) 2D 表面 涂 层 
使 用 【表面 涂 层 】 命 令 可 在 现 有 3D ( 体 ) 单元 项 部 创建 2D (过 ) 单元 的 表面 涂 层 。 
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使 用 表面 涂 层 对 话 框 中 的 选项 ， 可 在 选 定 体 单 元 的 自由 面 上 或 在 整个 体 网 格 上 创建 沈 单 元 的 
表面 涂 层 。 生 成 的 2D 网 格 具 有 如 下 特征 。 

@@ 使 用 定义 它 时 所 在 的 实体 网 格 的 节点 和 连接 。 

@@ 可 以 是 线性 网 格 或 抛物 线 网 格 ， 前 提 是 实体 网 格 是 抛物 线 网 格 。 例 如 ， 在 抛物 线 四 

边 形 单元 的 网 格 上 ， 可 以 创建 线性 或 抛物 线 四 边 形 单元 的 表面 涂 层 。 不 过 ， 如 果实 (>) 
体 网 格 是 线性 网 格 ， 则 生成 的 2D 网 格 只 能 为 线性 网 格 。 性: 
@ 与 基层 3D 网 格 和 几何 体 相 关联 ， 前 提 是 从 表面 涂 层 对 话 框 中 的 模 态 列表 中 选择 几 
何 体 选项 。 如 果 删 除 或 修改 3D 网 格 或 几何 体 ， 软 件 首先 会 更 新 3D 网 格 ， 然 后 更 新 

相关 联 的 2D 表面 涂 层 网 格 。 

4. 3D 网 格 划分 加 

3D 网 格 划 分 工具 如 图 9-53 所 未 。 3D 四 面体 了 3D 扫 掠 网 客 

(1) 3D 四 面体 网 格 划 分 加 

使 用 【3D 四 面体 】 网 格 划 分 工具 可 在 选 定 体 
上 创建 3D 体 单元 的 网 格 ， 生 成 线性 或 抛物 线 四 面 
体 单元 的 网 格 ， 也 可 以 在 实体 上 创建 3D 网 格 ， 以 用 于 所 有 受 支 持 的 求解 器 。 

图 9-54 为 一 个 光纤 支架 结构 的 模型 ， 其 中 具有 一 个 总 单元 长 度 为 4 mm 的 四 面体 网 格 。 
注意 注 的 盘 板 区 域 与 零件 其 余部 分 之 间 的 厚度 差别 。 图 由 显示 了 关闭 最 小 两 单元 贯通 厚度 选 
项 时 的 网 格 。 图 多 显示 了 打开 最 小 两 单元 贯通 厚度 选项 时 的 网 格 。 请 注意 图 @ 中 沿 薄 筋 板 方 
问 的 网 格 厚度 为 两 个 单元 。 


坊 ， 由 过 单元 网 格 生 成 体 
图 9-53 3D 网 格 划分 工具 























2 3 
图 9-54 ”光纤 文 架 结构 的 模型 的 四 面体 网 格 
(2) 3D 扫 拯 网 格 划分 
使 用 【3D 扫 掠 网 格 】 对话 框 中 的 【多 体 自动 判断 目标 】) 和 【直到 目标 】 类型， 通过 在 
实体 中 扫 拯 自由 或 映射 表面 网 格 ， 可 生成 六 面体 或 横 形 体 单元 的 映射 网 格 。 可 以 使 用 这 些 
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项 在 任何 满足 某 种 准则 的 2.5 维 实体 (在 一 个 方向 上 始终 具有 和 恒定 模 截 面 的 实体 ) 上 生成 
各 层 一 致 的 结构 网 格 。 网 9-55 为 3D 扫 掠 网 格 的 示意 图 。 









TT 
EE Em, EN ES EN ES 


Bs 





图 9-55 3D 扫 掠 网 格 

其 中 : 源 面 (A) 是 在 体 中 扫描 其 网 格 的 面 。 目 标 面 (B) 是 软件 将 源 面 中 的 网 格 投影 到 
的 面 。 源 面 和 目标 面 之 间 的 面 是 壁面 (C) ， 每 个 壁面 都 由 单个 【 轨 】 曲 线 组 成 。 

(3) 由 有 壳 单 元 网 格 生成 体 

【 由 这 单元 网 格 生成 体 】 工 具 可 使 用 三 角形 过 单元 而 不 是 多 边 形 几何 体 创 建 3D 四 面体 
网 格 ， 以 定义 一 个 封闭 曲面 。 使 用 2D 网 格 作为 曲面 约束 意味 着 可 以 在 没有 几何 体 的 情况 下 
产生 3D 网 格 。 

要 产生 一 个 实体 网 格 ， 腕 网 格 必须 符合 下 列 要 求 。 

@ 所 有 2D 三 角形 单元 必须 属于 同一 阶 次 (线性 或 抛物 线 )。 

















@ 寺 单 元 必须 完全 封闭 一 个 体积 ,否则 软件 不 能 产生 体 单 元 。 
@@ 过 网 格 中 没有 重复 三 角形 单元 。 
图 9-56 为 三 种 3D 网 格 形式 。 








内 部 腔 的 2D 三 角形 网 格 包容 块 内 2D 三 角形 网 格 四 面体 实体 网 格 
图 9-56 三 种 3D 网 格 形式 











EN NE 








由 党 单元 创建 的 体 网 格 与 边界 壳 网 格 或 底层 几何 体 没有 联系 。【 由 沈 单元 生 

技巧 成 实体 】 命令 创建 的 体 网 格 不 可 编辑 。 另 外 ， 如 果 【 由 这 单元 生成 实体 】 创 建 

点 挨 的 3D 网 格 的 任何 限定 壳 网 格 需要 更 新 ， 则 自动 删除 3D 网 格 。 必 须 在 这 网 格 更 : 
新 后 重新 创建 实体 网 格 。 


。 洒 ”9.3. 4 模型 与 网 格 质量 检查 


UG 中 包含 许多 可 用 于 验证 模型 的 命令 ， 可 实现 如 下 功能 。 
@@ 检查 模型 的 CAE 几何 体 是 否 符 合 CAD 摊 层 几何 体 。 

@@ 确保 网 格 的 质量 和 一 致 性 

@@ 验证 模型 已 完成 并 可 用 于 求解 。 

表 9-3 中 汇总 了 可 用 的 有 限 元 模型 检查 工具 。 


表 9-3 ”有限 元 模型 检查 


命令 Ea ee 附加 信息 


W000 000 





















































评估 单元 质量 
可 显示 任何 具有 自由 边 的 2D 和 3D 单元 。 此 外 ,还 可 用 于 | ”检查 自由 单元 边 和 非 
显示 任意 非 歧 义 单元 边 歧义 单元 边 
售 查 并 确定 2 元 
可 评估 模型 中 的 2D 单元 法 向 的 一 致 性 0 
的 法 向 
今 查 重 复 单元 和 节点 
今 查 重复 单元 和 节点 
单元 材料 方向 可 显示 模型 中 的 2D 和 3D 单元 的 材料 方向 显示 单元 的 材料 方向 
调整 CAD 的 节 率 | | ”可 用 于 调整 在 多 边 形 几 何 体 上 创建 的 节点 与 基础 CAD 几何 | ”控制 节点 与 CAD 几 
点 邻近 度 3 | 体 的 邻近 度 何 体 的 邻近 度 
CAE 模型 一 致 性 \ 可 评估 模型 中 多 边 形 几 何 体 的 一 致 性 问题 CAE 模型 一 致 性 检查 
驹 测 面 之 间 的 干涉 上 
检测 干涉 / 间 辽 可 检测 模型 中 的 干涉 区 域 a 0 
间 际 问题 
实体 属性 检查 可 计算 有 限 元 模型 的 实体 属性 
命 查 节点 上 
检查 关联 壤 | | 用 于 检查 模型 的 节点 是 否 已 与 底层 几何 体 关联 本 了 


有 限 元 模型 汇总 | | 轩 可 打印 FEM 文件 中 的 实体 的 信息 汇总 


仿真 信息 汇总 放量 | | 可 打印 仿真 文件 中 的 实体 的 信息 汇总 


: 解 之 前 检查 模型 
模型 设置 可 评估 模型 是 否 已 做 好 解 算 准备 人 模 
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(9.4) 有限 元 分 析 训练 一 “曲柄 零件 的 线性 静态 分 析 


ce 


: 局 练习 文件 路 径 : 于 机 操作 \ 结果 文件 \ Ch09 \ piston_rod_sim!l. sim : 
页 演示 视频 路 径 : 视频 \ Ch09\ 曲柄 过 件 的 线性 静态 分 析 :avi 
线性 毅力 学 是 解决 线性 和 一 些 非 线性 问题 (例如 间 际 和 接触 单元 ) 的 一 种 结构 解决 方 
法 。 线 性 静 力 学 分 析 用 于 确定 由 静态 ( 稳 态 ) 载 集 引起 的 结构 或 构件 中 的 位 移 、 应 力 、 应 
变 和 力 。 这 些 负载 包括 如 下 几 类 ， 
@ 外 部 施加 的 力量 和 压力 。 
@@ 稳 芷 惯性 力 (重力 和 离心 ) 。 
@@ 强制 ( 非 堆 ) 位 移 。 
@ 温度 ( 热 应 交 ) 。 
本 例 讨论 设置 和 执行 线性 静态 分 析 的 方法 。 完 成 本 例 后 ， 读 者 可 了 解 线性 静态 分 析 的 基 
础 知识 ， 并 能 够 为 线性 静态 解决 方案 准备 模型 。 
要 执行 线性 静态 分 析 的 模型 如 图 9-57 所 示 ， 这 是 工程 机 
械 中 常见 轴承 的 曲柄 连 杆 结构 件 杆 身 部 分 ， 其 用 途 是 将 燃气 
作用 在 活塞 项 上 的 压力 转换 为 曲轴 旋转 运动 而 对 外 输出 动力 。 
工作 条 件 : 温度 最 高 2500%C 以 上 ， 材 料 为 球磨 铸铁 QT400 ， 
在 UG 高 级 仿真 中 将 采用 材料 库 中 相对 应 的 材料 。 
设计 步骤 : 
1， 模 型 准备 图 9-57 ”曲柄 连 杆 杆 身 
01 打开 线性 蓄 态 分 析 模 型 文件 【piston_rod. prt] 。 
02 在 【应 用 模块 ) 选项 卡 中 单 击 风 剖 按 钮 ， 进 入 高 级 仿真 基本 环境 。 
03 ”模型 中 没有 不 利于 计算 精度 的 细节 特征 ， 所 以 无 须 简 化 模型 处 理 。 直 接 单 击 【新 
建 FEM 和 仿真 】 按 钮 ,局 ， 弹 出 【新 建 FEM 和 仿真 】 对 话 框 。 在 此 对 话 框 中 设置 
求解 器 为 NX NASTRAN ， 分 析 类 型 为 【结构 】， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 建 立 FEM 文 
件 和 仿真 模型 文件 ， 如 图 9-58 所 示 。 
04 在 随后 弹出 的 【结算 方案 】 对 话 框 中 ， 保 留 各 项 参数 的 默认 设置 ， 单 击 【 确 定 】 
按钮 ， 完 成 结算 方案 的 选择 ， 如 图 9-59 所 示 ， 和 进入 到 网 格 划 分 环境 。 
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图 9-58 ”新 建 FEM 和 仿真 文件 图 9-59 ”选择 结算 方案 





2. 设置 材料 


EN NE 














表 9-4 列 出 了 UG 材料 库 中 的 金属 名 称 与 我 国 常用 金属 牌号 。 
表 9-4 UG 材料 库 金 属 对 应 国内 常用 金属 牌号 











UG 材料 库 金 属 牌 号 金属 名 称 对 应 的 国内 金属 牌号 
AISI_ STEEL 1008 - HR 滩 人 硬 优质 参 素 结 构 钢 08 > 
AISI_STEEL 4340 优质 合金 结构 钢 40CrNiMoA 


AlISI 310 ss 
AlISI 410 ss 


耐 热 钢 〈 不 锈 钢 ) 
耐 热 钢 〈 不 锈 钢 ) 


2Cr25 Ni20; 0CI23Ni20 
lCrl3; 1Crl3Mo 





Aluminum_2014 铝 合 金 2A14 (新 ) LD10 (日 ) 
Aluminum_6061 铝 合 金 6061 
Brass 黄 铜 
Bronze 青铜 
Iron_ Malleable 可 锯 和 铸铁 KTH350 - 10 
Iron_ Nodular 球墨 铸铁 QT400 -18 、QT400 - 15 
Iron_40 40 号 碳 钢 〈 结 构 钢 ) 40 
Iron_60 60 号 人 兢 钢 (结构 钢 ) 60 
Steel - Rolled 轧钢 Q235A、Q235B、Q235C、Q235D 
Steel 钢 
S/Steel_PH15 -5 钼 合金 钢 
Titanium__ Alloy 铁合金 TC1 
Tungsten 馈 YT15 





Aluminum_5086 


Al - Mg 系 铝 合金 














Copper_C10100 铜 
Iron_Cast_G25; ron_Cast_G60 铸铁 HT250; QT600 -3 
Magnesium_ Cast 镁 合金 铸铁 
AISI_SS_304 - Annealed 304 不 锈 钢 0Crl9Ni9N 
Titanium - Annealed 退火 钛 合金 TA2 
AISIL_Steel_Maraging 马 氏 体 实 效 钢 16MnCr5 
AISI_Steel_1005 05F 
Inconel 718 - Aged 沉 演 硬化 不 锈 钢 OCrl5Ni7Mo2Al 
Titanium_Ti -6Al -4V 铁合金 TC4 
Copper_C10100 铜 
ron_Cast_G40 铸 钢 





01 在 【属性 】 面板 【更 多 】 库 中 单 击 【指派 材料 】 按 钮 铝 , 雪 aH#， 打 开 【指派 材料 】 


对 话 框 。 


02 ”选择 曲柄 连 村 模型 为 材料 指派 对 象 ， 然 后 在 【材料 】 列 表 框 中 选择 【Jron_Nodular] 
(球墨 铸铁 ) 材料 ， 如 图 9-60 所 示 。 在 材料 列表 底部 单 击 【 显 示 选 定 材 料 的 材料 
属性 】 按 钮 国 ， 可 以 查看 该 材料 的 材料 信息 ， 如 图 9-61 所 示 。 

03 单 击 【 指 派 材料 】 对话 框 中 【确定 】 按 钮 完成 材料 的 指派。 

04 单 击 【 物 理 属性 】 按 钮 站 wm， 弹出 【物理 属性 表 管 理 器 】 对 话 框 。 单 击 【 创 
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建 】 按 钮 ， 弹 出 【PSOLID】 对 话 框 。 在 【材料 】 列 表 中 选择 前 面 指派 的 球 肘 铸铁 
【 Ion Nodular】， 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完成 材料 属性 的 继承 ， 如 图 9-62 所 示 。 


好” 指 厂 材料 














| 文件 (中 ”编辑 (E) 
类 型 入 国 
EE 
选择 体 
METRL 
选择 体 Cast Iron 
多 地 physicalmateriallibrary.xml 
METAL 
ry 一 一 : Cast Iron 
材 兰 人 | 表 办 三 4 : IsotropicMaterial 
版 : 4.0 
力学 
库 杨 氏 模 量 1E) : 162000000mMN/mm^2 (kPa) 
泊 档 比 【NUD) 
材料 人 非 蛙 性 类 型 TYPEI) :1 
届 服 图 数 准则 (YF) :1 
名称 已 用 类别” 类 型 标 冬 硬化 规则 (aR) : 1 
Iron Cast G25 ME..， 各 向 同性 2 强度 
遇 服 强度 : 250000mN/mm”*2 {kPa) 
bi ME..， 各 向 同性 极限 抗 拉 强 度 : 400000mMymm^2 (kPa) 
Iron Cast G60 


ME..， 各 向 同性 


lal 一 昌国 | 号 : 0.02mmymm 
-J 
IME... 各 向 同性 图 : 597.6751MAmm~2 (MPa) 
= 





























Isobutane_(R600a)_Lig EE 
Lead_Liquid OT..， 流 体 EE 
| 热爱 胀 系数 : 1.188e- 7 
sea nie iu si 导热 系数 ny ea 
Mercury_Liquid OT..， 流 体 国 比 热 (ce) : 506000000microg/kg-K 
| 确定 | 应 用 | 取消 pm > <> 
7 四 a 
图 9-60 ”选择 材料 图 9-61 显示 材料 信息 
10 PSOLID 1 x 
物理 属性 表 人 
名 称 PSOLID1T 
标签 1 
9 EE YX 属性 人 





创建 和 材料 -| 多 
类 型 PSOLID ™ CORDM 定义 用 户 定 % he 
名 称 PSODLID1 CORDIW : 


RS 
(SB) > es 
三 ww 














积分 方案 默认 


单元 类型 STRUCTURAL 


图 9-62 继承 材料 属性 
3. 网 格 划分 
01 由 于 模型 本 身 是 厚度 零件 ， 所 以 需要 划分 为 3D 网 格 才 能 保证 分 析 结 果 更 精准 。 
02 在 【属性 】 面 板 中 单 击 【 网 格 收集 器 】 按 钮 亩 wsss， 弹 出 【网 格 收集 器 】 对话 
框 。 设 置物 理 属 性 后 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 网 格 收集 器 的 创建 ， 如 图 9-63 所 示 。 
03 在 网 格 划 分 环境 中 单 击 【网 格 】 面板 中 【3D 四 面体 】 按 钮 访 Be#s， 弹 出 【3D 四 
面体 网 格 】 对 话 框 。 
04 选择 曲柄 连 杆 作为 划分 对 象 后 ， 在 对 话 框 中 设置 各 项 参数 ， 如 图 9-64 所 示 。 
05 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 分 析 模 型 的 网 格 划 分 ， 结 果 如 图 9-65 所 示 。 
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19 二 二 DX 
单元 拓扑 结构 入 
单元 族 3D - 
收集 器 类 型 EF 
屋 性 入 
物理 属性 人 
类 型 PSOLID - 
|r 
选项 v 
名称 lsoidy] | 





SEE 司 


图 9-63 ”创建 网 格 收集 需 





位 


全 


仿真 导航 器 


名 称 颜色 
策 piston_rod_siml.sim 

可: 隔 曙 piston_rod femlfem 

机 piston_rod feml i.prt 


+ 回扣 多 边 形 几何 
一 回身 3D 收集 器 


= 图 驮 solidli 
- 国 点 3d_meshil1) 国 


“EH 声 














从 3D 四 面体 网 格 
要 进行 网 格 划 分 的 对 条 从 
依 选择 体 (了 趾 
单元 属性 从 
- 四 
网 格 参 数 A 
单元 太 小 Cy i [|z#| 
司 尝试 自由 映射 网 格 划 分 
网 格 质 量 选 项 从 
中 节点 方法 混合 ~ 
最 太 雅 可 比值 10 -| 
网 格 设 置 A 
其 于 曲面 曲 蛮 的 六 小 变化 
50. 0000i 
单元 杀 积 着 长 速率 
50. 0000i 
丫 景 ' 小 两 单元 贯通 厚度 
司 过 湾 单 元 大 小 
同 自动 修复 有 故障 的 羊 元 
模型 清理 选项 入 
小 特征 公差 (单元 大 小 的 百分比 ) 一 一 
人 ao.ocopy 
最小 学 元 长 度 [ 只 读 ] 9| 
目标 收集 器 v 
预览 v 
TY 几 ~、 WW 4 
图 9-64 设置 网 格 划 分 参数 





图 9-65 划分 的 网 格 


06 单 击 【 检 查 和 人 信息】 面板 中 【单元 质量 】 按钮 你， 然后 选择 网 格 进 行 质量 检查 ， 
检查 结果 中 有 部 分 警告 闫 色 的 单元 ， 没 有 发 现 红色 错误 单元 ， 如 图 9-66 所 示 。 


Eo 单元 质量 DX 
要 检查 的 单元 
选 定 的 ~ 
7 选择 对 急 (了 ) 奸 
单元 标签 





志 


检查 选项 
常规 几何 检查 
求解 器 特定 几何 检查 








回 合用 单元 兴 型 特定 信 
GEOQMCHECK 选项 











过 告 的 疾 色 

讲 误 闫 包 

唱 示 兰 元 标签 

| 入 车 往 入 网 必 
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4. 创建 边界 条 件 


载 佑 、 约 束 和 仿真 对 象 都 被 认为 是 边界 条 件 。 仿 真 导 航天 提供 了 一 些 工 具 ， 


辑 和 显示 边界 条 件 。 表 9-5、 表 9-6 和 表 9-7 列 出 了 高 级 仿真 边界 条 件 〈 载 何 、 


可 创建 、 编 
约束 、 念 在 





























对 象 )、 关 联 的 分 析 类 型 以 及 它们 对 应 的 NX Nastran 和 MSC Nastran 模型 数据 输入 项 。 
表 9-5 载荷 
图 标 载 和 傈 支持 的 Nastran 分 析 类 型 对 应 的 Nastran 模型 数据 输入 项 
| ACCEL 
Ee 、 结 » 
加 速度 吉 构 ( 除 SOL 107、110 、601 、701 外 的 所 有 项 ) ee 
SOL 101 
SOL 105 线性 屈曲 DEFORM 
SOL 200 设计 优化 
a 结构 〈 除 SOL 103 实 特 征 值 和 SOL 110 模 态 复 特征 值 之 
外 的 所 有 内 容 ) Wo 
SOL 101 
SOL 103 -响应 仿真 
SOL 601 ，106 高 级 非 线 性 静态 Bo 
SOL 601 ，129 高 级 非 线 性 瞬 态 
轩 结构 ( 除 SOL 103 实 特 征 值 和 SOL 110 模 态 复 特征 值 之 
OAD4 
网 外 的 所 有 内 容 ) ee 
仅 限 于 NX Nastran 
SOL101、103、105、107、108、109、110、111、112 和 
边 载 何 200 (线性 结构 解法 ) PLOADE!I 
SOL 601，106 和 601，129 (高 级 非 线 性 结构 解法 ) 
SOL 153 和 159 ( 热 传 递 解 算 方案 ) 
结构 ( 除 SOL 103 实 特 征 值 和 SOL 110 模 态 复 特征 值 之 
和 FORCE 
轴 对 称 结 
结构 ( 除 SOL 103 实 特征 值 和 SOL 110 模 态 复 特 征 值 之 
外 的 所 有 内 容 ) GRAV 
轴 对 称 结构 
BDY3 、OBDY2 、OHBDY 
热 QVOL 
. 结构 ( 除 SOL 103 实 特征 值 和 SOL 110 模 态 复 特 征 值 之 
流 压 AD4 
流体 靛 压 刀 | 外 的 所 有 内 容 
结构 ( 除 SOL 103 实 特征 值 和 SOL 110 模 态 复 特征 值 之 
习 电 | 外 的 所 有 内 容 ) ee 
SOL 103 - 响应 仿真 USET1 ，U3 











EN NE 


支持 的 Nastran 分 析 类 型 
结构 ( 除 SOL 103 实 特征 值 和 SOL 110 模 态 复 特征 值 之 
外 的 所 有 内 容 ) 
轴 对 称 结构 


结构 


结构 ( 除 SOL 103 实 特征 值 和 SOL 110 模 态 复 特 征 值 之 
外 的 所 有 内 容 ) 
轴 对 称 结构 








( 续 ) 
对 应 的 Nastran 模型 数据 输入 项 


PLOAD4 


> 


NSM 
NSMI 


PLOAD4 ( 仅 结构 ) 、PLOAD2 
( 仅 结 构 )、PLOAD1 ( 仅 结 构 ) 
和 PLOADX1 ( 仅 轴 对 称 结构 ) 





轴 对 称 热 


RADBC 





结构 ( 除 SOL 103 实 特征 值 和 SOL 701 显 式 高 级 非 线性 
分 析 之 外 的 所 有 内 容 ) 
轴 对 称 结构 


结构 ( 除 SOL 103 实 特征 值 和 SOL 110 模 态 复 特征 值 之 
外 的 所 有 内 容 ) 

轴 对 称 结构 

结构 ( 除 SOL 103 实 特征 值 和 SOL 110 模 态 复 特征 值 之 
外 的 所 有 内 容 ) 


温度 载荷 


扭矩 





a 


表 9-6 约束 





RFORCE 


TEMP 


FORCE 


图 标 Nastran 分 析 类 型 对 应 的 Nastran 模型 数据 输入 项 
































反对 称 约束 SPC 
自动 耦合 MPC 
六 Vs 四 CONV 
wa 轴 对 称 执 
圆柱 形 约束 结构 SPC 
结构 ， 仅 限 下 列 解 算 方案 类 型 ; 
SOL 108 直接 频率 响应 
强制 加 速 SOL 109 直接 瞬 态 啊 应 SPCD 
SOL 111 模 态 频率 啊 应 
SOL 112 模 态 瞬 态 啊 应 
强迫 位 移 约束 le SPCD 
JE 2 
轴 对 称 结构 
SOL 103 -响应 仿真 USET1 ，U2 
结 械 
国定 约束 We SPC 





轴 对 称 结构 





») 
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( 续 ) 


Nastran 分 析 类 型 对 应 的 Nastran 模型 数据 输入 项 


固定 旋转 约束 结构 SPC 


固定 平移 约束 


结构 SPC 





手工 夸 合 





结构 
轴 对 称 结构 


MPC 


销 钉 约束 结构 SPC 








深 子 约束 结构 SPC 
简 支 约束 结构 SPC 


滑 块 约束 结构 SPC 


对 称 约束 





热 约束 


瞬 态 初始 条 件 


用 户 定义 约束 


结构 SPC 
轴 对 称 热 > 
结构 ， 仅 限 SOL 129 非 线 性 瞬 态 响应 和 SOL 601 ，129 高 ee 

级 非 线 性 瞬 态 解 类 型 。 
结构 SPC ( 仅 结构 ) 
轴 对 称 结构 SPC1 











结构 ， 仅 限 下 列 解 算 方案 类 型 : 
SOL 108 直接 频率 响应 

















请 SOL 109 直接 瞬 态 响应 SPCD 
SOL 111 模 态 频率 响应 
SOL 112 模 态 瞬 态 啊 应 
表 9-7 求解 器 特定 的 仿真 对 象 
对 应 的 Nastran 
涉 站 真 关 Nast 和 案 类 型 
图 标 仿真 对 象 astran 解 算 方案 类 模型 数据 输入 项 
结构 ， 仪 限 下 列 解 算 方案 类 型 . 
、 SOL 601 ，106 高 级 非 线 性 静态 BSURF 
家 级 非 线 : 
高 级 非 线 住 搂 负 SOL 601，129 高 级 非 线性 瞬 态 BSURFS 
SOL 701 显 式 高 级 非 线 性 分 析 
Ws, 边 到 边 接 触 结构 或 轴 对 称 结构 PLOADF1 
结构 ， 仅 限 下 列 解 算 方案 类 型 : 
SOL 101 线性 静态 (全 局 约束 和 子 工 况 约束 ) 
SOL 103 实 特 征 值 
SOL 105 线性 屈曲 
边 到 边 粘连 。 | SOL 106 非 线性 静态 ee 
六 过 a BEDGE 











SOL 108 直接 频率 响应 
SOL 109 直接 瞬 态 响应 
SOL 111 模 态 频率 响应 
SOL 112 模 态 瞬 态 响应 


























EN NE 
































( 续 ) 
ER 对 应 的 Nastran 
图 标 仿真 对 象 Nastran 解 算 方案 类 型 异型 数据 输入 项 
结构 ， 仅 限 下 列 解 算 方案 类 型 ; 
SOL 101 线性 静态 (全 局 约束 和 子 工 况 约束 ) > 
SOL 103 实 特 征 值 
z SOL 105 线性 屈曲 
边 到 面 粘 连 SOL 106 非 线 性 静态 BCSET 
SOL 108 直接 频率 啊 应 
SOL 109 直接 瞬 态 啊 应 
SOL 111 模 态 频率 啊 应 
SOL 112 模 态 瞬 态 啊 应 
结构 ， 仅 限 下 列 解 算 方案 类 型 ; 
单元 产 小 / 消 SOL 601 ，106 高 级 非 线性 静态 ee 
从 多 人 SOL 601 ，129 高 级 非 线 性 瞬 态 
SOL 701 显 式 高 级 非 线 性 分 析 
结构 ， 仅 限 下 列 解 算 方案 类 型 ; 
SOL 106 非 线 性 静态 
0 SOL 601 ，106 高 级 非 线 性 静态 
初始 温度 se TEMP 
和 SOL 601 ，129 高 级 非 线 性 瞬 态 
SOL 701 显 式 高 级 非 线 性 分 析 
SOL 153 稳 态 非 线性 热 传 递 
材料 温度 结构 ， 除 SOL 601 ，106 高 级 非 线 性 静态 、SOL 601，129 高 级 非 温度 (材料 ) 
线性 瞬 态 和 SOL 701 显 式 高 级 非 线性 分 析 之 外 工 况 控 制 命令 
本 NSML 
非 结构 质量 | ”结构 en 
仅 对 NX Nastran 而 言 ， 仅 对 以 下 解 算 方案 类 型 进行 结构 分 析 ; 
SOL 107 直接 复 特 征 值 
SOL 108 直接 频率 啊 应 ROTORB 
( 自 转子 动力 学 定义 | ”SOL 109 直接 瞬 态 响应 ROTORD 
SOL 110 模 态 复 特 征 值 ROTORG 
SOL 111 模 态 频率 响应 
SOL 112 模 态 瞬 态 啊 应 
BCRPARA 
、 BCTPARM 
结构 ， 仅 限 下 列 解 算 方案 类 型 ; ee 
SOL 101 线性 静态 (全 局 约束 和 子 工 况 约束 ) 
面对面 接触 ele BSURF 
- es Re BSURFS 
SOL 601 ，106 高 级 非 线性 静态 ep 








( 仅 限 SOL 601，106) 
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图 标 
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( 线 ) 
对 应 的 Nastran 


真 六 N 方案 类 型 
仿 对 象 astran 解 算 方 类 模型 数据 输 入 项 


结构 ， 仅 限 下 列 解 算 方 案 类 型 : 

SOL 101 线性 静态 (全 局 约束 和 子 工 况 约束 ) 

SOL 103 实 特征 值 

SOL 105 线性 屈曲 

面对面 粘连 SOL 106 非 线 性 静态 BCSET 
SOL 108 直接 频率 响应 

SOL 109 直接 瞬 态 响应 

SOL 111 模 态 频率 响应 

SOL 112 模 态 瞬 态 响应 




















仅 对 NX Nastran 而 言 ， 仅 对 以 下 解 算 方案 类 型 进行 声学 或 声 振 
分 析 : 
SOL 103 实 特 征 值 
吸音 单元 SOL 107 直接 复 特 征 值 
SOL 108 直接 频率 啊 应 
SOL 110 模 态 复 特征 值 
SOL 111 模 态 频率 啊 应 


CAABSF 
PAABSF 








仅 对 NX Nastran 而 言 ， 仅 对 以 下 解 算 方案 类 型 进行 声 振 分 析 : 

SOL 103 实 特征 值 

an SOL 107 直接 揽 特征 什 i 
SOL 108 直接 频率 响应 

SOL 110 模 态 复 特 征 值 

SOL 111 模 态 频率 啊 应 











(1) 添加 约束 


01 


02 





首先 添加 销 钉 约束 类 型 (因为 曲柄 连 杆 与 轴承 是 销 钉 约束 装配 关系 ， 连 杆 绕 轴 承 
旋转 ) 。 在 【载荷 和 条 件 】 面 板 的 【约束 类 型 】 下 拉 菜 单 中 单 击 图 周有光 素 命令 ， 
弹出 【 销 钉 约束 】 对话 框 。 

选择 连 杆 的 圆柱 面 作为 约束 参考 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 销 钉 约束 的 添加 ， 如 
图 9-67 所 示 。 

接着 添加 用 户 定 义 约 来 。 在 【载荷 和 和 条件】 面板 的 【 约 来 类 型 】 下 拉 菜 单 中 单 击 
鞠 用 户 定义 约束 命令 ， 弹 出 【用 户 定 义 约束 】 对话 框 。 

选择 连 杆 的 两 个 端面 作为 约束 对 象 ， 然 后 设置 DOF2 的 自由 度 为 【固定 】， 单 击 
【确定 】 按 钮 ， 完 成 固定 约束 的 添加 ， 如 图 9-68 所 示 。 


在 确定 要 固定 哪 一 个 自由 度 时 ， 可 以 结合 屏幕 左下 角 的 绝对 坐标 系 的 轴 向 。 
节点 坐标 系 的 Z 轴 就 是 绝对 坐标 系 的 Z 轴 ，R 轴 则 是 绝对 坐标 系 的 又 轴 ， T 轴 则 | 
是 绝对 坐标 系 的 站 轴 。 也 就 是 说 ， 两 个 端面 需要 固定 ， 因 为 它们 和 另 一 半 的 连 
杆 盖 是 用 连 杆 螺 检 固定 的 。 结 构 示 意图 如 图 9-69 所 示 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 下 





符 ” 销 钉 约 束 
目标 文件 志 
圆柱 形 对 象 
回 组 引用 
选择 对 党 (1) 

排除 


位 移 CSYS 
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(2) 添加 载 三 











人 
f, 5 
Vf 
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图 9-67 添加 销 钉 约束 


从 用户 定义 约束 



























































Es 














A 
V 








































































































图 9-68 ”添加 固定 约束 


连 杆 瓦 





图 9-69 ”曲柄 连 杆 结构 示意 


接 下 来 我 们 要 在 曲柄 连 杆 活塞 销 的 一 高 添加 两 个 方 癌 的 载 千 ， 也 就 是 在 绝对 坐标 系 的 X 
方 问 和 了 方向 进行 应 力 分 析 ， 以 此 得 到 在 两 个 方 各 上 产生 的 拉 伸 和 扭曲 变形 。 
01 在 【载荷 和 条 件 】 面 板 的 【载荷 类 型 】 列 表 中 选择 击 温度 类 型 ， 弹 出 【温度 】 对 


话 框 。 


02 框 选 曲柄 连 杆 的 所 有 网 格 作为 模型 对 象 ， 输 入 温度 幅 值 2300% ， 单 击 【确定 】 按 
钮 ， 完 成 温度 载荷 的 添加 ， 如 图 9-70 所 示 。 








文 
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图 9-70 ”添加 温度 和 载 衙 
03 在 【载荷 和 条件 】 面板 的 【载荷 类 型 】 列 表 中 选择 碾 四 对 类 型 ， 弹出 【轴承 】 对 
话 框 。 
04 ”选择 连 杆 与 活塞 销 接触 面 (多 边 形 几 何 体 的 面 ) 作为 载荷 对 象 ， 如 图 9-71 所 示 。 
然后 选择 矢量 参考 中 的 义 轴 作 为 应 力作 用 方向 ， 如 图 9-72 所 示 。 






瑟 逻 形 面 三 PiSiGW ROD_FEM1 中 
> 








图 9-71 选择 接触 面 图 9-72 ”选择 应 力作 用 方 问 
05 单 击 【确定 】 按 钮 ， 完 成 轴承 载荷 的 添加 ， 如 图 9-73 所 示 。 
圆柱 或 辆 形 对 伺 入 
选择 对 竹 [1) 二 
方向 
“7 指定 矢量 图 区 避 必 天 














图 9-73 添加 X 轴 的 轴承 载荷 
06 同 理 ,再 添加 在 YY 轴 方 向 上 的 轴承 载 柯 ,选择 相同 接触 面 ， 且 最 大 应 力 设 置 为 
2000N， 如 图 9-74 所 示 。 
5. 解 算 分 析 与 结果 查看 
边界 条 件 设 置 完成 后 ， 即 可 以 进行 解 算 了 。 之 后 会 根据 得 到 的 结果 查看 拉 伸 和 扭曲 的 变 
形 效 果 ， 最 后 输出 结果 。 














EN NE 








[9] 入 
指定 矢量 Xv 
属性 人 
力 (oo N -J , 
角度 180 deg™ 二 
分 布 Vv 
卡片 名 称 ”FORCE 


图 9-74 添加 YY 轴 方 向 的 轴承 载 从 


(1) 解 算 分 析 

01 在 【 解 算 方案 】 面 板 中 单 击 【求解 】 按 钮 国 ， 弹 出 【求解 】 对话 框 。 

02 单 击 【编辑 解 算 方案 属性 】 按钮 ， 弹出 【 解 算 方 案 】 对话 框 。 在 此 对 话 框 中 勾 选 
【 单元 迭代 求解 器 】 复 选 杠 ， 其 他 选项 保留 默认 设置 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 解 
We 如 图 9-75 所 示 。 


村 评选 人 水解 器 的 作用 下 提高 速度 ， 减 少 门 下 使 用 ， 并 且 比 标准 的 稀 玖 短 隆 : 
= 人 全 汝 全 作 信 让 天， 可 用 于 不 包括 联系 人 的 线性 静态 分 析 、 以 实体 元 素 为 主 的 


模型 显示 最 佳 性 能 ， 对 于 主要 由 抛物 线 四 面体 单元 组 成 的 模型 是 非常 有 效 的 。 
03 和 【求解 】 对话 框 中 单 击 【确定 】 按 钮 ， 开 始 解 算 ， 得 到 如 图 9-76 所 示 的 结果 信 
息 。 信息 中 描 3 述 得 很 清楚 ， 整个 解 算 过 程 没有 出 现任 何 错误 。 


10 解 算 方案 DX 
解 算 方案 人 
名 称 Solution 1 
求解 器 NX NASTRAN 
2D 体 选项 无 


解 算 方案 类 型 SOL 101 线性 静态 - 全 局 约 京 
贺 自动 创建 步骤 或 子 工 况 






























































SOL 101 线性 静 坊 - 全 局 约束 入 

常规 描述 DD 
文件 管理 0 
执行 控制 二 本 志 
工 况 控制 加 | 兰 元 选 代 或 解 器 
模型 数据 选 代 求解 器 选项 无 部 
参数 辐 忽 申 材料 温度 柜 依 性 

回 将 CGAP 处 理 为 线性 接触 单元 

边界 条件 控制 变 县 v 
回 在 前 台 运行 作业 
总 计 : 0 个 错误 和 0 个 敬告 
应 用 取 清 4 | 
ss 
"LL 下 十 人 
图 9-75 ”设置 解 算 方 案 图 9276 解 算 结果 的 信息 








04 在 仿真 导航 器 【Solution 1】 工 况 下 的 【结果 】 子 工 况 中 双击 分 析 结 果 强 structural ， 切 
换 到 后 处 理 导 航 嚣 中。 展开 【和 结构】 视图 列表 ， 查 看 分 析 的 结果 ， 如 图 9-77 所 示 。 

(2) 查看 结果 

01 在 【结果 】 视 图 列表 中 双击 一 个 结果 (如 应 力 -单元 ) ， 屏 幕 中 显示 结果 云图 ， 如 
图 9-78 所 示 。 
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如 | 后 处 理 导航 器 

宫 称 

国 piston_rod sim1 

-ps Solution 1 

二 渣 Solution 1 活动 于 ed iON 
加 回 . 技 光度 2 
地 团 - 杯 | 仿真 对 象 - 
国 朱 约束 - 有 
EM Subcase - Static Load... 活动 2 
: 二 国 站 载荷 - 单元 -节点 
a 一 图 [1 Bearing(l) [| + 让 友 必 用力 - 到 
i 图 @ Bearing(2) 加 # 怒 反作用 力矩 - 节点 
名 结果 让 | 已 导入 的 结果 
SET Sa 国 才 SD 
bs -| 史 模板 


图 9-77 查看 分 析 结 果 


摘 述 


NX NASTRAN, Stru 


























位 后 处 理 导 航 器 口 piston_rod_sim1 ; Solution 1 结果 
宇 称 应 术 Subcase - Slalic outs 1, 静态 步 长 1 
应 旋 最 大 主 应 
入 -GS Solution 1 NX NASTRAN, 5 * | 最 小 值 : -6.54 有 :99.93, 单位 = Nmmn2tMPal 
一 一 = 倒 蝴 结构 一 | | 变形 ; 位移- 节点 幅 值 
位 - 怨 位 移 - 节点 
bn i 旋转 - 
| ! 二 99.93 
加 - 手 克 
i 91.06 
bid A 国 
Dh 到 82.19 
日 _ : .XY 
He YZ 73.31 
1 ZX 
人 mt 3 64.44 
… 平 均值 
并 。 “最 大 前 切 i 
下 力 图 
全 ”第 二 主 应 力 国生 
-| 恢 大 主 应 力 
“最 差 主 应 力 
gg 一 作 面 体 28.9! 
i Von Mises 
+ 区 应 力 - 单元 -节点 08 
OD 4- 苞 反作用 力 - 节点 本 
本 +- 欧 反作用 力矩 - 节点 11.20 
有 了 师 | 已 导入 的 结果 加 
图 喜 者 窗口 2.33, 
芝 | = 国 云 四 首 人 
PPE -co 2 四 -6 ; 守 
虽 4 | 二 加 | E 2 
E33 : ] 
| 预览 Vv 单位 = Nimm*2(NMPa) 


图 9-78 ”查看 应 力 -单元 分 析 结果 云图 
上 图 是 一 个 静态 图 ， 





99， 934 Nmma2tMPal) 





Minimum 


单元 4023 
.542 Nimm*2(MPa) 





只 能 看 到 变形 的 结果 和 数据。 如 果 想 动态 显示 整个 变形 过 程 ， 则 在 


【 生 采 】 选 项 卡 的 【动画 】 面板 中 单 击 【 动 画 】 按 钮 入 ,打开 【动画 】 对 话 框 。 


03 义 选 【 完 


的 拉 伸 和 扭曲 变形 效果 ， 如 图 9-79 所 示 。 这 个 


整 循环 】 复 移 杠 ， 单 击 【 播 放 】 按钮 ， ， 


ITE XX 
动画 竺 时 = 
ee 


完整 漠 环 
同步 所 有 后 处 理 视 图 的 帧 变化 
同步 帆 延迟 (mg5) 


| 200 :| 


一 一 


EN | 司 
图 9-79 动态 显示 曲柄 连 杆 的 变形 


04 





可 以 动态 显示 在 又 轴 与 立轴 方向 
变形 也 是 在 预 设 的 极限 值 下 完成 的 。 






最 后 把 本 全 有 限 元 分 析 的 结果 保存 。 至 此 ， 完 成 曲柄 连 杆 零件 的 线性 静态 分 析 。 
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(9.5) UG 工程 师 认证 试题 ( 九 ) 
一 、 选 择 题 
(1) 下 列 哪个 图 标 不 属于 草图 中 的 【尺寸 约束 】。 (B) @) 
A. Mea B，| 会 C. | 
(2) 下 列 哪个 图 标 不 属于 草图 中 的 几何 约束 。 (C) 
A， 站 B， 心 C. 此 光 D. | 
(3) 下 列 哪个 图 标 是 草图 尺寸 约束 中 的 【 相 切 】 约 束 。 (B) 
A. | 嘴 B， 闪 Cc. 民 光 D. + 
(4) 下 列 哪个 图 标 是 草图 中 的 几何 约束 中 的 【 共 线 】。 (A) 
A. | 蛤 Bp. (3 Cc. D. | 4 
(5) 下 面 哪个 图 标 是 草图 中 【添加 现 有 曲线 】 命 令 。 (A) 
A. 2e B. 二 Cc. 他 D. [aa 
(6) 单 击 下 列 哪个 图 标 可 以 进行 王 下 的 尺寸 标注 。 (A) 
A. B. | 外? C. | 直 * D. pH 
(7) 下 列 哪个 选项 不 是 在 章 图 中 绘制 矩形 的 方法 。 (C) 
R27 B. 3 个 点 C.4 个 点 D. 中 心 和 两 个 点 


(8) 下 图 中 所 用 的 是 哪个 尺寸 标注 类 型 。 (B) 
A. 水 平 链 B. 竖 直 链 C. 水 平 基 准 线 “D. 竖 直 基准 线 

















了 
Ea 


| 
(9) 请 按 顺 序 说 明 如 下 草图 的 曲线 颜色 各 代表 什么 意思 ? (D) 
. 完全 约束 ”冲突 约束 ”过 约束 ”局 部 约束 
过 约束 ”完全 约束 ”缺少 约束 ”冲突 约束 
. 局 部 约束 ”缺少 约束 “过 约束 ”缺少 约束 
. 完全 约束 ”过 约束 局 部 约束 ”缺少 约束 


三 
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(EE) 
A. 同心 B. 等 弧 长 C. 等 半径 
D. 重合 E. 都 有 可 能 
(11) 在 草图 中 创建 图 线 时 ， 可 以 采用 什么 设置 控制 约束 ? (B) 
A. 自动 约束 创建 B. 推断 约束 设置 
C. 创建 约束 D. 蔡 代 约束 
二 、 多 选 题 
(1) 草图 中 提出 了 【约束 】 概 念 ， 可 以 通过 控制 草图 中 的 图 形 。 (AB ) 
A. 几何 约束 B. 尺寸 约束 
C. 自动 约束 D. 显示 约束 
(2) 草图 尺寸 的 显示 方式 有 (ABC ) 
A. 表达 式 B. 名 称 
C. 值 D. 特征 参数 值 
(3) 草图 中 几何 约束 的 显示 或 隐藏 方法 一 般 有 (ABD) 
A. 草图 、 约 束 、 显 示 所 有 和 约束， 显示 所 有 约束 
B. 工具 、 约 束 、 不 显示 约束 ， 隐 藏 所 有 约束 
C. 开启 【显示 所 有 约束 】 和 【不 显示 所 有 约束 】， 只 显示 重要 约束 
D. 工具 、 约 束 、 显 示 / 移 除 约束 ， 临 时 显示 指定 的 几何 约束 
(4) 在 创建 草图 时 ， 可 以 通过 定义 草图 平面 和 草图 方位 。 ( AB) 
A. 在 平面 上 B. 在 轨迹 上 
C. 在 片 体 上 D. 沿 直 线 


三 、 绘 图 练习 
(1) 绘制 如 图 9-80 所 示 草 图 ， 要 求全 部 约束 。 
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图 9-80 草图 
(2) 根据 三 视图 建立 如 图 9-81 所 示 的 模型 。 








图 9-81 三 视图 模型 
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第 10 童 





机 械 工 程 图 设计 





UG 工程 图 是 基于 建 模 中 生成 的 三 维 模型 创建 而 成 的 ， 在 制图 模式 中 建立 的 二 维 图 与 三 
维 模型 完全 相关 ， 对 三 维 模型 做 的 任何 修改， 二 维 图 会 自动 更 改 。 本 章 将 主要 介绍 非 主 模 型 
模板 的 制作 与 图 框 制 作 、 图 纸 布局 、 图 纸 编 辑 、 标 注 及 编辑 修改 、 文 字 注释 与 公差 添加 、 自 
定义 符号 、 明 细 表 制作 等 相关 的 制图 功能 。 


EE 案例 展现 
ANLIZHANXIAN 
案 例 描述 




















齿轮 轴 、 电 动机 转轴 等 属于 

轴 套 类 零件 。 为 了 加 工时 看 图 
方便 ， 主 视图 应 将 轴 套 类 零件 
的 轴线 水 平 放置 。 对 于 轴 类 和 零 
件 的 一 些 局 部 结构 ， 和 采用 剖 
视 、 断 面 、 局 部 放大 和 局 部 训 
视 来 表达 




















装配 网 是 表达 机 天 或 产品 整 
体 结构 的 一 种 图 样 。 在 设计 阶 
段 , 一 般 和 完 画 出 竣 配 图 ， 然 后 
根据 它 所 提供 的 总 体 结构 和 尺 
寸 , 设计 绘制 零件 图 ; 在 生产 
阶段 ， 污 配 图 是 编制 疙 配 工艺 ， 
进行 装配 、 检 验 、 安 朔 、 调 试 
以 及 维修 等 工作 的 依据 
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@) 制图 工作 环境 


应 用 模块 】 选 项 卡 中 单 击 【制图 】 按钮 等 ， 即 可 进入 UG NX 12 制图 工作 环境 































































































































































































NX 局 ~ ~ 如 名 芭 引 音 D 癌 音 D -= NX 12 - 制图 SIEMENS -~ 口 共 
文件 [有 主页 制图 I 上 县 分 析 视图 工具 ”应 用 模块 ”装配 ANSYS 18.0 查找 命令 归 回 从 局 侧 孝 经 
人 人 达 在 人 [| 三 下 La 1 一 
四 | 四 4 和食 | :=*5 国 52X8 [2%] 有 | MM | | 

页 图 hy 二 机 目 。 快 定 “~ 注 各 “os 六 和 中， 一。 制 国 I 具 - 尺 二 二 并 化工 

We 中 加 - 生 内 SS "i ~ 8 易 总 ”GCTR 箱 ”只 -GCIR 箱 “ 

视图 - 尺寸 注释 草图 ” 志 标 全、 

二 5 。 [Ed EE 加 名- 圈 团 团 \ 国 国 小 加 0 国 四 & 办 加 时 

益 Web 浏 点 器 口 六 支 深 pr x 

名 篇 忽 中 Gl IR 
的 

攻 欢迎 使 用 NX 制图 “” 夯 

Fa 

出 内 A 开始 吝 ，| 号 

咎 可 能 妓 
2 对 到 溃 乱 以 

FY 下 内 容 : 

[3) ‘ 

四 推荐 设置 .… 

人 国 指定 我 的 制图 标准 

区 NB-B 









































1 
-一 | 一 
1 
1 
NX 制图 概述 … I eeerey 
* Hx 制图 新 增 功 能 1 ! I 
党 I 


Lee eT, hl eR 


























4 I 上 SHT 
选择 对 象 井 使 用 MB3 ,或 双击 ,或 按 住 井 拒 动 来 移动 视图 、 尺 寸 或 注释 国 加 


图 10-1 UG 制图 工作 环境 


创建 图 纸 与 工程 图 视图 


在 UG 环境 中 ， 任 何 一 个 三 维 模型 部 可 以 通过 不 同 的 投影 方法 、 不 同 的 图 样 尺寸 和 不 
同 的 比例 建立 多 样 的 二 维 工 程 图 。 


”10.2.1 建立 图 纸 


图 纸 的 建立 可 由 两 个 途径 来 完成 : 一 是 在 UG 欢迎 界面 窗口 中 单 击 【 新 建 】 按 钮 ) ， 
在 弹出 的 【新 建 】 对话 框 中 单 击 【图 纸 】 标 签 按 钮 ， 然 后 在 模板 列表 中 选择 任意 一 个 模板 ， 
在 下 方 的 【新 文件 名 】 选项 区 中 输入 新 名 称 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 创 建新 的 图 纸 页 ， 如 图 
10-2 所 示 。 









































新 建 DX 
冲压 生产 颖 生产 颖 设计 船舶 结构 

模型 船 船 整体 布 填 DMU 布局 仿真 增 材 制造 。 加 工 生产 线 规划 器 加 工 检测 机 电 概念 设计 
模板 人 预览 人 

关系 | 全 部 ~ 

名 称 类 型 单位 
向 A0++ - 无 视图 图 纸 毫米 
略 A0+ -无 视图 图 纸 毫米 
闻 A0 -无 视图 图 纸 毫米 
向 Al -无 视图 图 纸 毫米 
向 h2 -无 视图 图 纸 毫米 
向 h3 -无 视图 图 纸 毫米 
内 有 训 -无 视图 图 纸 毫米 
交 A0++ - 装配 无 视图 图 纸 室 米 
内 A0+ - 装配 无 视图 图 纸 室 米 
冯 A0 - 装配 无 视图 图 纸 室 米 
并 hl - 装配 无 视图 图 纸 毫米 

2 - 装配 天 相 图 亭 尖 
| 
新 文件 名 人 
公称“[ 支 浊 d | E | 
训 件 去 | Fi\ 按 术 手 册 \ 中 文 版 UGNX12， 0 技术 手册 \UG NX12.0 技 术 手 册 - 随 书 光盘 \ 实 训 带 作 \ 结 时 | 
要 创建 图 纸 的 部 件 人 
名 称 | 支架 | EE 
: 




















图 10-2 ”选择 标准 模板 建立 图 纸 
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另 一 种 途径 是 在 UG 建 模 环境 的 【应 用 模块 】 选 项 卡 中 单 击 【 制 图】 按钮 ， 随 后 进入 
et 

此 对 话 框 中 包含 了 3 种 图 纸 的 定义 方式 :【 使 用 模板 】[【 标 准 尺 寸 】 和 【定制 尺寸 】。 

1. 使 用 模板 

【 使 用 模板 】 方 式 是 使 用 UG 程序 提供 的 具有 国际 标准 图 纸 模 板 。 此 类 模板 的 图 纸 单 位 
是 瑞 寸 。 在 【工作 表 】 对 话 框 中 选中 【使 用 模板 】 单 选 按钮 后 ， 对 话 框 中 弹出 如 图 10-3 所 
示 的 选项 设置 。 用 户 在 图 纸 模板 的 列表 框 选择 一 个 标准 模板 后 ， 单 击 对 话 框 中 【确定 】 按 
钮 ， 即 可 创建 标准 图 纸 。 

2. 标准 尺寸 

【标准 尺寸 】 方 式 可 以 让 用 户 选 择 具有 国家 标准 的 A0 ~ A4 的 图 纸 模板 ， 并 且 可 以 选择 
图 纸 的 比例 、 单 位 和 视图 投影 方式 。 

对 话 框 下 方 的 【投影 】 选 项 区 ， 主 要 用 于 为 工程 视图 设置 投影 方法 。 其 中 【第 一 角 投 
影 】 是 根据 我 国 《 技 术 制 图 》 国 家 标准 规定 ， 而 采用 的 第 一 角 投 影 画 法 。[【 第 三 角 投影 】 则 
是 国际 标准 ， 程 序 默 认 的 是 【第 三 角 投影 ] 。[【 标 准 尺 寸 】 方 式 的 选项 设置 如 图 10-4 所 示 。 

3. 定制 尺寸 

【定制 尺寸 】 方式 是 用 户 自 定义 的 一 种 图 纸 创 建 方式 。 用 户 可 自行 输入 图 纸 的 长 、 

名 称 以 及 选择 图 纸 的 比例 、 单 位 、 投影 方法 等 。[ 定 制 尺寸 ] 方 起 选项 设置 如 图 10 所 示 。 









































大 小 和 









































ne Re 3 使 用 模板 
) 标准 尺寸 
en 元 
€ = 尺寸 高 度 841. 0000 
大 小 A0 - 841 x 1189 - 长 度 1189. O00 
比 全 比例 
大 小 人 各 称 A 名 称 和 
向 使 用 模板 图 纸 中 的 图 纸 页 图 纸 中 的 图 纸 页 
标准 尺寸 
定制 尺寸 
AD0++ - 无 视图 
- 无 视图 图 纸 页 名 称 图 纸 页 名 称 
无 视图 
Ad - 无 视图 ae 
Ey 人 收 订 修订 
设置 人 设置 A 
单位 单位 
右 宇 洲 右 室 洲 
英寸 局 英寸 
投影 投影 
同 阅 次 启动 图 纸 视 图 命令 回 始终 启动 图 纸 视 图 命令 
本 
-二 上 ~ i ue 
图 103 【使 用 模板 】 图 10-4 【标准 尺寸 】 图 10.5 【定制 尺寸 】 


10.2.2 基本 视图 


图 纸 建 立 之 后 ， 接 痢 在 图 纸 中 添加 各 种 基本 视图 。 基 本 视图 包括 模型 的 傈 视图 、 仰 视 
图 、 前 视图 、 后 视图 、 左 视图 、 右 视图 、 正 等 轴 侧 图 及 轴 侧 图 。 当 选择 其 中 的 一 个 视图 作为 
主 视 图 在 图 纸 中 创建 后 ， 可 通过 投影 再 生成 其 他 视图 。 

创建 图 纸 后 ， 程 序 目 动 弹出 【基本 视图 】 对 话 框 。 或 者 在 【 主页】 选项 卡 中 单 击 【 基 
本 人 视图】 按钮 号， 弹出 【基本 视图 】 对 话 框 ， 如 图 10-6 所 示 。 
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1. 【部 件 】 选 项 区 

该 选项 区 的 作用 主要 是 选择 部 件 来 创建 工程 图 。 如 果 先 加 载 了 部 件 ， 再 创建 工程 图 ， 则 
该 部 件 被 收集 在 【已 加 载 的 部 件 】 列 表 杠 中。 如 有 末 没 有 加 载 部 件 ， 则 通过 单 击 【打开 】 按 
钮 来 打开 要 创建 工程 图 的 部 件 ， 如 图 1027 所 示 。 


你 = DX > 
部 件 v 





视图 原点 人 次 基本 视图 DX 
部 件 人 
吾 本 六 选择 部 件 [0) [有 
草 型 视图 Ww 
比例 人 最 
比例 1:1 
关 亲 打开 
图 10-6 【基本 视图 】 对 话 框 图 10-7 【部 件 】 选项 区 


2. 【视图 原点 】 选 项 区 
该 选项 区 用 于 确定 视图 放置 点 ， 以 及 放置 主 视图 的 方法 ， 如 图 10-8 所 示 。 该 选项 区 的 
先 项 含义 如 下 。 
@@ 指定 位 置 在 图 纸 框 内 为 主 视图 指定 原点 位 置 。 
@@ 方法 指定 位 置 的 方法 。 当 图 纸 中 没有 视图 作 参 照 时 ， 只 有 【快速 】 方 法 ， 当 图 纸 中 
已 经 创建 了 视图 ， 则 由 此 增加 了 4 种 方法 :【 水 平 】 、【 坚 直 】 【垂直 于 直线 】 【有 登 加 ]。 
@@ 水 平 : 选择 参照 视图 后 ， 主 视图 只 能 在 其 水 平 位 置 上 创建 。 
@@ 坚 直 ， 选择 参照 视图 后 ， 主 视图 只 能 在 其 坚 直 位 置 上 创建 。 
@ 和 王 直 于 直线 : 在 参照 视图 中 选择 直线 或 选择 矢量 ， 主 视图 将 在 直线 或 矢量 的 垂直 方 
向 上 创建 。 
@@ 和 登 加 : 选择 参照 视图 ， 主 视图 的 中 心 将 与 参照 视图 的 中 心 重 合 登 加 
@ 光标 跟踪 . 主 视图 以 光标 的 放置 来 确定 创建 位 置 。 勾 选 此 复 选 框 ， 主 视图 将 在 义 广 
向 或 了 方向 上 确定 位 置 。 
3. 模型 视图 
该 选项 区 的 作用 是 选择 基本 视图 来 创建 主 视 图 , 在 【要 使 用 的 模型 视图 】 下 拉 列 表 中 
包括 了 6 种 基本 视图 和 两 种 轴 侧 视图 ， 它 们 是 俯视 图 、 前 视图 、 右 视图 、 后 视图 、 仰 视图 、 
左 视 图 、 正 等 轴 侧 视图 、 正 二 等 视图 (也 叫 斜 二 轴 侧 图 ) ， 如 图 10-9 所 示 。 








视图 原点 A 模型 视图 2 
: Ee 让 要 使 用 的 模型 视图 巡视 图 
三 A 
方法 屠 自动 判断 定向 视图 工具 TG 
申 踪 上 5 自动 判 烤 
皇 Lan 
团 光标 跟踪 二 ss 比例 后 视图 
日 辐 X 0. 000 8 得 坦言 上 比例 们 视图 
回合 Y 0.000 加 一 左 视图 
= 设置 正 等 测 图 
一 一 正三 轴 测 图 


图 10-8 【视图 原点 】 选 项 区 图 10-9 【模型 视图 】 选 项 区 
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除 此 之 外 ， 还 可 单 击 【 定 向 视图 工具 】 按 钮 负 ， 在 弹出 的 【定向 视图 工具 】 对 话 框 及 


【 定 癌 视图 】 模 型 预 扫 对 话 框 中 ， 用 户 可 日 行 定义 视图 的 方位 ， 如 图 10-10 所 示 。 


.0 
法 向 


4. 缩放 





【 比例】 选项 区 用 于 调整 视图 的 缩放 比例 。 在 【 比例】 下 拉 列 表 中 包括 多 种 给 定 的 比例 
尺 ， 如 【1 :2】， 表 示 视 图 缩小 至 原来 的 两 倍 ， 如 【5 : 1】， 表 示人 视 图 放大 为 原来 的 5 信 ， 


如 图 10-11 所 示 。 


除 给 定 的 固定 比例 值 ，UG 程序 还 提供 了 【比率 】 和 【表达 了 式 】 两 种 目 定 义 形 式 的 比 
例 。 在 【比例 】 下 拉 列 表 中 选择 【比率 】 选 项， 用 户 可 在 随后 弹出 的 比例 参数 文本 框 内 输 






































图 10-10 ”上 自 定 义 视图 方位 


和信 合适 的 比例 值 ， 如 图 10-12 所 示 。 


比例 
比例 


rs 


本 直 

设置 
隐藏 的 组 性 
非 判 切 


二 











图 10-11 视图 比例 尺 


5. 设置 


该 选项 区 主要 用 于 设置 视图 的 样式 。 在 选项 区 中 单 击 【 视 图 样式 】 按钮 圆 ， 然 后 在 弹 





比例 人 
比例 (比率 ) 
1. 00001: .0000 
设置 入 
设置 
隐藏 的 组 性 
非 间 切 二 


图 10-12” 自 定义 比例 尺 


出 的 【设置 】 对 话 框 中 选择 视图 样式 的 设置 标签 进行 选项 设置 ， 如 图 10-13 所 示 。 











表示 
公差 
“可 网 续 加 快照 
闭合 闫 所 源 


图 10-13 























| WE | 


【设置 】 对 话 框 
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”10.2.3 投影 视图 





在 机 械 工程 中 ， 投 影视 图 也 称 为 向 视图 ， 是 根据 主 视图 创建 的 投影 正 交 或 辅助 视图 。 在 


【主页 】 选项 卡 中 单 击 【投影 视图 】 按 钮 全 ,弹出 【投影 视 
图 】 对 话 框 ， 如 图 10-14 所 示 。 
对 话 框 中 各 选项 区 的 功能 含义 介绍 如 下 。 
1. 父 视 图 
该 选项 区 用 于 选择 创建 投影 视图 的 父 视图 ( 主 视图 )。 
2. 贸 链 线 
该 选项 区 的 功能 主要 是 确定 视图 的 投影 方 回 及 投影 视图 
与 主 视图 的 关联 关系 等 。 选 项 区 中 各 选项 含义 如 下 。 
@@ 矢量 选项 : 包括 【快速 】 和 【已 定义 】 两 个 选项 。 
【 快速】 是 指 用 户 自 定义 视图 的 任意 投影 方向 。【 已 
定义 】 有 是 指 通过 矢量 构造 器 来 确定 投影 方向 。 
@@ 反 转 投影 方向 : 是 指 投影 视图 与 投影 方向 相反 。 
@@ 关联 : 义 选 此 复 选 框 ， 投 影视 图 与 主 视 图 保持 关联 
关系 。 
3. 视图 原点 





你 投影 视图 
父 视图 

f 选择 视图 
贸 链 线 
矢量 选项 

反 转 投影 方向 
回 关联 


自动 判断 


自动 判断 


图 10-14 【投影 视图 】 对 话 框 


该 选项 区 的 作用 是 确定 投影 视图 的 放置 位 置 。 选 项 区 中 的 选项 功能 与 【基本 视图 】 对 


话 杠 中 的 【视图 原点 】 选 项 区 相同 。 
4. 移动 视图 


该 选项 区 的 功能 是 移动 图 纸 中 的 视图 。 在 图 纸 中 选择 一 个 视图 后 ， 即 可 拖 移 此 视图 至 任 


意 位 置 。 
5. 设置 


该 选项 区 的 功能 与 【基本 视图 】 对 话 框 中 【设置 】 选 项 区 相同 。 


3 10.2.4 局 部 放大 视图 


有 了 时， 视图 中 菏 些 细小 的 部 位 太 小 ， 无 法 进行 仆 寸 标注 或 注释 每 ， 这 束 需 要 将 视图 中 细 
小 部 分 放大 显示 ， 单 独 放 大 显示 的 视图 就 是 局 部 放大 视图 。 在 【主页 】 选 项 卡 中 单 击 【局 
部 放大 图 】 按 钮 品 ， 弹 出 【局 部 放大 图 】 对 话 框 ， 如 图 10-15 所 示 。 








RX 
类型 A 可 
© 号 按 拐角 绘制 虐 形 
边界 加 按 中 心 和 挖角 给 制 拭 形 
坟 显示 快捷 方式 
半 指定 中 心 点 wot, | 多 一 
闪 指定 边界 点 < 
视图 A 
选择 视图 | 
比例 
分 硕 上 的 标签 Vv 
| 关闭 
图 10-15 【局 部 放大 图 】 对 话 框 
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对 话 框 中 包含 3 种 放大 视图 的 创建 类 型 :【 圆 形 】、【 按 抛 角 绘 制 矩 形 】 和 【 按 中 心 和 抛 
角 绘 制 矩 形 】。 
@@ 同形 : 即 局 部 放大 视图 的 边界 为 圆 形 ， 如 图 10-16 所 示 。 
多 按 扬 角 绘 制 矩 形 : 按 对 角 点 的 方法 创建 矩形 边界 ， 如 图 10-17 所 示 。 
@@ 按 中 心 和 扬 角 绘制 拭 形 ， 以 局 部 放大 图 的 中 心 点 及 一 个 角 点 创建 矩形 边界 ， 如 图 10-18 
所 示 。 








图 10-16 ”同形 边界 
对 话 框 中 各 选项 区 介绍 如 下 。 


1. 边界 

该 选项 区 的 功能 是 确定 局 部 放大 图 创建 类 型 的 参考 点 ， 即 中 心 点 和 拐角 点 。 

2. 父 视图 

该 选项 区 的 功能 是 选择 一 个 视图 作为 局 部 放大 图 的 父 视 图 。 

3. 原点 

该 选项 区 的 功能 是 确定 局 部 放大 图 的 放置 位 置 以 及 局 部 视图 的 移动 控制 等 。[ 原 点 】 选 
项 区 的 选项 设置 如 几 10-19 所 示 。 

4. 比例 

该 选项 区 功能 是 设置 局 部 放大 图 的 比例 尺 。 

5. 父 项 上 的 标签 

该 选项 区 的 功能 是 在 局 部 放大 图 的 父 视 图 上 设置 标签 ， 标 签 的 设置 共有 6 种 : 【无 】、 
【 圆 】、【 注释】 【标签 】、 【内 般 】 和 【边界 】 ， 如 图 10-20 所 示 。 

6. 设置 

该 选项 区 的 功能 与 前 面 所 讲 的 相同 ， 这 里 不 再 歼 述 。 

















图 10-19 【原点 】 选 项 区 图 10-20 【 父 项 上 的 标签 】 选项 区 


二 10.2.5 剖 切 视图 
在 工程 图 中 创建 零件 模型 的 训 切 视图 是 为 了 表达 零件 内 部 结构 、 形 状 。 和 零件 的 训 切 视 周 
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包括 全 剖 视 图 、 半 训 视 图 、 旋 转 剖 视图 、 折 双 剖 视图 、 定 向 剖 视 图 、 轴 侧 剖 视图 、 局 部 剖 、 
展开 剖 视 图 等 。 本 节 将 对 这 些 剖 切 视 图 的 创建 作 详细 说 明 。 

1. 全 剂 视图 

全 前 视图 是 根据 所 选 的 主 视 图 来 确定 建立 的 。 在 【主页 】 选 项 卡 中 单 击 【 剖 视 图 】 按 
钮 仿 ， 弹 出 【 齐 视 图 】 对 话 框 ， 当 在 图 纸 中 选择 一 个 视图 后 ,【 齐 视 图 】 对 话 框 将 弹出 剖 切 
视图 的 创建 与 编辑 功能 命令 ， 如 图 10-21 所 示 。 

















一 
号 动 判 断 -| | 
reverseDirectionTitle, Drafting:Insert- >View-» se[X| 








关联 

Section Line Segments A 
六 指定 位 置 (0) 英吉 | | 

视图 原点 A | 
* 指证 位 于 | 
放 民 A 
方法 | 晤 自动 | 









































| 
图 10-21 【天 视图 ] 对 话 框 


























对 话 框 中 各 选项 含义 如 下 。 

(1) 【截面 线 】 选 项 区 

@ 动态 : 若 零 件 中 有 多 种 不 同 的 孔 类 型 、 筋 类 型 等 ， 则 可 通过 选择 不 同 的 剖 切 方法 
(简单 剖 / 阶 梯 剖 、 半 剖 、 旋 转 、 点 到 点 ) 表达 ， 如 图 10-22 所 示 。 
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简单 剖 半 剖 旋转 剖 
图 10-22 ”可 选 剖 切 方 法 


技巧 : 若 要 编辑 截面 线 ， 则 可 以 在 关闭 创建 剖 视 图 的 【 剂 视图 】 对 话 框 后 ， 双击 
点 拨 ; 工 面 线 ， 如 图 10-23 所 示 。 


easeaeasessesos oo -= 和 =-l 


@@ 选择 现 有 的 : 如果 利 用 【主页 】 选项 卡 【 视 图 】 组 中 的 【截面 线 】 工 具 就 创建 了 
截面 线 ， 可 以 直接 选择 现 有 的 截面 线 来 创建 剖 切 视图 。 

(2)【 贸 链 线 】 选项 区 

【矢量 选项 】 中 包括 【快速 】 和 【已 定义 】 两 个 选项 。 
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图 10-23 ”编辑 截面 线 
快速 ， 程序 自动 判断 训 切 方向 。 选 择 此 项 ， 定 义 训 蕊 位 置 后 ， 用 户 即 可 任意 定义 贸 
如 图 10-24 所 示 。 

图 已 定义 : 以 指定 方向 的 方式 定义 剖 切 方向 ， 如 图 10-25 所 示 。 

图 反 向 藉 : 使 剖 切 方向 相反 。 

@@ 关联 : 此 选项 用 于 确定 贸 链 线 是 否 与 视图 相关 联 。 











图 10-24 ”自动 判断 贸 链 线 图 10-25 已 定义 贸 链 线 


(3) 【Section Line Segments】 (选择 部 分 线段 ) 选项 区 

@@ 指定 位 置 : 当 确定 剖 切 线 后 ， 0 令 自 动 激活 ， 可 在 图 纸 中 选择 截面 线 中 的 剖 
切 点 重新 放置 。 

(4) 【视图 原点 】 选 项 区 

@ 【指定 位 置 ]， 指定 剖 切 视图 的 原点 位 置 ， 以 此 放置 剖 切 视图 ， 如 图 10-26 所 示 。 

@@ 方法 : 放置 剖 切 视图 的 方法 ， 包 括 【 水 平 】【 坚 直 】【 重 直 于 直线 】【 登 加 】 

@@ 对 齐 : 剖 切 视图 相对 于 父 视 图 的 对 齐 方法 ， 可 以 基于 父 视 图 放置 、 基 于 模型 点 放置 
或 点 到 点 放置 等 。 

@@ 光标 跟踪 : 义 选 此 复 选 框 ， 可 以 输入 视图 原点 的 坐标 系 相 对 位 置 。 

(5) 【设置 】 选 项 区 

@@ 【设置 】: 单 击 【设置 】 按钮 ， 可 以 打开 【设置 】 对 话 框 设置 截面 线 型 ， 如 图 10-27 
所 示 。 用 户 可 对 剖 切 线 的 形状 、 尺 寸 、 闫 色 、 线 型 、 宽 度 等 参数 进行 编辑 。 

@【 非 剖 切 ] : 如 果 是 装配 体 ， 可 以 选择 不 需要 剖 切 的 组 件 ， 创 建 的 剖 切 图 将 不 包括 非 
剖 切 组 件 。 
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人 季 头 长 度 | 25. 0000 






































边界 到 篆 关 的 中 高 | 12. 0000 

延展 | 12. 00001| 

WE | MS | 

图 10-226 ”指定 视图 原点 位 置 图 10-27 在 【设置 ) 对 话 框 设置 截面 线 型 


2. 展开 的 点 和 角度 剖 视 图 

展开 的 点 和 角度 剂 视图 是 指 通过 指定 剂 切 段 的 位 置 和 角度 创建 的 视图 。 这 种 方式 也 是 先 
定义 贸 链 线 ， 然 后 选择 放 切 位 置 ， 并 编辑 放 切 位 置 处 训 切 线 的 角度 ， 最 后 指定 投影 位 置 生 成 
斌 视图 。 

3. 局 部 剖 视 图 

局 部 剖 视 图 是 指 通 过 移 除 父 视 图 中 的 一 部 分 区 域 创建 的 剖 视 图 。 在 【主页 】 选 项 卡 中 
单 击 【 局 部 剖 】 按 钮 加， 弹出 【局 部 剖 】 对 话 框 ， 如 图 10-28 所 示 。 在 对 话 框 的 列表 框 中 
选择 一 个 基本 视图 作为 父 视图 ， 或 者 直接 在 图 纸 中 选择 父 视图 ， 将 激活 如 图 10-29 所 示 的 一 
系列 操作 步骤 按钮 命令 。 

【局 部 剖 】 对话 框 中 的 选项 、 按 钮 命令 含义 如 下 。 

@@ 创建 : 此 选项 用 于 创建 局 部 剖 视 图 。 

@ 编辑 此 选项 用 于 编辑 创建 的 局 部 剖 视 图 。 

@@ 删除 : 此 选项 用 于 删除 局 部 剖 视 图 。 

@@ 选择 视图 : 单 击 此 按钮 ， 即 可 选择 基本 视图 作为 局 部 剖 视 图 的 父 视图 。 

@@ 指出 基点 : 基点 是 用 于 指定 剖 切 位 置 的 点 。 





























局 创建 @ 编 得 ”名 删除 
于 四 内 
SX@8 | 
TOP@1 局 创建 ”局 边 辑 ”局 删除 
只 
回 | 切 穿 模型 
加 | 切 计 模型 
J] 轩 到 | 
图 10-28 【局 部 前】 对 话 杠 图 10-29 ”激活 按钮 命令 


@ 指出 拉 伸 矢量 : 用 于 指定 剖 切 投影 方向 。 选 树 基 点 后 ， 选 树 和 拓 量 选项 自动 弹出 ， 如 
图 10-30 所 示 。 








») ¢ 
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@@ 选择 曲线 : 选择 局 部 剖 切 的 边界 时 ， 激 活 此 命令 ， 可 通过 单 击 【成 链 】 按钮 来 自动 
选择 ， 若 选择 过 程 中 有 错误 ， 则 单 击 【取消 选择 上 一 个 】 按钮 ， 如 图 10-31 所 示 。 
™ 回 创建 日 绽 针 日 撞 除 

EE Pm ; 

一 中 加 
a 

和 链 职 消 选择 上 一 个 
视图 法 向 
四] 切 穿 模型 加 | 切 穿 模型 
取消 取 湛 
图 10-30 ”矢量 选项 功能 图 10-31 ”曲线 选择 方式 


(103) 尺寸 标注 


矿 才 用 于 表达 零件 形状 大 小 及 其 相互 位 置 关 系 。 零 件 工 程 图 上 所 标注 的 太 才 应 满足 齐 
人 全、 清晰 、 合 理 的 要 求 。 标 注 零 件 时 ， 一 般 应 对 零件 各 组 成 部 分 结构 形状 的 作用 及 其 与 相 邻 
零件 的 有 关 表 面 之 间 的 关系 有 所 了 解 ， 在 此 基础 上 分 清 尺 十 的 主 次 ， 确 定 设计 标准 ， 从 设计 
基准 出 发 标注 主要 斥 寸 。 其 次 ， 从 方便 加 工 考 虑 ， 选 择 工 艺 基 准 ， 按 形体 分 析 的 方法 ， 注 全 
确定 形体 形状 所 需 的 定形 尺寸 和 定位 尺寸 等 非 主 要 尺寸 。 

在 制图 环境 中 ， 用 于 工程 图 尺寸 标注 的 【尺寸 】 组 如 图 10-32 所 示 。 

各 标注 工具 的 功能 如 下 。 

@@ 快速 i 该 工具 由 系统 自动 推断 出 选用 哪 种 尺寸 标注 类 型 进行 尺寸 标注 ， 默 认 包 括 
所 有 的 尺寸 标注 形式 。 
线性 品 : 该 工具 用 于 标注 工程 图 中 所 选 对 参 间 的 水 平 、 紧 直 、 平 行 、 重 直 等 尺寸 。 
径 向 WY: 该 工具 用 于 标注 工程 图 中 所 选 圆 或 圆 弧 的 半径 尺寸 ， 但 标注 不 过 圆心 。 
角度 和: 该 工具 用 于 标注 工程 图 中 所 选 两 直线 之 间 的 角度 。 
倒 斜 角 半 : 该 工具 用 于 创建 具有 45° 的 倒 儿 角 尺 寸 。 
厚度 守 : 该 工具 用 于 创建 一 个 厚度 尺寸 ， 测 量 两 条 曲线 之 间 的 距离 。 
释 长 加: 该 工具 用 于 标注 工程 图 中 所 选 圆 陶 的 陶 长 尺寸 。 
周 长 尺 寸 夺 :标注 圆 约 和 圆 的 周 长 。 
纵 坐 标 则 ,用 于 在 标注 工程 图 中 定义 一 个 原点 的 位 置 ， 作 为 距离 的 参考 点 位 置 ， 进 
而 明确 给 出 所 选择 对 象 的 水 平 或 重 直 坐标 (距离 )。 

【尺寸 】 组 中 各 工具 的 对 话 框 功能 有 相似 之 处 ， 这 里 以 一 个 工具 对 话 框 为 例 进行 说 明 。 
在 【尺寸 】) 组 中 单 击 【 快 速 】 按 钮 守 ， 弹 出 【快速 人 尺寸】 对话 框 ， 如 图 10-33 所 示 。 

制图 环境 中 的 零件 图 尺 才 标注 方法 与 章 图 环境 中 章 图 上 太 才 标注 方法 是 完全 一 样 的 ， 因 
此 ， 标 注 过 程 不 再 重复 介绍 了 。 
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| 国 9 2 pr es 
141 品 Se 
实证 4 岗 i ' 闪 选择 第 一 个 对 象 让 
a * 迁 择 第 一 个 对 和 趾 
Gl ™ 原点 人 
es 2 
测量 人 
方法 吧 自 动 判断 ~ 
也 区] 人 
全 局 长 尺寸 方法 二 动 判断 > 
囊 纪 坐 标 
关闭 
图 10-32 【尺寸 ) 组 图 10-33 【快速 尺寸 】 对话 框 


(104) 工程 图 注释 


工程 图 的 注释 就 是 在 工程 图 中 标注 制造 技术 有 要求 ， 也 就 是 用 规定 的 符号 、 数 字 或 文字 次 
明 制 造 、 检 验 时 应 达到 的 扩 术 指标 ， 如 扩 才 公差 、 表 面 粗糙 度 、 形 状 与 位 置 公差 、 材 料 热 处 
理 及 其 他 方面 。 本 市 将 对 【注释 】 组 中 的 注释 工具 进行 讲解 ， 如 图 10-34 所 示 。 











图 10-34 【注释 ) 组 
了 10.4.1 文本 注释 
【注释 】 组 中 的 【注释 】 工具 主要 用 来 创建 和 编辑 工程 图 的 注释 文字 。 单 击 【注释 】 
按钮 让 ， 弹 出 【注释 】 对 话 框 ， 如 图 10-35 所 示 。[【 注释 】 对 话 框 中 各 选项 区 的 功能 如 下 。 
1. 原点 
该 选项 区 用 于 设置 注释 的 参考 点 。 选 项 区 中 各 选项 含义 如 下 。 
@ 指定 位 置 : 为 注释 指定 参考 点 位 置 。 可 在 视图 中 自行 指定 参考 点 位 置 ， 也 可 单 击 
【原点 工具 】 按钮 辆 ， 在 弹出 的 【原点 工具 】 对话 框 中 选择 原点 与 注释 的 位 置 关系 ， 
如 图 10-36 所 示 。 
@@ 自动 对 齐 : 用 于 确定 原点 和 注释 之 间 的 关联 设置 。 该 下 拉 列 表 中 包括 3 个 选项 ， 即 
【关联 】、【 非 关联 】 和 【 关 】。【 关 联 】 是 指 注 释 与 原点 有 关联 关系 ， 当 选择 此 项 
时 ， 下 方 的 4 个 复 选 框 全 部 激活 。【 非 关联 】 是 指 注 释 与 原点 不 保持 关联 关系 ， 当 
选择 此 项 上 时， 下方 仅 有 【 营 放 注释 】 和 【水 平 或 坚 直 对 齐 】 复 选 框 被 激活 。【 关 】 
是 指 将 下 方 的 4 个 复 选 框 全 部 关闭 ， 即 注释 与 原点 不 保持 关联 关系 。 
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自动 对 齐 马 关联 
从 层 区 注释 
本 诗 水 平 或 坚 直 对 齐 
奢 咏 相对 于 视图 的 位 置 
Re 
避 伶 捕捉 点 处 的 位 置 二 
了 页 边 空白 处 的 位 置 i 有 
wa 中 上 
注释 视图 #1 
指引 线 人 了 
文本 输入 
继承 回 关联 
设置 计生 
吝 回 取消 
图 10-35 【注释 】 对 话 框 图 10-36 【原点 工具 】 对 话 框 


@ 屋 合 注释 即 新 注释 登 放 于 参照 注释 的 上 、 下 、 左 、 右 ， 如 图 10-37 所 示 。 
@ 水 平 或 紧 直 对 齐 : 即 新 注释 与 参照 注释 呈 水 平 或 竖 直 放置 ， 如 图 10-38 所 示 。 


新 注释 ; 
z er 水 新 注释 
tx 则 之 2 参照 注释 | 


1。 未 注 圆 角 R 3 1。 未 注 烟 角 R 3 


图 10-37 ”县 放 注 释 图 10-38 ”水 平 或 竖 直 对 齐 









@ 相对 于 视图 的 位 置 ， 新 注释 以 选 定 的 视图 中 心 作为 位 置 参 照 并 放置 ， 如 图 10-39 所 示 。 
@@ 相对 于 几何 体 的 位 置 ， 新 注释 以 选 定 的 几何 体 作为 位 置 参照 并 放置 ， 如 图 10-40 所 示 。 
@@ 捕捉 点 处 的 位 置 ， 新 注释 以 捕捉 点 作为 参考 进行 放置 ， 





视图 中 心 元、 
Re wo 
[0.021A| ~ 
~ 1| 
几何 体 
图 10-39 ”相对 于 视图 的 位 置 图 10-40 ”相对 于 几何 体 的 位 置 


@@ 页 边 空 白 处 的 位 置 新 注释 以 视图 边界 为 参考 进行 放置 。 
图 锚 点 : 是 指 光 标 在 注释 中 的 位 置 。 在 其 下 拉 列 表 中 包括 9 种 光标 摆 放 位 置 。 


2. 指引 线 
该 选项 区 的 作用 主要 是 创建 和 编辑 注释 的 指引 线 ， 其 选项 设置 如 图 10-41 所 示 。 
3. 文本 输入 


【文本 输入 】 选项 区 的 作用 是 创建 和 编辑 注释 的 文本 。 此 选项 区 的 功能 设置 与 前 面 所 介 
绍 的 矿 才 标注 【人 快速 标注 】 对话 框 的 文本 设置 是 相同 的 ， 因 此 不 再 作 过 多 介绍 。 
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指引 绪 人 


选择 终止 对 急 


封闭 的 箭头 


+ 封闭 的 双 前 汰 
<4 封闭 的 实心 骏 箭头 





,于 以 圆 点 线 止 
护 显示 快捷 方式 










三 局 


折 显示 快捷 方式 







1 普通 指引 绪 0 
新 建 “ | 共通 失 3 比 |0 | 
一 顶部 填充 的 箭头 


一 底部 填充 的 箭头 全 部 应 用 样式 设置 
护 显示 快捷 方式 


图 10-41 【指引 线 】 选 项 区 
设置 
es 选项 区 主要 用 于 注释 文本 的 样式 编辑 。 


< 10.4.2 形 位 公差 标注 

为 了 提高 产 上 es 使 其 性 能 优良 ， 增 长 使 用 寿命 ， 除 应 给 定 零 件 恰当 的 尺寸 公差 及 表 
面 粗 烙 度 外 ， 还 应 规定 适当 的 几何 精度 ， 以 限制 零件 要 系 的 形状 和 位 置 公 差 ， 并 将 这 些 要 求 
标注 在 图 纸 上 。 在 【注释 】 组 中 单 击 【 特 征 控 制 框 】 按 钮 过， 弹出 【特征 控制 框 】 对话 
框 ， 如 图 10-42 所 示 。 
































机 “特征 控制 框 DX 
原点 v| 二 ”平面 度 
指引 线 v 人 图 展 
心 /圆柱 度 
一 野 较 刻度 
特性 一 面 轮 万 度 
框 样式 降 单杠 < 屈 料 度 
ea 人 ^ 上 秋 直 度 
$ 平行 度 
sg 串 位 置 度 
口 和 全 同 轴 度 
三 对 称 度 
x 圆 跳 动 
.2 全 员 动 
申 显示 快捷 方式 
了 v 
: 
; 是 复合 框 
v 省 显示 快捷 方式 
= | 
OD OD 
四 
® 于 
Ww 





图 10-42 【特征 控制 框 】 对 话 框 
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寺 征 控制 框 】 对 话 框 中 除 【 框 】 选 项 区 外 ， 其 余 选 项 区 的 功能 及 设置 均 与 前 面 介 绍 的 
ee Eb 设 置 。 在 【 框 】 选 项 区 中 可 设 
置 标注 形 位 公差 ， 如 图 10-43 所 示 。 

此 形 位 公差 标注 的 含义 是 : 公差 种 是 直径 为 公差 值 0. 10， 并 且 在 圆 孔 理想 位 置 轴线 的 
圆柱 面 内 。 人 第 二 基准 A 遵守 最 大 实体 要 求 ， 并 且 上 自身 又 要 遵守 包容 原则 ， 而 基准 轴线 A 对 
基准 平面 C 又 有 垂直 度 p0 四 要 求 ， 故 位 置 度 公 差 是 在 基准 A 处 于 实效 边界 时 给 定 的 ， 当 它 
侦 离 实效 边界 时 ， 圆 孔 的 理想 位 置 轴线 在 必须 垂直 基准 平面 D 的 情况 下 移动 。 

接 下 来 介绍 各 个 选项 组 。 




















第 二 基准 参考 
特性 公差 主 基准 参考 第 三 基准 参考 
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图 10-43” 形 位 公差 标注 





1. 特性 

【 特性】 选项 组 中 包含 14 个 形 位 公差 符号 。 

2. 框 样式 

【 框 样式 】 选 项 组 包括 【 单 枉 】 和 【复合 框 】。【 单 框 】 就 是 单行 并 列 的 标注 框 。【 复合 
杠 】 就 是 两 行 并 列 的 标注 框 。 





3. 公差 
【公差 】 选 项 组 主要 用 来 设置 形 位 公差 标注 的 公差 值 、 形 位 公差 避 循 的 原则 以 及 公差 修 
饰 等 。 


4. 主 基 准 参 考 

【 主 基准 参考 】 选 项 组 主要 用 来 设置 主 基 准 以 及 遵循 的 原则 、 要 求 。 

5. 第 一 基准 参考 

【第 一 基准 参考 】 选项 组 主要 用 来 设置 第 一 基准 以 及 遵循 的 原则 、 要 求 。 
6. 第 二 基准 参考 

【第 二 基准 参考 】 选项 组 主要 用 来 设置 第 二 基准 以 及 遵循 的 原则 、 要 求 。 


二 10.4.3 粗 烽 度 标注 


去 件 的 表面 粗糙 度 是 指 加 工 面 上 具有 的 较 小 间距 和 峰 谷 所 组 成 的 微观 几何 形状 特性 。 一 
般 由 所 采用 的 加 工 方法 和 其 他 因 系 形成 。 

在 首次 标注 表面 粗糙 度 符 号 时 ， es 
程序 中 。 用 户 要 在 UG 安 疹 目 录 的 UGI 子 目 录 中 找到 环境 变量 设置 文件 【ugii_env. dat ] ， 
用 写字 板 将 其 打开 ， 将 环境 变量 【UGIL_SURFACE_FINISH】 的 缺 省 设置 由 OFF 改 为 ON。 
保存 环境 变量 设置 文件 并 重新 启动 UG， 然 后 才能 进行 表面 粗糙 度 的 标注 工作 。 

在 【注释 】 组 中 单 击 【表面 粗糙 度 和 从 号】 按钮， 弹出 【表面 粗糙 度 】 对 话 框 ， 如 
图 10-44 所 示 。 

该 对 话 框 中 含有 3 个 方面 的 内 容 : 和 从 号、 填写 格式 和 标注 方位 。 
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A 吧 | 
大 符号 检 表面 入 糖度 DX 


对 话 框 中 共有 9 个 粗糙 度 符号 ， 可 将 其 分 为 3 类 。 第 -类 。 二 
是 零件 表面 的 加 工 方法 。 此 类 符号 包括 基本 符号 、 基 本 符号 -去 





需要 材料 移 除 和 基本 符号 -禁止 材料 移 除 。 站 
第 二 类 是 标注 参数 及 有 关 说 明 ， 包 括 市 修饰 符 的 基本 符号 、 区 才 加 本 

带 修饰 符 的 基本 符号 -需要 移 除 材料 和 吝 修 饰 符 的 基本 符号 - 

禁止 移 除 材料 。 Hes oy 
第 三 类 是 表面 粗糙 度 要 求 ， 包 括 带 修饰 符 和 全 圆 符号 的 基 

本 符号 、 和 带 修 饰 符 和 全 辆 符号 的 基本 符号 -需要 移 除 材 料 和 带 ea 

修饰 符 和 全 圆 符 号 的 基本 符号 -禁止 移 除 材料 。 

2. 填写 格式 E 

表面 粗糙 度 符号 的 填写 格式 中 所 包含 的 字母 以 及 符号 文本 、 
粗糙 度 、 圆 括号 选项 的 含义 如 下 。 

@ al 、a2 : 粗糙 度 高 度 参 数 的 允许 值 (单位 为 wm) 。 

b: 加 工 方法 、 渡 涂 或 其 他 表面 处 理 。 

: 取样 长 度 (单位 为 mm)。 

d: 加 工 纹 理 方 向 符号 ， 

e; 加 工 余 量 (单位 为 mm)， 

f1 、 亿 ， 粗糙 度 间距 参数 值 (单位 为 wm) 。 

圆 括 号 ; 是 指 是 否 为 粗糙 度 符 号 添加 圆 括号 ， 有 4 种 添加 方法 : 无 (不 添加 )、 左 

(添加 在 粗糙 度 符号 左边 ) 、 右 视图 (添加 在 粗糙 度 符号 右边 ) 和 两 者 避 是 (添加 在 

粗糙 度 符 忆 两 边 ) 。 

@ Ra 单位 :Ra 是 指 在 取样 长 度 内 ， 轮 廊 偏 距 的 算术 平均 值 ， 它 代表 着 粗糙 度 参 数值 。 
此 单位 有 两 种 表示 方法 ， 一 是 以 微米 为 单位 的 粗糙 度 ， 二 是 以 标准 公差 代号 为 等 级 
的 粗糙 上 度 ， 如 I[T。 

@@ 符号 文本 大 小 〈 毫 米 ) : 粗糙 度 符 号 上 的 文本 高 度 值 。 

@@ 重 置 重新 设置 填写 格式 。 

3. 标注 方法 

表面 粗糙 度 在 图 样 上 的 标注 方法 有 如 下 几 种 。 

@@ 符号 方位 : 是 指 粗糙 度 符号 为 水 平 标注 或 是 紧 直 标注 。 

@@ 指引 线 类 型 : 是 指 粗 糙 度 符 与 标注 时 指引 线 的 样式 。 

@@ 在 延伸 线 上 创建 绰 ; 是 指 在 模型 边 的 延伸 线 上 或 尺寸 线 上 标注 粗糙 度 符 号 。 

@ 在 边 上 创建 国 : 在 模型 的 边 上 标注 粗糙 度 符 号 。 

@ 在 尺寸 上 创建 国 : 在 标注 的 尺寸 线 上 标注 粗糙 度 符 号 。 

@ 

E> 

S 

和 

















关闭 


图 10-44 【表面 粗糙 度 】 
对 话 框 


© 





在 点 上 创建 国 ， 在 指定 的 点 上 标注 粗糙 度 符号 。 

用 指引 线 创建 国 : 在 创建 的 指引 线 上 标注 粗糙 度 符 号 。 
重新 关联 : 重新 指定 相关 联 的 符号 。 

撤销 : 撤销 当前 所 标注 的 粗糙 度 符 号 。 
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表格 


【表格 】 组 中 的 工具 用 于 创建 图 纸 中 的 标题 栏 。 一 个 完整 标题 栏 ， 应 包括 表格 和 表格 文 
本 。 接 下 来 将 一 一 介绍 创建 和 编辑 标题 栏 的 工具 。 
< 二 ”10.5.1 表格 注释 

【和 夫 格 注 释 】 是 指 在 图 纸 中 插入 表格 。 在 【和 表格】 组 中 单 击 【 表 格 注释 】 撑 钮 伟 ， 随 


后 按 信息 提示 在 图 纸 的 右 下 角 人 处 指明 表格 的 放置 位 置 ， 放 置 后 程序 日 动 插 入 表格 ， 如 图 10-45 
所 示 。 插 入 的 表格 如 图 10-46 所 示 。 














图 10-45 ”指定 表格 位 置 


图 10-46 插入 的 表格 
”10.5.2 零件 明细 表 


【零件 明细 表 】 用 于 创建 装配 工程 图 中 零件 的 物料 清单 。 在 【表格 】 组 中 单 击 【 和 零件 明 
细 表 】 按 钮 图 ， 然 后 在 标题 栏 上 方 选择 一 个 位 置 放置 零件 明细 表 。 和 零件 明细 表 如 图 10-47 
J 








零件 序号 零件 名 称 零件 材料 





PC NO |PART NAME 





图 10-47 ”零件 明细 表 


_ 洒 ”10.5.3 编 旬 表格 


所 谓 编辑 表格 ， 是 指 编辑 选 定 的 表格 单元 中 的 文本 。 首 移 选 择 一 个 单元 格 ， 接 着 在 【 表 
格 】 组 中 单 击 【 编 辑 表格 】 按 钮 温 ， 此 时 在 单元 格 处 弹出 文本 框 。 用 户 在 此 文本 和 框 中 输入 正 
硝 的 文本 后 ， 单 击 鼠 标 中 键 或 按 下 【Enter】 键 ， 即 可 完成 编辑 表格 的 操作 ， 如 图 10-48 所 示 。 
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图 10-48 ”零件 明细 表 
”10.5.4 编辑 文本 
【编辑 文本 】 可 使 用 【文本 】 对话 框 编辑 选 定单 元 格 中 的 文本 。 首 先 选 择 有 文本 的 单元 
格 ， 然 后 在 【表格 】 组 中 单 击 【 编 辑 文本 】 按 钮 如， 弹出 【文本 】 对 话 框 ， 如 图 10-49 所 
示 。 通 过 此 对 话 框 可 对 单元 格 中 文本 的 文字 、 符 号、 文字 样式 、 文 字 高 度 等 进行 编辑 。 


从 文本 名 兴 
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| 
图 10-49 【文本 】 对 话 框 


10.5.5 插入 行 和 列 


当 标 题 位 中 所 填写 的 内 容 较 多 而 插入 的 表格 不 够 时 ， 需 要 插入 行 或 列 。 插 入 表格 行 或 列 
的 工具 有 【上方 插入 行 】 【下 方 插入 行 】 【插入 标题 行 】 【左边 插入 列 】 以 及 【右边 插 
入 列 】。 

1 上方 捅 入 行 

【上方 搬 和 信行】 是 指 在 选 定 行 的 上 方 搬入 新 的 行 ， 如 网 10-50 所 示 ， 在 表格 中 选中 一 行 ， 
接 者 在 【表格 】 组 中 执行 【上 方 插入 行 】 命 令 ， 随 后 程序 上 自动 在 选 定 行 的 上 方 插 入 新 的 行 。 


| 选择 行 与 列 时 ， 注 意 光 标的 选择 位 置 ， 选 择 行 时 ， 必 须 将 光标 靠近 所 选 行 的 | 
最 左 端 或 最 右 端 。 同 理 ， 选 择 列 时 ， 将 光标 靠近 所 选 列 的 最 上 端 或 最 下 端 ， 否 则 : 
不 能 被 选中 。 


EC 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一下 
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选 定 的 行 插入 的 行 
图 10-50 ”在 选 定 行 的 上 方 插 入 行 
2. 下 万 插入 行 
【下 方 插 入 行 】 是 指 在 选 定 行 的 下 方 插入 新 的 行 ， 操 作 方 法 同上 。 
3. 插入 标题 行 
【插入 标题 行 】 是 指 在 选 定 行 的 表格 区 域 项 部 或 底部 插入 新 的 行 ， 如 图 10-51 所 示 ， 在 
表格 中 选中 一 行 ， 接 着 在 【表格 】 组 中 执行 【插入 标题 行 】 命 令 ， 随 后 程序 自动 在 表格 区 
域 的 压 部 插入 新 的 行 。 








图 10-51 在 表格 区 域 底部 插入 行 
4. 左边 插入 列 
【左边 插入 列 】 是 指 在 选 定 列 的 左边 插入 新 的 列 ， 如 图 10-52 所 示 ， 在 表格 中 选中 一 列 ， 
接 看 在 【表格 】 组 中 执行 【左边 插入 列 】 命 令 ， 随 后 程序 目 动 在 选 定 类 的 左边 插入 新 的 列 。 
选 定 的 列 








图 10-52 ”在 选 定 列 的 左边 插入 新 的 列 


5. 右边 插入 列 
【右边 插入 列 】 是 指 在 选 定 列 的 右边 插入 新 的 列 ， 操 作 方 法 同 【 左边 插 入 列 】。 


< 光 10.5.6 调整 大 小 


【调整 大 小 】 是 指 调整 选 定 行 或 选 定 列 的 高 度 或 客 度 。 夯 选 定 行 ， 使 用 【调整 大 小 】 工 
具 只 能 调整 其 高 度 值 ， 右 选 定 列 ， 则 只 能 调整 宽度 值 。 在 表格 中 选中 一 行 ， 接 痢 在 【表格 】 
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组 中 单 击 【 调整 大 小 】 按 钮 名 ,并 在 随后 弹出 的 【 行 高 度 】 文 本 框 中 输入 新 值 10， 按 下 
【 Enter】 键 ， 选 定 行 的 高 度 被 更 改 ， 如 图 10-53 所 示 。 





调整 后 的 行 


< 光 10.5.7 合并 或 取消 合并 

【合并 单元 格 】 是 指 合并 选 定 的 多 个 单元 格 。 多 个 单元 格 的 选择 方法 是 : 在 一 个 单元 格 
中 按 住 左 键 ， 然 后 拖 鼻 光标 同 左 或 同 右 、 癌 上 、 回 下 至 下 个 单元 格 ， 光 标 经 过 的 单元 格 即 被 
目 动 选中 ， 如 图 10-54 所 示 ， 在 表格 中 选中 3 个 单元 格 后 ， 在 【表格 】 组 中 执行 【合并 单元 
格 】 命 令 ， 随 后 选中 的 3 个 单元 格 被 合并 为 1 个 单元 格 。 








图 10-$4 ”合并 选 定 的 3 个 单元 格 
【取消 合并 单元 格 】 是 指 将 合并 的 单元 格 拆 解 成 合并 前 的 状态 。 取 消 合 并 单元 格 的 操作 
过 程 是 : 选择 合并 的 单元 格 ， 然 后 执行 【取消 合并 单元 格 】 命 令 ， 即 可 将 合并 的 单元 格 





拆 解 。 
106j 工程 图 绘制 训练 
工程 图 包括 零件 工程 图 和 装配 工程 加 。 在 零件 图 中 需要 对 堆 件 的 形状 、 相 对 位 置 关 系 进 


行 标注 说 明 ， 而 在 装配 图 中 则 无 需 标 注 出 单个 零件 的 尺寸 ， 只 要 标注 总 装配 尺寸 (总体 长 、 
宽 、 高 ) 即 可 。 下 面 以 零件 工程 图 和 装配 工程 图 的 实例 来 具体 说 明 工程 图 的 创建 方法 。 














< 10.6.1 零件 工程 图 一 一 轴 工程 图 设计 








和 


表达 零件 的 网 样 称 为 零件 工作 网 ， 侧 称 堆 件 网 ， 它 是 制造 和 检验 零件 的 重要 技术 文件 。 
在 机 械 设 计 、 制 造 过 程 中 ， 人 们 篆 使 用 机 械 零 件 的 零件 工程 岁 来 辅助 制造 、 检 验 生 产 流程 ， 
并 用 以 测量 零件 太 寸 参考 。 

齿轮 轴 、 电 动机 转轴 等 属于 轴 和 肆 类 零件 。 为 了 加 工时 看 图 方便 ， 主 视 几 应 将 轴 套 类 零件 














中 交 和 版 _uG NX 12 从 入 门 到 精通 


的 轴线 水 平 放 置 。 对 于 轴 类 零件 的 一 些 局 部 结构 ， 常 采用 放 视 、 断 面 、 局 部 放大 和 局 部 剖 视 
来 表达 。 齿 轮轴 零件 工程 图 如 图 10-55 所 示 。 
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| 措 图 DETAIL B DETAIL C 
SCALE 7:1 scALE 7:1 技术 要 求 
0 1 , 调 质 处 理 
2 ,打印 标记 R12AA 
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图 10-55 ”此 轮 轴 零 件 工程 图 
齿轮 轴 零 件 工 程 图 创建 过 程 可 分 为 创建 茜 本 视图 、 创 建 剖 切 视图 、 添 加 中 心 线 、 工 程 图 
注释 、 创 建 表格 等 步骤 。 
设计 步骤 ， 
01 打开 本 例 源 文件 【zhou. prt】 。 
02 在 【应 用 模块 ) 选项 卡 【 设 计 】 组 中 单 击 【 制 图】 按钮 总 ,进入 制图 环境 中 。 
03 在 【主页 】 选 项 卡 中 单 击 【新 建 图 纸 页 】 按钮 局， 然后 按 如 图 10-56 所 示 的 操作 
步骤 建立 主 视图 。 


僵 视图 创建 向 导 DX 



































































































































技巧 要 想 使 用 GB 的 国标 制 图 模板 ， 则 执行 【 文件 】| 【 实用 工具 1]| [ 用 户 默认 设 
置 】 命 令 ， 打 开 【 用 户 默 认 设置 】 对 话 框 。 在 此 对 话 框 的 【制图 】 选 项 面板 中 ， 
二 而 全 让 风 Tbj 二 国 105y 所 这 


eeeeeases eo-===l 
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04 ” 接 下 来 将 视图 边界 隐藏 。 在 菜单 栏 中 执行 【菜单 ]1【 首 选项 】1 [制图] 命令 ,打开 
【制图 首选 项 】 对 话 框 。 在 【视图 】 选 项 面板 中 取消 义 选 【边界 】 选 项 区 中 【 显 

示 】 复 选 框 ， 如 图 10-58 所 示 。 




























































































































































































人称 用 户 默 认 设置 Xx 
默认 设置 角 别 | 用 户 ~ | 默认 的 钢 定 状 坟 | 解 单位 制 | 公司 “| 咯 | me 

基本 环境 二 | 标准 | 工作 流程 ， 保 贸 的 注释 欢迎 页 面 杂项。 文本 篇 叫嚣 

布局 

建 异 市 图 标准 二 本 | 加 - -EEE x 
草图 | 5 三 抠 

3 

分 析 -党 规 / 设 辕 和 | 边界 四 

工作 流程 

保 售 的 注释 人 
7 二 Ee ssa 
| | me -Re sd 
… 展 平 周 样 视 冉 | | 二 公共 

E :Ee 

图纸 主动 化 本 名 辽 革 线 

转换 为 工作 流程 Es 

PMI +- 公共 

加 工 加 二 -至 本 /图 纸 党 规 

机 床 构 建 器 + 报 影 ee 

仿真 + 表 区 起 驱动 二 
WwW 二 .详细 旦 示 已 范 取 边 的 画 显示 和 强调 

知识 融合 展 王 图样 迁 泽 投影 为 国 弧 的 样 条 对 巨 动 功能 从 不 

- 苇 面 汪 一 证 

eamcenter 柴 成 | me 四 泊 视 图 

全 -尺寸 
朗 会 (成 形 和 属 直 ) 处 理 无 智能 饶 县 月 数据 的 体 

置 ey 癌 忽略 视图 中 的 体 

船舶 设计 入 标注 口 停止 更 新 并 发 出 通知 
船舶 制图 [| 素面 粗粮 度 符号 ) 停止 更 新 
车 辆 设计 - 车 身 设计 震 接 符号 生成 经 县 级 数据 
车 里 设计 - 总 布置 设计 本 屋 各 





| || 晴 
图 10-57 使 用 GB 图 纸 模板 re 
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日 
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05 在 【视图 ] 组 中 单 击 【 训 视图 ]】 按钮 要， 弹出 【 庆 视 图 】 对 话 框 。 按 如 图 10-59 
所 示 的 操作 步骤 创建 冲 视 图 。 完 成 剖 视 图 创建 后 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ,关闭 【 齐 
视图 】 对 话 框 。 


1 选择 父 视图 2 定义 剖 切 位 置 





4 拖 动 训 视 图 3 放置 训 切 视图 
至 合适 位 置 


图 10-59 ”创建 冲 视 图 
06 在 【视图 】 组 中 单 击 【 局 部 放大 图 】 按 钮 9， 弹 出 【局 部 放大 图 ] 对 话 框 。 按 如 
图 10-60 所 示 的 操作 步 又 在 轴 退 刀 模 处 创建 局 部 放大 图 。 


07 同 理 , 在 轴 的 为 一 退 刀 模 处 创建 放大 比例 为 【7 : 1】 的 局 部 放大 视图 ， 如 图 10-61 
所 示 。 
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2 选择 中 心 点 和 边界 点 






甘 指定 中 心 点 











2 
DETAIL 
SEALE 7 


SECTION 点 -上 









局 部 放大 视图 视图 原点 5 选择 局 部 视图 原点 
图 10-60 创建 局 部 放大 视图 


08 在 图 纸 中 选中 主 视 图 的 视图 边界 并 单 击 右键 ,选中 右键 菜单 中 的 【活动 草图 视图 】 
命令 ， 将 主 视图 单独 激活 ， 如 图 10-62 所 示 。 


SECTION A-A 


2 一 MD.. 

7 E> 为 草图 操作 设 畦 活动 的 视图 。 

“一 嘻 竟 切 吕 Ctrl+X | KAY 

a 晤 复制 (C) Ctrl+C 
、 属性 四 















































et :i ead 7 on es 
图 10-61 创建 男 一 局 部 放大 视图 图 10-62 ”激活 主 视 图 为 活动 草图 视图 


09 ”激活 视图 后 ， 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 【 草 
图 】 组 中 的 【 样 条 曲线 】 按钮 加， 绘制 
如 图 10-63 所 示 的 样 条 曲线 。 单 击 【 哆 
成 草图 】 按钮 ， We 


























10 在 【视图 】 组 中 单 击 【局 部 剖 】 按 钮 一 7 
加 ， 弹 出 【局 部 剖 】 对 话 框 。 按 如 图 | eo 
10-64 所 示 的 操作 步骤 完成 局 部 剖 视 图 图 10-63 创建 样 条 曲线 
的 创建 。 


11 使 用 【尺寸 】] 组 和 【注释 】 组 中 的 尺寸 标注 工具 ， 标 注 出 如 图 10-65 所 示 的 零件 
图 尺寸 。 
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回 切 穿 模 型 
| 认 || 应 用 || 9 
选择 剖 切 曲线 


加 创 三 癌 编 强 刁 删除 

















回 | 切 穿 模型 














全 局 部 剖 | x 


辐 创建 局 篇 组 局 删除 


Front@1 


SX 加 2 
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回 切 穿 模型 








图 10-64 ”创建 局 部 剖 视 图 
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肯 通 用 肯 登 记 
时 -下 DETAIL B DETAIL © 
SCALE 7:1 SCALE 7:1 技术 要 求 
| 六 指 | .。 调 贰 处 理 
2Z ,打印 标记 RR12 访 
上 加 忘 四 总 呈 
营 字 齿轮 轴 画 H5E | 计量 | 下令 
永 \ 己 时 蜗 | 村 改变 料 号 | 营 享 | 日 其 
由 计 妾 ”页 强 页 
日 其 模 则 
EE 西门 于 产品 次 用 称 任 4 上 海 1 有 限 公司 











图 10-65 ”标注 零件 图 尺寸 
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12 单 击 【 注 释 】 按钮 A， 弹出 【注释 】 对 话 框 。 在 【设置 】 选项 区 中 单 击 【 设 置 】 
按钮 加 ， 然 后 设置 文本 的 字体 样式 和 文字 大 小 ， 如 图 10-66 所 示 。 






































从 注释 设置 Xx 
字 
-一 和 + 和 
3 层 上 去 一 
文字 对 正 至 靠 左 MM 
立 本 参数 人 
As 
RE 0 
字体 间隙 因子 1. DDbDI 
文本 宽 高 比 1. 00001 
行 间隙 因子 1. O000! 
文字 角度 D.Doou 
公差 杠 六 
高 度 因子 2. QOOO! 
村 


图 10-66 ”设置 字体 样式 和 大 小 


13 在 【注释 】 对 话 框 的 【文本 输入 】 选 项 区 的 文本 输入 框 内 输入 【此 轮轴 】 字样， 
然后 将 文本 放置 到 图 纸 标 题 栏 中 ， 如 图 10-67 所 示 。 


指引 线 MW | 
立 本 输入 人 


vY 
齿 争 轴 图 HE ”| 重量 | 路 例 
E> ET 
共 ”页 第 页 
E 西门 子 产品 党 理 软 件 { 上 海 ; 有 限 公 司 
符号 Ww 
Ww 


图 10-67 放置 文本 到 标题 栏 中 
14 同 理 ， 在 标题 栏 上 方 放 置 工 程 图 图 纸 的 【技术 要 求 】， 如 图 10-68 所 示 。 














DETAIL B 
贡 








DETAIL © 本 和 
SCALE 7:1 SCALE 7:1 ! 技术 要 求 
1 ， 调 师 处 理 | 
2 ,打印 标记 R12A 
齿轮 连 机 
标记 | 站 各 | 更 届 训 虱 号 | 靶 字 | 日 其 
性 计 闪 页 中 只 
蛋 时 
和 和 本 门 子 产品 巷 畦 各 件 | 上 海 1 有 限 公司 








图 10-68 书写 技术 要 求 
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15 至 此 ,齿轮 轴 零 件 工 程 图 已 创建 完成 ， 最 后 将 零件 工程 图 保存 。 
_ 河 ”10.6.2 装配 工程 图 一 台 虎 钳 装 配 工程 图 设计 











1 1 
上 下 
下 下 
~ YA 下 
1 bE 1 
下 下 
:| 七 ! 
I 上 
1 OOOOODO 下 
了 


装配 图 是 表达 机 融 或 产品 整体 结构 的 一 种 图 样 。 在 设计 阶段 ， 一 般 先 画 出 装配 图 ， 然 后 
根据 它 所 提供 的 总 体 结构 和 尺寸 ,设计 绘制 零件 图 ; 在 生产 阶段 ,装配 图 是 编制 六 配 工艺 ， 
进行 泪 配 、 检 验 、 安 站 、 调 试 以 及 维修 等 工作 的 依据 。 

席 钳 的 装配 图 设计 过 程 包括 创建 图 纸 ， 插 入 基本 视图 、 全 剖 视 图 、 半 剖 视 图 及 爆炸 视 
图 ， 标 注 图 形 、 完 成 标题 位 的 填写 。 虎 钳 滨 配 工程 图 如 图 10-69 所 示 。 












































图 10-69 ” 虎 钳 装配 工程 图 


设计 步骤 ， 

01 打开 本 例 源 文件 【huqian. prt] 。 

02 在 【应 用 模块 】 选项 卡 【 设 计 】 组 中 单 击 【 制 图】 按钮 总 ,进入 制图 环境 中 ， 

03 在 【主页 】 选 项 卡 中 单 击 【 新 建 图 纸 页 】 按 钮 加 ， 选 择 【A3 -装配 无视 图] 模 
板 ， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 在 随后 弹出 的 【视图 创建 向 导 】 对 话 框 中 设置 布局 为 主 
视图 、 侧 视图 和 轴 侧 视 网 ， 如 图 10-70 所 示 。 

04 单 击 【完成 】 按钮 ， 自 动 生成 用 户 定 义 的 布局 视图 ， 如 图 10-71 所 示 。 从 创建 的 布 
局 视图 看 ， 视 图 中 的 模型 样式 、 背 景 颜 色 、 栅 格 等 都 是 影响 图 纸 的 重要 元 素 ， 需 要 
关闭 。 

05 在 菜单 栏 中 执行 【首选 项 ] 1【 可 视 化】 命令 ,在 弹出 的 【可 视 化 首选 项 】 对 话 框 
中 设置 背景 色 ( 单 击 色 块 改变 颜色 为 白色 )， 如 图 10-72 所 示 。 











06 


07 
08 
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众 工作 表 DX 从 视图 创建 向 导 口 X 














, 醒 
la 


图 10-70 ”选择 制图 模板 并 设置 视图 布局 


谷 可 视 化 首选 项 x 


3 玫 效 条 | 视图 /屏幕 | 手柄 /点 | 着重。 | 高 尖 沪 染 广 









































出 [a | me Ce spn | ss | 
A 是 部 件 设 置 人 | 
几何 体 天 
E 
en | - 
th hie | Eee 
图 10-71 创建 图 纸 布局 图 10-72 设置 背景 


执行 【首选 项 】1【 栅 格 】 命 令 ， 在 弹出 的 【 栅 格 首选 项 】 对 话 框 中 取消 义 选 【 显 
示 栅 格 】 复 选 枉 ， 如 图 10-73 所 示 。 


益 棚 格 首选 项 YX 如 栅 格 首选 项 UX 
Jl 内 


尖 型 A 尖 型 

类 答 形 均匀 ~ 类 短 形 的 义 
栅 格 大小 站 栅 格 大 小 Vv 
栅 祝 设置 从 栅 格 设置 人 
机 属 癌 色 时 = 栅 格 颜色 [| 
CE 于 示 机 格 祖 > (EF 

显示 主 簿 时 示 主线 

显示 标签 显示 标签 

对 齐 栅 格 对 齐 栅 格 

将 希 格 移 至 顶部 将 栅 格 穆 至 顶部 


图 10-73 ”取消 机 格 的 显示 
设置 背景 颜色 和 栅 格 后 ， 图 纸 变 得 非常 清晰 ， 如 图 10-74 所 示 。 
单 击 【 剖 视图 】 按钮 顾 ， 弹 出 【 剂 视图 】 对 话 框 。 按 如 图 10-75 所 示 的 操作 步骤 
完成 诈 视 图 的 创建 。 
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图 10-74 设置 背景 和 栅 格 后 的 图 纸 












人 向 剖 视 图 DX 父 视图 人 
直线 > pa 
址 % 视图 原点 A 
方法 方 同 | 刘 切 现 有 的 。 
| 正 冯 的 
ne | 获 寻 方 向 
二 > on <， 
截面 绪 急 = 
闪 指定 位 置 (0) 5 曲目 动 
照 逐 A 
分 视图 
ga > 
视图 原点 w 硬 确 导 六 的 神 峡 Top 全 计 指定 屏 莫 位置 [es 
拖 动 截面 线 @@ 选 择 主 视图 
手柄 到 此 @ 定 义 堆 面 位 置 ”指定 螺钉 问心 
中 截面 线 手柄 | 一 半 - 
初始 们 置 NN 全 /1 (4 = 册 








指定 轴 圆 心 “” 鸟 定义 剖 切 位 置 











图 10-75 ”创建 半 训 视图 
09 ”双击 半 训 视图 中 的 神 面 线 ， 在 弹出 的 【 庆 面 线 】 对 话 框 中 将 神 面 线 的 距离 由 默认 
的 6 更 改 为 2， 单 击 【 确 定 】 按 钮 ， 完 成 剖面 线 的 编辑 ， 如 图 10-76 所 示 。 同 理 ， 
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将 半 剖 视图 中 其 余 剖面 线 都 更 改 为 相同 值 。 



















































































从 剖面 线 DX 
要 排除 的 注释 和 人 
选择 注释 (0) ee 
加 单独 设置 边 距 
边 距 值 10. O000! 
设置 人 
司 根据 相同 组 件 应 用 于 全 部 
断面 线 定 人 % xhatch.chx 
距 高 
角度 45. QOOQI 
颜色 
宽度 me 35 MM 一 
边界 曲线 公差 0. 250DI 
预览 














C 风 | 晴 了 











图 10-76 ”编辑 剖面 线 
10 “完成 剖面 线 的 编辑 后 ， 将 半 剖 视图 移动 到 主 视图 下 方 。 在 软件 窗口 功能 区 的 右 侧 命 
令 查找 绒 中 输入 【显示 图 纸 页 】 并 单 击 硕 图 标 搜索 此 命令 ， 稍 后 会 弹出 搜索 结果 ， 
然后 将 搜索 到 的 【显示 图 纸 页】 命令 添加 到 当前 选项 卡 中 ， 如 图 10-77 所 示 。 


















































搜索 人 
3 -a 
有 1 条 与 结果 “显示 图 纸 页 ”匹配 和 ^ | / 
SIEMENS 一 加 各] 显示 图 纸 页 
一 在 建 模 视图 时 示 和 图 纸 页 显示 之 间 切 六。 
PETER [ 茶 单 : 视图 -> 显示 图 纸 页 ( 当前 处 于 隐 薄 状态 ) 在 荣 单 上 显示 
显示 图 纸 页 网 ) 回 从 局 全 教 租 
三 主页 
添加 到 上 边 框 条 
命令 查找 器 > rr ii 
a ; , 添加 到 左边 框 条 
通过 使 用 关键 词 或 词组 搜索 匹配 项 ， 拭 到 一 系列 命令 。 ee sm 
- 视 加 
3 打开 工具 
| 工具 - GCC 工具 箱 i 了 圆 帮助 应 用 模块 
装 避 
和 内 部 
ANSYS 18. 
注塑 卉 向 肝 














图 10-77 查找 并 添加 命令 
11 单 击 【 显 示 图 纸 页 】 按钮 着 ,进入 建 模 视 图 ， 图 形 区 中 显示 虎 钳 装 配 模型 。 
12 在 【装配 ] 选项 卡 中 单 击 【 创 建 爆炸 图 】 按钮 和 【编辑 爆炸 图 】 按钮 ,创建 出 虎 
钳 的 装配 爆炸 图 ， 如 图 10-78 所 示 。 


文件 (P) 主页 ”制图 工具 ”布局 分 析 视图 工具 ”应 用 模块 装配 内 部 ANSYS 18.0 
路 填 钱 十 下 新 建 人 对象 入 : [| El 
TD CE jl 人 | - 介 此 三 gg 雄 
新 建 埋 诈 图 “创建 DMU 

~ 工作 竺 




















写 ; 按 邻 近 讼 打 : 
显示 产品 准 订 添加 





















































图 10-78 创建 虎 钳 装配 爆炸 图 
13 ”完成 装配 爆炸 图 后 单 击 【 主 页 】 选 项 卡 中 【显示 图 纸 页 】 按 钮 多 ， 返 回 工程 视图 。 
14 在 【视图 】 组 中 单 击 【 基 本 视图 】 按钮 夯 ， 打 开 【基本 视图 】 对 话 框 。 在 对 话 框 





1s 
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的 【模型 视图 】 选项 区 【要 使 用 的 模型 视图 】 下 拉 列 表 中 选择 【俯视 图 ]】 类 型 ， 
并 将 刻度 尺 的 比例 调整 为 【1 : 2】， 如 图 10-79 所 示 。 


选择 俯视 图 时 ， 若 显示 的 图 形 非 轴 侧 图 ， 则 单 去 对 话 框 【模型 视图 】 选 项 ; 
区 的 【定向 视图 工具 】 按 钮 国 ， 然 后 在 弹出 的 【定向 视图 】 窗 口中 通过 旋转 视 | 
图 来 调整 爆炸 视图 状态 ， 而 最 终 添加 的 基本 视图 就 是 自行 调整 的 定向 视图 ， 如 图 
10-80 所 示 。 如 果 在 调整 视图 状态 时 看 不 见 模型 ， 可 以 先 放置 爆炸 视图 ， 然 后 双 | 
击 爆炸 视图 的 边界 ， 在 【设置 】 对 话 框 【公共 】 |【[ 着色】 选项 面板 中 修改 此 视 
图 显示 样式 为 【完全 着 色 】。 





edo -===l 





你 基本 视图 DX 
部 件 A 
W 选择 部 件 名 | 
已 hn 载 的 部 件 v 
最 近 访问 的 部 件 v 
打开 [Ei 
视图 原点 v 
模型 视图 人 
要 使 用 的 模型 视图 (ma )  - 

定向 视图 工具 








人 人 芷 2TDT 
图 10-79 设置 视图 类 型 和 


最 后 在 图 纸 右 侧 放置 装配 爆炸 视图 ， 如 图 10-81 所 示 。 











图 10-81 添加 装配 爆炸 视图 
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16 使 用 尺寸 标注 工具 标注 虎 钳 装配 模型 。 
17 在 【注释 ) 组 中 单 击 【符号 标注 】 按 钮 吕 ， 弹 出 【符号 标注 】 对话 框 。 按 如 图 
10-82 所 示 的 操作 步骤 创建 厂 配 组 件 标 识 符号 。 


内 符号 标注 









6 选择 指引 线 对 象 





x 4 | 
四 


7 
图 10-82 创建 标识 符号 
18 ” 同 理 ,依次 创建 出 其 余 装 配 组 件 的 标识 符号 。 创建 完 成 的 结果 如 图 10-83 所 示 。 


10-83 “创建 其 余 装配 组 件 标识 符号 
19 在 【 表 】 组 中 单 击 【零件 明细 表 】 按 钮 国 ， 然 后 将 零件 明细 表 放 置 于 图 纸 标题 栏 
的 上 方 。 
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如 果 创 建明 细 表 时 弹出 提示 对 话 框 ， 提 示 要 设置 环境 变量 【UGII_UPDATE 
ALL_ID_SYMBOLS_WITH_PLIST】 的 值 为 0， 才 可 以 复制 明细 表 ， 则 在 电脑 中 添 : 
加 系统 变量 即 可 ， 如 图 10-84 所 示 。 \ 






















































| 系统 屋 性 系统 尾 性 [| > 
计算 机 名 系统 保护 ET | 
要 进行 大 多 数 更 改 ， 您 必须 作为 管理 员 登 录 。 环境 变量 ! 
性 能 
视觉 效果 ， 处 理 器 计划 ， 内 存 使 用 ， 以 及 虚拟 内 存 Administrator 的 
技巧 
用 户 配置 文件 
点 所 与 您 登录 有 关 的 点 面 设置 
变量 值 久 ): 
启动 和 故障 恢复 
系统 自动、 系统 失败 和 调试 信息 
= 日 
USIT ROOT TIE El ‘Frogrpm Files\Siemens\H .5... 
一 USIT UFIATE ... 
【环境 训 量 只 人 los TTPRNSR 
确定 取消 ”| | 应 用 心 ) 
确定 取消 














图 10-84 添加 系统 变量 
20 放置 明细 表 后 ， 整 个 虎 钳 的 装配 工程 图 即 创建 完成 。 最 终 创 建 完成 的 虎 钳 装配 图 如 
图 10-85 所 示 。 
































EE 
ET 


图 10-85 ” 虎 钳 装配 工程 图 
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107) UG 工程 师 认证 试题 (十 ) 


一 、 选 择 题 














(1) 如 何 用 鼠标 实现 模型 的 平移 。 (B) 

A. 左 键 + 中 键 B. 右键 + 中 键 C. 单 击 右键 D. 单 击 左 键 

0 ) 是 UG NX 系统 提供 给 用 户 的 坐标 系统 ， 用 户 可 以 根据 需要 任意 移动 它 的 
位 置 。 (B) 

A. 绝对 坐标 系 (ACS) B. 工作 坐标 系 (WCS) C. 机 构 坐 标 系 ( MCS) 

(3) 隐藏 对 象 的 快捷 键 为 (C) 

A. Alt +C B. Ctrl +V C. Ctrl +B D. Shift +B 

(4) 用 【CSYS 构造 带 】 可 以 定义 坐标 的 各 种 方式 ， 下 面 哪个 图 标 是 选取 绝对 坐标 系 为 
工作 坐标 系 。 (C) 

A. 壬 B. < C， 时 D. 加 | 

(5) UG 软件 提供 了 ( ) 个 图 层 供用 户 使 用 ， 用 户 可 以 设置 图 层 的 名 称 、 分 类 、 属 
性 和 状态 等 ， 还 可 以 进行 有 关 图 层 的 编辑 操作 。 (B) 

A. 255 B. 256 (237 D. 150 

(6) 以 下 哪个 图 标 是 捕捉 交 扣 。 (B) 

A. 轿 B. 本 Cc. 国 D. +. 


二 、 思 考题 

是 二 程 图 ” 

(2) 制图 的 规定 有 哪些 ? 

(3) 尺寸 的 标注 应 遵循 哪些 基本 原则 ? 

(4) 和 常见 的 制图 类 型 有 哪些 ? 

(5) UG 制图 的 特点 是 什么 ? 

三 、 工 程 制图 练习 

(1) 创建 热 片 零件 工程 图 ， 垫 片 零件 模型 如 图 10-86 所 示 。 





图 10-86 练习 零件 模型 


练习 步骤 及 要 求 如 下 。 

@ 设置 A3 图 纸 。 

@@ 创建 主 视图 、 训 视图 及 轴 侧 图 ， 

@ 标注 零件 视图 。 

热 片 零件 工程 图 创建 完成 的 结果 如 图 10-87 所 示 。 

(2) 创建 多 通 管 零件 工程 图 ， 多 通 管 零件 模型 如 图 10-88 所 示 。 

















m3 DOD.SOl 


图 10-87” 热 片 零件 工程 图 


练习 步 又 及 要 求 如 下 。 

@ 设置 A2 图 纸 。 

@@ 创建 主 视 图 、 投 影视 图 、 剖 视图 

及 轴 侧 图 。 

@ 标注 零件 视图 。 

@@ 文本 注释 。 

多 通 管 零件 工程 图 创建 完成 的 结果 如 
图 10-89 所 示 。 

(3) 创建 齿轮 轴 和 雪 件 工程 图 ， 齿 轮轴 
零件 模型 如 图 10-90 所 示 。 

练习 步 又 及 要 求 如 下 。 

@ 设置 A4 图 纸 。 





@@ 创建 主 视图 、 剖 视图 及 局 部 放大 图 。 
@ 工程 图 注释 。 

@ 创建 表格 。 

@@ 文本 注释 。 


I 


最 终 齿 轮轴 零件 工程 图 创建 完成 的 结果 如 图 10-91 。 
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多 


练习 零件 模型 








图 10-89 ”多 通 管 零件 工程 图 





图 10.90 ”练习 零件 模型 
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零件 、 曲 面 、 装 配 、 工 程 图 、 机 构 仿真 、 有 限 元 分 析 等 模块 的 具体 应 用 
和 实战 案例 。 
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高 效能 即 高 产 出 或 高 产能 。 高 效能 人 士 则 要 兼顾 
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实生 活 中 的 实际 需求 。 根 据 不 同和 行业、 人群 精炼 出 相 
应 的 方法 、 技 巧 和 工具 ， 从 而 解决 实际 工作 中 的 困惑 ， 
在 提高 应 用 水 平 的 同时 还 提升 了 工作 效能 。 上 县 中 所 列 
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场 人 十 都 县 有 很 大 价值 ， 帮 助 大 家 在 职场 和 生活 中 元 
分 挖掘 自身 潜力 并 提高 效能 。 
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